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1. UvVOoD

Predmétem této studie je zpracovani Akéniho planu protihlukovych opatieni v aglomeraci Ostrava, a
to ve vazbé na Akéni plan hlavnich Zelezni¢nich trati a aglomeraci CR, ktery detailné&ji popisuje ve
vybraném uUzemi aglomerace Ostrava. Tento dokument vznikl na zakladé smlouvy o dilo €. S-
1096/2019-SZDC-GR-08 ze dne 17. 1. 2019.

Akéni plany jsou zpracovavany v periodach pétiletych obdobi a vzhledem k finanénim i ¢asovym
limitdm SZDC neni efektivni zpracovat nékolik akénich pland bez jasné prioritizace. Z uvedeného
dlvodu byl jako zdkladni strategicky dokument zpracovan Akéni plan hlavnich Zelezniénich trati a
aglomeraci CR, z ného? dale vychazeji dil¢i Akéni plany vybranych aglomeraci, mezi nimiz je zahrnuta i
aglomerace Ostrava.

Vramci AP hlavnich Zelezni¢énich trati a aglomeraci CR byla identifikovana kritickd mista
v celorepublikovém kontextu, ktera byla jako ohniska hluku presahujiciho mezni hodnoty hlukovych
ukazatelll sefazena dle stanovenych priorit.

Akéni plan pro aglomeraci Ostrava tak shrnuje nalezena kriticka mista na vymezeném Gzemi mésta
Brna, srovnava je v celorepublikovém kontextu a lokalitu nejvice zasaZzenou hlukem presahujicim
mezni hodnoty hlukovych ukazatel(l detailnéji rozpracovava navrzenim konkrétnich protihlukovych
opatreni. V pripadé nékterych kritickych mist identifikovanych v rdmci dané aglomerace se mize stat,
Ze v celorepublikovém méritku miZze jit o hotspot s velmi nizkou prioritou.

Strategické hlukové mapy (ddle také SHM) a na né navazujici akéni plany (dale také AP) jsou
pofizovany na zakladé poZadavkd Smérnice €. 2002/49/EC o fizeni a snizovani hluku v Zivotnim
prostiedi (dale také END), kterd byla transponovdna do ceské legislativy novelou zakona o ochrané
vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist a zakonem ¢. 222/2006 Sb. o integrované prevenci s navaznou provadéci legislativou.
V soucasné dobé jsou v ramci Strategického hlukového mapovani aktualizovany akéni plany, coz mij.
také zahrnuje poZadavek na posouzeni a feSeni nadmérné hlukové zatéze provozem na hlavnich
Zeleznic¢nich tratich, na kterych projede vice nez 30000 vlakovych souprav ro¢né. Nezbytnym
prispévkem k tvorbé komplexnich akénich plantd je tedy i posouzeni venkovniho hluku v disledku
vyznamného Zelezni¢niho provozu na hlavnich Zelezni¢nich tratich a ndvrh protihlukovych opatfeni
v kompetenci spravce Zelezniéni dopravni cesty — SZDC, statni organizace.

PfedloZzend zprdva tak navazuje na vysledky Strategického hlukového mapovdni a vysledky
celorepublikového srovnani kritickych mist posuzovanych na hlavnich Zelezni¢nich tratich a
vyznamnych aglomeracich CR, které odpovida schematizovanému stavu roku 2017, a to blizsi
identifikaci a potvrzenim aktualnich ohnisek Zelezni¢niho hluku pfesahujiciho mezni hodnoty ve stavu
roku 2019 a simulaci jejich moZného stavu po dokonceni ptipadnych navrienych protihlukovych
opatfeni.

Dosazené modelové vysledky jsou v maximalni moiné mife presentovdny v mapové, grafické a

tabulkové podobé vietné navrhu protihlukovych opatfeni v identifikovanych prioritnich ohniscich
hluku z Zelezni¢ni dopravy.
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2. DEFINICE POJMU

,hlukem ve venkovnim prostiedi” - se rozumi nechtény nebo $kodlivy zvuk ve venkovnim prostredi
vytvoreny lidskou ¢innosti, véetné hluku vyzafovaného dopravnimi prostfedky, pro tcely této zpravy
zejména Zeleznicni dopravou;

,hlukové ukazatele Lgn [dB] a L, [dB]“ — jsou definovany ve Smérnici END, kde hlukovy ukazatel pro
den-vecer-noc Lawn [dB] je hlukovym ukazatelem miry obtéZovani celodennim hlukem a ukazatel pro
noc L, [dB] je hlukovym ukazatelem miry ruseni spanku;

yhygienické ukazatele Laeqr(den) @ LaeqTino)” — 0dkazované v zakoné ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisl, jako mezni hodnoty hluku v chranénych prostorech, jsou blize definovany v natizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich predpis, mimo jiné také pro chranény venkovni prostor staveb,
jsou mirou akustické zatéze prostredi, vyjadiené ekvivalentni hladinou akustického tlaku za zvolené
obdobi dne;

,obtéZzovanim hlukem” — se rozumi mira, urcend prizkumy v terénu, v jaké jsou lidé obtéZzovani
hlukem ve venkovnim prostredi;

,Skodlivymi ucinky” — se rozumi negativni Uclinky na lidské zdravi, projevujici se zvySenou
pravdépodobnosti vyskytu hypertenze nebo jinych chronickych onemocnéni;

,mezni hodnoty ukazatelll hluku“ - jsou hodnotami hlukovych ukazatelll Lsn a L., pfi jejichZ
prekroceni dochdzi ke sSkodlivému zatizeni Zivotniho prostfedi vyjadienému jako dlouhodobé
obtézujici nebo skodlivé plsobeni na ¢lovéka. Na rozdil od hygienickych limitd hluku ve smyslu
nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh. jsou administrativnim limitem v procesu strategického hlukového
mapovani, jehoz prekroceni obvykle vyZaduje vypracovani akéniho planu napravy k odstranéni nebo
snizeni hluku pfekracujiciho mezni hodnoty;

»aglomeraci” — se rozumi ¢ast Uzemi, vymezena clenskym statem, ve které Zije vice nez 100 000
obyvatel a kterd ma takovou hustotu obyvatel, Ze je ¢lenskym statem povazovana za méstské uzemd;
v CR jsou pro ucely hodnoceni hluku stanoveny vyhlaskou ¢.561/2006 Sb.;

ykritickd mista, tzv. hotspot” — jsou vramci strategického hlukového mapovani chdpana jako
obydlena Uzemi, ve kterych dochazi k prekroceni prislusné mezni hodnoty hlukovych ukazatell (dale
téZ ohniska hluku presahujiciho mezni hodnoty);

»,souhrnna kritickd mista, tzv. multi hotspoty” - jedna se o vice kritickych mist, kterd geograficky
spadaji do Uzemi jedné aglomerace a z hlediska efektivity budou resena jako jedno souhrnné
opatfeni;

,Strategickou hlukovou mapou” - se rozumi mapa urcend pro globalni posuzovani zatizeni hlukem z
raznych zdrojl v dané oblasti nebo pro souhrnné predikce pro takovou oblast; pro Ucely této zpravy
primarné v disledku provozu drahy;

“

»akénim planem “ - se rozumi plan navrzeny k reseni problémd s hlukem a ucinkd hluku, véetné
potifebného snizeni tohoto hluku. Jedna se o soubor technickych a organizacnich opatfeni (tzv.
Program sniZovani hluku), s cilem prevence a sniZzovani hluku ve venkovnim prostredi, je-li to nutné a
zejména pokud expozi¢ni Urovné mohou mit Skodlivé ucinky na lidské zdravi, a pokud je to vhodné, s
cilem zachovat dobré akustické prostredi. Akéni plan mimo jiné stanovuje priority programi
snizovani hluku pro rfeSené oblasti zvlastniho zajmu;

,tichymi oblastmi“ — se podle obecné smérnice END rozumi Gzemi, které neni ruseno hlukem, s tim,
Ze blizsi definici neudava. Narodni legislativa dale specifikuje tiché oblasti v aglomeraci vymezené
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krajskymi Gfady a tiché oblasti ve volné krajiné stanovené ze strany MZP CR. Tichou oblasti v
»aglomeraci” se rozumi oblast, kterd neni vystavena hluku vétSimu, nez je mezni hodnota hlukového
ukazatele nebo nezZ je nejvyssi pfipustna hodnota hygienického limitu hluku stanoveného podle § 34
Zakona ¢.258/2000 Sb. Tichou oblasti ve volné krajiné se rozumi oblast, ktera neni rusena hlukem z
dopravy, pramyslu nebo rekreacnich aktivit.

»,osobodecibely” — Vypoctové kritérium pro prioritizaci kritickych mist ¢i ohnisek hluku pfesahujiciho

mezni hodnoty v rdmci tohoto Akéniho planu. Jedna se o pocet hlukem zasaZzenych obyvatel, vaZzeny
mirou hluku, kterym jsou obyvatelé vystaveni.
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3. PRAVNI RAMEC TVORBY AKCNiCH PLANU V CR

Strategické hlukové mapy a na né navazujici akéni plany jsou potizovany a zpracovavany na zakladé
pozadavk( Smérnice ¢. 2002/49/EC o fizeni a snizovani hluku v Zivotnim prostfedi.

Smérnice v ¢l. 1 Cile, pismeno (c)) zavazuje Clenské staty, aby tam, kde hlukové exposice ohroZuji
zdravi nebo kvalitu Zivota, ptijaly akéni plany pro zlepseni situace.

V ¢l. 8 se k tomu uvadi:

»Opatreni v radmci akcnich pldant jsou ponechdny na tvaze kompetentnich orgdnd, ale mélo by byt
jasné identifikovdno kaZdé pripadné prekroceni platnych limitnich hodnot, nebo jinych kritérii
vybranych ¢lenskymi stdty a prislusnd opatreni aplikovat v nejdulezitéjsich oblastech stanovenych na
zdkladeé strategického hlukového mapovdni.

Evropskd Smérnice END byla nakonec misto zvazovaného samostatného zakona transponovana do
Ceské legislativy novelou zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zdkon( ve znéni pozdéjsich predpisl, a zakonem ¢. 222/2006 Sb., kterym se méni zakon
¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci. Tim doslo k tomu, Ze jeden pravni predpis je zakladem jak pro
hygienické, tak i administrativni hlukové limity.

Na zakony navazuji nasledujici provadéci pravni predpisy, a to zejména

- vyhlaska ¢. 523/2006 Sb., kterd stanovi mezni hodnoty hlukovych ukazateld, jejich vypocet,
zakladni poZadavky na obsah strategickych hlukovych map a akénich plant a podminky ucasti
verejnosti na jejich pripravé, a

- vyhlaska ¢. 561/2006 Sbh., o stanoveni seznamu aglomeraci pro Géely hodnoceni a snizovani
hluku.

Ministerstvo zdravotnictvi CR je ze zdkona odpovédné za potizeni SHM a reporting souhrn(i Akénich
pland Evropské komisi. K tomuto ucelu vydava zavazné dokumenty a pokyny a z tohoto dlivodu
vystupuje i jako koordinator potizovatell a zpracovatel( AP.

Za pofizeni AP jsou odpovédni pofizovatelé, tedy vlastnici nebo spravci jednotlivych hodnocenych
zdroju hluku. V pfipadé hluku ze Zelezni¢ni dopravy je pofizovatelem Ministerstvo dopravy, které
zaji$ténim vlastniho zpracovani povétuje spravce pfedmétné Zelezni¢ni infrastruktury SZDC.

3.1 Pouzita metodika a mezni hodnoty hlukovych ukazatelt

PfestozZe je vnimani zvysené hladiny hluku do jisté miry subjektivni, dlouhodobé plisobeni nadmérné
hladiny hluku ma negativni vliv na zdravi ¢lovéka a okolni Zivotni prostfedi. V poslednich letech, ato i
v dasledku legislativnich zmén sili snaha o omezeni venkovniho hluku v disledku lidské cinnosti a
likvidace pric¢in hlukové zatéze. Mezi vyznamné zdroje hluku patti také provoz Zeleznice, zejména
v pfipadé silné vytizenych koridorovych trati s mezinarodni nakladovou prepravou. Silné
schematizované znazornéni siteni hluku v disledku provozu drahy je znazornéno na obrazku nize.
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pbiiiemce

Obrazek 1 - Schematické znazornéni Sifeni hluku vlivem zelezni€ni dopravy (Oertli 2012)

Zdroja hluku pfi prijezdu viakové soupravy mize byt hned nékolik a jejich prevazujici prispévek zavisi
predevsim na dosahované Usekové rychlosti a charakteru Zelezni¢nich vozidel. P¥i nizsich rychlostech
prevazuje hluk vlastni trakce, zhruba od 60 km/hod je zdrojem hluku hlavné valivy hluk kol na
kolejnicich a brzdéni. V ¢eskych podminkach lze prozatim zanedbat skutecnost, ze pfi vysSich
rychlostech pak prevazuje aerodynamicky hluk.

100
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65 - - ====celkovy hluk
60 v

hladina akustického tlaku [dB(A)]
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Obrazek 2 - Zavislost hladiny akustického tlaku na rychlosti s regresnimi funkcemi (Tyfa, Ladys
a kol. 2013)

Aktualnimi meznimi hodnotami hlukovych ukazatell provozu drahy jsou

Lavn =70dB L, =65 dB

Metodickym materidlem s celoevropskou platnosti je zejména zprdva pracovni skupiny Evropské
Komise WG-AEN (2006), ktera predkladd dosud nejucelenéjsi soubor nejlepsi mezindrodni praxe
k tvorbé hlukovych map a jejich hodnoceni. Pfi vizualizaci vysledkd této zpravy bylo prihlédnuto i
k metodice vytvorené plivodné predevsim pro hodnoceni hluku ze silniéni dopravy CEDR (2013).

Od 1. 1. 2019 je zadvazné pouziti vypocetniho postupu CNOSSOS-EU daného smérnici Komise EU
2015/996. Vzhledem k tomu, Ze stale existuje fada metodickych otdzek v kompetenci narodnich
organll, které nemaji vidy ustalené resSeni, nebyly stavajici SHM touto metodikou zpracovany.
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Ucelenou fadu publikaci metodického charakteru vyuZitelnou jako urcitou referenéni pomucku
publikovala napft. britska DEFRA (2005-2014).

Pro prvni fazi strategického hlukového mapovani v roce 2007 byl spole¢nosti Centrum dopravniho
vyzkumu vypracovan dokument ,Metodika zpracovdni akcnich pldnt pro okoli hlavnich silnic,
hlavnich Zeleznicnich trati a hlavnich letist”. V ramci druhé faze strategického hlukového mapovani
v roce 2012 byl spoleénosti Ing. Karel Snajdr vypracovan dokument “Metodika pro zpracovdni akénich
pldnt pro Zeleznicni traté dle smérnice 49/2002/EC”.

Tvorbé akénich plant se vénuje i dokument Ministerstva zdravotnictvi CR ,Metodicky ndvod pro
zpracovdni akénich plani protihlukovych opatreni podle Smérnice 2002/49/EC o sniZovdni a fizeni
hluku v Zivotnim prostredi”, aktudlni verze ze srpna 2018. Tento metodicky dokument doporucuje
vhodny postup pro pofizovatele i zpracovatele akéniho planu, pomdaha orientovat se v procesu
pofizeni jeho sumarizace a reportingu a slouZi i jako navod k vyplnéni Formuldfe souhrnu Akénich
pland.

Pro pfipad, kdy se na rfeseném Uzemi s kritickymi misty nachazi vice zdroji hluku v kompetenci
rGznych pofizovatell akénich pland, uvadi nasledujici doporuceni:

»Pokud jsou exponovand tzemi spolecné dotéena hlukem zdroji, které jsou v kompetenci riiznych
porizovatel( akcnich pland, doporucuje se jejich spoluprdce jak pri stanoveni kritickych mist, tak pfi
volbé zpracovatele akéniho pldnu a reseni jednotlivych protihlukovych opatreni (tj. Programi
sniZovdni hluku) v ramci jimi zpracovdvaného AP.”

Vzhledem k organizaci a zpGsobu zpracovani akénich pland je viak toto doporuéeni v Ceské republice
jen velmi obtizné realizovatelné. Dlvodem je zejména komplikovany zplsob postupného zpracovani
nezbytnych podkladd a postupné Stafetové predavani dil¢ich mnohdy cilené cenzurovanych podklad
mezi jednotlivymi pofizovateli a zpracovateli za situace, kdy neexistuje zcela jednotna metodika
nezbytnych modelovych vypoctla a zplsobu jejich dokladovani. PoZadavek verejného zadavani pak

svvs

ministerstev.
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Zavérecna zprava Akcni plan protihlukovych opatfeni v aglomeraci Ostrava

4. POPIS ZELEZNICNi DOPRAVY NA TRATICH V AGLOMERACI OSTRAVA

Jednd se o Uzemi, na které se s odkazem na vymezeni aglomeraci dané vyhlaskou ¢. 561/2006 Sb.
vztahuje zakonna povinnost vypracovani Akéniho planu opatieni pro omezeni hluku (,predevsim pro
reseni prioritnich situaci, které je mozné zjistit podle prekroceni nékteré prislusné mezni hodnoty nebo
podle dalsich kritérii zvolenych ¢lenskymi staty”) v oblasti Zelezni¢ni dopravy. Jedna se o soubor viech
Zeleznicnich trati na Uzemi mésta Liberec a katastr pfilehlych sidel, které pro ucely hlukového
mapovani tvofi aglomeraci Ostrava.

Hustota zalidnen]
{obyvatal na km' ),
[Jo-100

| [ 101 - 500
[ 50t - 1000

Bl 00t avice

Obrazek 3 - Uéelové vymezeni aglomerace Ostrava a podle Vyhlasky &.561/2006 Sb.

Meésto, obec R;::z?a pocet obyvatel h":;f::;‘,::;‘f n
Ostrava 113,70 290 544 2 555
Bohumin 16,60 19 562 1178
Doubrava 7,78 1811 233
Havifov 29,91 85 465 2 857
Karvina 25,75 63472 2 465
Orlova 24,67 34 856 1413
Petrvald 12,63 6811 539
Rychvald 17,02 B 769 358

Tabulka 1 - Mésta a obce v aglomeraci Ostrava dle Vyhlasky ¢. 561/2006 Sb.

Uzemi Ceské republiky je charakteristické vysokou hustotou Zelezni¢nich trati a vysokym podilem
elektrizovanych trati. Vysoka hustota Zeleznic¢nich trati je ddna mj. paralelnim vedenim vice trati v
nejdllezitéjSich smérech. K elektrizaci mnoha trati bylo jiz v minulosti pfistoupeno predevsim z
ekonomickych dlvodl, protoZe pri vysokych dopravnich vykonech je provoz v elektrické trakci
ekonomicky efektivnéjsi.

GSOFISGRANT
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Zavérecna zprava Akcni plan protihlukovych opatfeni v aglomeraci Ostrava

Soucasti aglomerace Ostrava je Il. a lll. Zelezniéni koridor. Il. Zelezniéni koridor vede na Uzemi CR ze
statni hranice Slovenské republiky pfes Breclav, Pferov, Ostravu aZ na statni hranice s Polskem. Ill.
Zeleznicni koridor prochazi od hranic s Némeckou republikou pres Plzen, Prahu, Olomouc a Ostravu
aZ na statni hranice se Slovenskou republikou

Od zpracovani minulého AP 2016 doslo k urcéitému sniZzeni emisi hluku v nakladni Zelezni¢ni dopravé
a sohledem na dotacni programy MD (Vyzva Operacniho programu Doprava ¢. 46 — Zajisténi
interoperability v Zelezni¢ni dopravé — vyména brzdovych Spalik( u nékladnich vozl) bude tento
trend zvySovani podilu ,tichych“ nakladnich voz( pokracovat (a ve spojeni s tim bude klesat emise
hluku).

Na hlavnich tratich Zelezniéni sité provozované SZDC byla jiz v uplynulych letech provedena fada
protihlukovych opatfeni, zejména byly vybudovany ucelené Useky klasickych prevainé betonovych
protihlukovych stén v souvisleji zastavénych Usecich. Rekonstrukce a optimalizace nékterych trati
stale probiha nebo je v pokrocilém stadiu projektové pripravy, a to i v zajmovém lzemi.

Technicka opatieni navrzenda timto akénim planem lze tak chdpat zejména jako spiSe doplrikova tam,
kde dosud z rliznych dlvodi chybi nebo dosud nejsou projekéné zajisténa. Néktera z nich vsak jiz
existuji v navrhové podobé, s tim Ze budou realizovdna v rdmci dalsi optimalizace trati zejména ve
vyhledovém obdobi po roce 2020.

5. VYCHOZi DATOVE A MAPOVE PODKLADY

Z predanych podkladl a jinych verejné dostupnych informaci lze dovodit, Ze vychozi strategické
hlukové mapy byly pocitany v programech LimA. Analyzou vysledkd SHM byla zjisténa bohuzel
absence nékterych dilezitych Gdaji napf. specifikace atributl s naméfenymi hodnotami hluku v
¢lenéni dle budov véetné IDADR identifikace jejich adresnich bod(. Na vstupu také chybéla pouzita
schematizace druhu a intenzity Zelezni¢ni dopravy véetné zpUsobu interpretace zastavek a dalSich
zmén provoznich parametr(.

Veskera modelova data byla pfedana ve formatu *.shp, ovsem v nékterych pripadech bez uzavreni
hlukovych izoploch. Pfedana plné cCitelna vrstva adresnich bodl s udaji o poctu bydlicich osob
odpovida stavu roku 2011, kdy probéhlo posledni statistické scitani poc¢tu doma, bytl a obyvatel
(CSU SBDO 2011). Jedna se o data stard vice ne? 7 let. Doprovodné tabulkové udaje o poctu osob a
zCasti i budov zasaZzenych hlukem z Zelezni¢ni dopravy jsou clenény podle obci, méstskych ¢asti a
katastralnich Uzemi, zpétna kontrola na predanych modelovych datech vsak jiz neni mozna.

Souhrnné vysledky SHM 2017 hlavnich trati z hlediska hodnot jednotlivych hlukovych ukazatell jsou
v ramci aglomerace Ostrava jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 2 - Pocty prekro¢eni mezni hodnoty L4vn podle SHM

Pocet, kdy dochazi k prekroceni mezni hodnoty Layn
stavby pro
Posuzovana veli¢ina |bydlenf obyvatelé Skoly nemocnice
Zeleznice - agl. Ostrava 13 65 0 0

Tabulka 3 - Pocty prekro¢eni mezni hodnoty L, podle SHM

Pocet, kdy dochazi k prekroceni mezni hodnoty L,
stavby pro
Posuzovanad veli¢ina |bydleni obyvatelé Skoly nemochice
Zeleznice - agl. Ostrava 7 41 0

0
> SOFIS

11



Zavérecna zprava Akcni plan protihlukovych opatfeni v aglomeraci Ostrava

Z dostupnych podkladll a tabulek vySe vyplyva, Ze v aglomeraci Ostrava v zéné hluku z Zeleznicni
dopravy nad meznimi hodnotami Lgn, resp. Ln, se nevyskytuje Zadné Skolské zafizeni ani Zadné
zdravotnické zafizeni. Na zakladé tabulkovych vystupl ze SHM 2017 lze také konstatovat, Ze
aglomerace Ostrava neni hlukem ze Zelezni¢ni dopravy presahujicim mezni hodnoty hlukovych
ukazatel( vyrazné zatizenou aglomeraci.

S ohledem na pocet kritickych mist a jejich celorepublikovou lokalizaci a vyznam vyvstala nutnost
nalézt vhodny postup jejich prioritizace a vymezeni uzsiho vybéru téchto kritickych mist neboli
hotspoty, ktera budou predmétem dikladného posouzeni v ramci jednotlivych aglomeraci.
Prvofadym cilem akéniho planu bylo dosahnout toho, aby zvoleny postup, a tedy i ndvrhova opatfeni
byla objektivni, s dirazem na ty Useky trati v celorepublikovém méfritku, kde Ize vypocetné prokazat
kumulaci budov, resp. osob vystavenych dosud nefesené hlukové zatézi prekracujici mezni hodnoty.

Obrazek 4 - Prehledna mapa pasem hluku v aglomeraci Ostrava

6. POSTUP ZPRACOVANI AKCNICH PLANU

Akéni plany, stejné jako Strategické hlukové mapy, jsou potizovany v pétiletych cyklech (tzv. kolech),
které jsou stanoveny smérnici END pocinaje rokem 2004. V soucasné dobé probiha jiz 3.kolo
strategického hlukového mapovani, jehozZ vystupem budou Akéni plany dle predpokladi finalizované
ve 3.Ctvrtleti roku 2019.

Ministerstvo zdravotnictvi CR je odpovédné za pofizeni Strategickych hlukovych map a souhrnd AP a
vysledky reportuje Evropské komisi. Soucasné je koordinatorem zpracovani Akénich plana a k tomuto
Ucelu vydava zavazné dokumenty a pokyny pro zpracovatele téchto dokumentl. Za zpracovani
Akéniho planu pro hlavni Zelezniéni traté zodpovidd Ministerstvo dopravy CR. Za potizeni Akénich
plani pro jednotlivé aglomerace zodpovidaji krajské urady.

Prislusna Smérnice EK ulozila ¢lenskym statlim, aby v 1. kole SHM zajistily nejpozdéji do 30. cervna
2007 zpracovani hlukovych map, které zdokumentuji situaci na jejich Uzemi v predchazejicim

- SOFIS
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Zavérecna zprava Akcni plan protihlukovych opatfeni v aglomeraci Ostrava

kalendarnim roce pro vSechny aglomerace s vice nez 250 000 obyvateli a mj. pro hlavni Zelezni¢ni
trati, po kterych projede vice nez 60 000 vlak( za rok.

Pro 2. kolo SHM byl stanoven termin 30. ¢ervna 2012. Toto kolo zahrnovalo vSechny aglomerace s
vice nez 100 000 obyvateli, které urcil ¢lensky stat, a hlavni Zeleznicni trati, po kterych projede vice
nez 30 000 vlak(l za rok. Tyto parametry jsou stejné i pro dalsi kola SHM.

Zakladem pro zpracovani Akéniho planu jsou vysledky strategického hlukového mapovani (SHM),
pfipadné findlni dokumenty z predchoziho cyklu. V daném pfipadé vychazime z vystupl SHM z roku
2017, z Akéniho planu protihlukovych opatfeni na hlavnich Zelezniénich tratich CR z listopadu 2016 a
z Akénich planQ protihlukovych opattfeni provozu drahy pro vybrané aglomerace z listopadu 2016
(Praha, Brno, Plzeri, Usti nad Labem — Teplice).

Aby bylo dosaZeno logické a vypovidajici urovné akcniho planu protihlukovych opatfeni, byl zvolen
pfistup celorepublikového posuzovani kritickych oblasti. Nebylo by totiz vhodné posuzovat prioritu
kritickych mist zvlast v aglomeracich a zvlasté na hlavnich tratich. Z uvedeného ddvodu byla prvotni
analyza provedena na kompletnich datech SHM 2017 (zahrnovala aglomerace i hl. Zelezni¢ni traté).
Na zakladé této analyzy byly jednotlivé kritické oblasti rozdéleny podle priorit.

Nasledné byla z vystupu analyzy vybrana data nejhilrfe zasazenych oblasti jednotlivych aglomeraci a
tyto oblasti byly ndsledné rozpracovany v dil¢ich akénich planech jednotlivych aglomeraci. Vzhledem
k pomérné vysoké frekvenci zpracovani akcnich plan a financni organizacné narocCné pripravé
doporoucenych realizaci navrhovanych opatfeni se pritom jevilo logické v kazdé dil¢i aglomeraci
navrhovat opatfeni maximalné pro jeden kriticky hotspot, ktery byl obvykle ve celorepublikovém
kontextu hotspotem v pofadi ¢asto a? druhé stovce posuzovanych kritickych oblasti celé CR, tedy
relativné s velmi nizkou prioritou reseni.

6.1 Stanoveni kritickych oblasti (tzv. hotspot)

Stanoveni hotspott v ramci celé CR se zahrnutim viech aglomeraci

Vzhledem k velkému mnoZstvi dat a méritku zpracovani, nebylo pouze na zakladé obvyklé teplotni
mapy (,,heat mapy“) mozno spolehlivé identifikovat Zadna konkrétni kritickd mista (hotspoty). Bylo by
samoziejmé mozné pristoupit k vybéru téchto lokalit také na zakladé poctu a intenzity stiznosti na
obtéZzovani hlukem, kterou zadavatel obdrzZel za relevantni obdobi, ale zpracovatelé se rozhodli pro
maximalné objektivni analyzu pfedanych dat, a historie opravnénych stiznosti tak slouZila zadavateli
spise pro dil¢i pribéZznou kontrolu spravnosti dosazenych vysledk(l. PouzZity vypocetni postup zdroven
umoznil sefazeni identifikovanych kritickych mist podle jejich vyznamnosti, s ndslednou moznosti
soustredit se vtomto akénim planu na navrhova opatreni (tam, kde je to technicky mozné) pouze v
objektivné stanovenych prioritnich lokalitach.

Metodicky |ze zvoleny postup prioritnich ohnisek vybéru shrnout do nasledujicich bodu
- byla podvedena nezbytna transformace a zpétna rekonstrukce predanych dat v prostredi
QGIS s pouzitim dalsich zadavateli dostupnych datovych zdroji do vychoziho stavu,
- primarni hodnoceni bylo provedeno pro oba ukazatele L, a Lyyn Samostatné,

- mira korelace trvale obydlenych adresnich bodl shlukem nad mezni hodnotou byla
stanovena s pomoci vhodné lokalni statistiky,

- lokalni polomér vyhledavani objektll mozné korelace byl ve vypoctu stanoven na 50 m,

- SOFIS
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- zasazené objekty byly nasledné seskupeny do klastr( tak, Ze pomyslené korelaéni kruhy
kolem zasaZenych objektl se vzajemné protinaly a tedy vzdalenosti mezi objekty nebyly vétsi
nez polomér kruhu korelace.

- jednotliva lokalni ohniska (ve formé klastri zasazenych objekt() byla pfipadné spojovana do
vétsich kritickych oblasti, pokud spolu geograficky a vécné souvisela. V textu jsou pak dale

oznacovany jako ,, multi hotspoty“.

- pro kazdé takto identifikované dil¢i ohnisko byl jeho vyznam vyjadien jako soucet
osobodecibeld pramérného hlukového zatizeni vSech jeho trvale bydlicich obyvatel v
kombinaci Udajl L, a Layn vV poméru 80 % ke 20 % s pouzitim dil¢i korekce na miru prekroéeni
maximalniho hluku na fasadé nad mezni hodnotu,

Jako lokalni statistika LISA (,,Local Indicators of Spatial Association”) pro posouzeni miry dil¢i korelace
mezi hodnocenymi adresnimi body s trvalym osidlenim zasaZzenymi hlukem z Zelezni¢ni dopravy nad
mezni hodnotou v daném ukazateli byl vybran Getis-Ord(v index Gi* (Chainey 2010, Inouye 1999).

Tabulka 4 - Poradi prioritné vybranych kritickych mist (Hotspotu)

Poradi Pocet Pocet
v kontgxtu zasazenych | zasazenych
celé CR Kritické misto TUDU objektd obyvatel | Osobodecibely Pozn.
1 | Ceska Tiebova 18702 51 395 27 849
2 | Cesky Tésin 250120 45 356 24 237
3 | Velké Zbozi 119108 65 227 16 169
4 | Most 0602A1 1 240 15912
5 | Predmésti 100114 47 188 13413 soucasti Litoméfic
6 | Pferov I-Mésto 1891A3 6 176 12 663
7 | Libice nad Cidlinou 1191C1 53 162 11434
8 | Velké Zernoseky 100116 44 159 11 385
3 | Kolin It 1501N7 19 157 11055 Multi hotspot Kolin
Kolin 1 11 107 7 552
L0l [eeciniil HouliZich 080202 18 128 0242 Multi hotspot D&in
Décin XI-Horni Zleb 12 121 8293
11 | Zalhostice 100114 40 121 8468
12 | Nymburk 1191E1 34 104 7 526
13 | Podébrady Il 1191D0 11 111 7 526
Podébrady Il 1191D1 13 105 6 985
Podébrady Il 1191D2 2 94 6 360 Multi hotspot Podébrady
Podébrady Il 1191D1 30 85 5878
Podébrady Il 1191D1 9 81 5750
Podébrady V 1191D1 13 42 2914
14 | Svitkov 150120 8 86 6 082 Multi hotspot Pardubice
Zelené Predmésti 1501J1 2 80 5560
15 | Kufim 2031D1 23 80 5366
16 | Ceska Trebova 1501AA 19 76 5255
17| Libeh 79104 3 86 > 793 Multi hotspot Praha
Liberd 3 56 3687

Vyse uvedené hotspoty v Tabulce ¢. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. jsou prioritné sefazeny na
zakladé kritéria osobodecibell, coZ zohledriuje pocet zasazenych obyvatel a miru hluku, kterym jsou
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tito obyvatelé zasaZeni. Tabulka dale uvadi pocet zasazenych objekt( v danych lokalitach. Sloupec
pocet zasazenych obyvatel odpovida poctu obyvatel zasazenych hlukem presahujicim mezni hodnoty
v nize uvedenych objektech.

Témito objekty jsou:

zemédélskd usedlost

objekt k bydleni

objekt ob¢anské vybavenosti

bytovy dlim

rodinny diim

stavba ubytovaciho zatizeni

stavba obcanského vybaveni

viceucelova stavba

VVVVYVVYY

Barevné jsou dale zvyraznény tzv. multi hotspoty, které budou z hlediska efektivity, geografické a
vécné souvislosti feSeny navrhem souhrnnych opatfeni. Uréitou ,vyjimkou” z tzv. multi hotspotl je
lokalita Ceska Trebova, na jejimz Uzemi byly lokalizovany dva vyznamné hotspoty, které pravé svym
vyznamem navrhovanym opatfenim, budou resena oddélené.

Zvolené pomérné zastoupeni vyznamnosti obou ukazateld 80/20 odpovida vyrazné vys$si mife rizika
Skodlivého zatizeni nebo obtéZovani hlukem v nocni dobé oproti celodennimu ukazateli hlukové
zatéze, zejména tam, kde se néktefi obyvatelé casto v prlibéhu dne nezdrzuji v misté bydlisté.

Vv s

Dale bylo vramci analyzy kritickych mist vydefinovano dalSich 7 nejproblematictéjsich lokalit
nachdzejicich se v jednotlivych aglomeracich (Praha, Brno, Olomouc, Ostrava, Usti nad Labem —
Teplice, Liberec a Plzen). Tato mista jsou uvedena v tabulce ¢. 4 niZe a jsou dale detailnéji fesena
v dil¢ich akénich planech vybranych aglomeraci CR.

Tabulka 5 - Prioritné vybrana kriticka mista v jednotlivych aglomeracich (lokality feseny
v diléich Akénich planech vybranych aglomeraci CR)

Poradi Pocet Pocet
v kontextu zasazenych | zasaZzenych
celé CR Kritické misto TUDU objektd obyvatel | Osobodecibely Pozn.
3 86 5793 soucast aglomerace Praha -
o 79104 i
17 | Liben 3 56 3687 Multi hotspot Praha
soudasti aglomerace Usti nad
29 | Usti n. Labem-centrum 0801P1 2 69 4630 Labem - Teplice
39 | Brno - Malomérice 203102 1 61 4014 soucasti aglomerace Brno
144 | Karvina - Mésto 250130 1 19 1248 soucasti aglomerace Ostrava
205 | Grygov 1902D1 3 20 828 soucasti aglomerace Olomouc
316 | Doubravka 20230 1 7 459 soucasti aglomerace Plzen
520 | Liberec XI-RtiZodol | 94102 1 3 198 soucasti aglomerace Liberec

Z tabulky vyse je zfejmé, Ze hotspot Karvind — Mésto, aglomerace Ostrava, zaujima 144. misto
v celorepublikovém srovnani zavaZnosti. Toto poradi potvrzuje skutecnost, Ze aglomerace Ostrava
neni vyznamnym zplUsobem zasaZzena hlukem z Zelezni¢ni dopravy presahujicim mezni hodnoty
hlukovych ukazatell. Uvedeny hotspot Karvina - Mésto je dale detailnéji rozpracovan v tomto Akénim
planu pro aglomeraci Ostrava v texu nize.

- SOFIS
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Tabulka 6 - Poradi hotspotul v aglomeraci Ostrava

o Lokalita Hotspotu
Osobodecibely Poradi v . | Poradiv CR . L. . )
Aglomeraci Ulice nazev casti obce dilu Nazev KU
1248 1 144 Nadrazni Frystat Karvind-mésto
458 2 318 Protéjsi Prostfedni Sucha Prostfedni Sucha
456 3 321 U Zavor Sumbark Sumbark
67 4 673 Staroméstska Staré Mésto Staré Mésto u Karviné

VySe uvedené hotspoty jsou prioritné sefazeny opét na zakladé kritéria osobodecibell, coz
zohledniuje pocet zasazenych obyvatel a miru hluku, kterym jsou tito obyvatelé zasaZzeni. Tabulka je
fazena podle vyznamnosti (zadvaznosti) vrdmci aglomerace Ostrava. Ve druhém sloupci je dale
uvedeno poradi hotspotu v rdmci celorepublikového srovnani.

Zvolené pomérné zastoupeni vyznamnosti obou ukazatel( 80/20 odpovida vyrazné vys$si mife rizika
Skodlivého zatizeni nebo obtéZovani hlukem v nocni dobé oproti celodennimu ukazateli hlukové
zatéze, zejména tam, kde se néktefi obyvatelé Casto v prlibéhu dne nezdrzuji v misté bydlisté.

Celkem byla v aglomeraci Ostrava timto zplsobem identifikovana 4 kritickad mista.

Lokalizace vybranych kritickych mist — ohnisek hluku presahujictho mezni hodnoty je zfejma
z nasledujiciho schématu.

Agl_Ostrava

Sierd Misio = liokaltafStaromestska
5

Qlokalita:

PSS

Zelezniéni traté

Hotspoty v aglomeracich (méfitko bodd neodpovida vaze v celorepublikovém kontextu)

Obrazek 5 - Pfehledna situace a souhrnna lokalizace identifikovanych kritickych mist

6.2 Strategie dalSiho postupu — modelovani budouciho stavu

Zpracovatel dokumentu vychazel ze strategického hlukového mapovani v roce 2017. Soucasné byly
vyuzity Udaje zadavatele o jiZ zrealizovanych opattenich na vybranych kritickych mistech a zhodnocen
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jejich dopad. Dale byla provedena modelova simulace pro predpokladanou budouci provozni situaci,
kterd mimo jiné zahrnuje i predpoklad postupného zlepSovani parametri Zelezni¢nich vozidel a
zohlednuje realizaci protihlukovych opatfeni navrZzenych timto akénim planem nebo jinymi zdroji.

6.3 Zpusob modelovani o¢ekavaného hluku

Ddraz byl kladen zejména na co nejpresnéjsi zohlednéni smérového a vyskového vedeni télesa trati,
geometrii a skladbu Zelezni¢niho svrsku, presnéjsi popis mostnich objektd, a aktualizovanou intenzitu
stavajici pravidelné Zelezni¢ni prepravy.

Pro potreby progndzy siteni hluku z Zelezni¢ni dopravy v kandidatnich lokalitach ohnisek byly pomoci
programu LimA ver. 2019 (sériové Cislo 21DCBCB2, licence: Akon — Czech Republic) pro tyto lokality
sestaveny dil¢i modely hlukovych situaci.

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku hluku v chrdanéném venkovnim prostoru byl
proveden podle metody RMR (vypocetni postup SRM Il) se zohlednénim narodni Gpravy emisnich
parametrd nakladnich vlakovych souprav kategorie 4 (podle dokumentu Projekt €&.: P64-13 ,Uprava
emisnich parametrd podle vypoctového standardu RMR2“; Ing. Karel Snajdr; 15. 11. 2013) a adaptace
Urovné emise hluku Zelezni¢nich vozidel provozovanych v CR na emise hluku kategorii zelezni¢nich
vozidel definovanych podle metody RMR SRM Il (podle dokumentu ,Manual pro zpracovani
hlukovych studii pro posuzovani hluku ze Zelezni¢ni dopravy a pro méreni hluku ze Zelezni¢ni
dopravy“; Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé, Partyzanské ndm. 7, 702 00 Ostrava; listopad 2016).

Obrazek 6 - Priklad 3D zobrazeni aktualizace dat v ukazateli Ln u konkrétniho hotspotu ( zde
pro priklad Praha - Libei)

Akustické parametry nahradnich liniovych zdroja hluku, pfedstavujicich jednotlivé Uiseky modelované
traté, byly vypocitany pomoci standardu RMR SRM Il z podklad(l o intenzité Zeleznicni dopravy a
mistné aktudlnich parametrd Zelezni¢nich trati. Zelezni¢ni vozidla byla modelovéna s rychlosti podle
stavajici tratové rychlosti, stanovené z podkladl , Tabulky tratovych pomérd“. Vypoctovy standard
RMR nezohledrnuje miru drsnosti kolejnic, a tedy ani vliv jejich brouseni. Modely dale nezohledriovali
existenci jiz realizovanych individualnich protihlukovych opatfeni (IPO) na konkrétnich objektech v
dosahu hluku nad meznimi hodnotami hlukovych ukazatel( Ldvn [dB] a Ln [dB].

V modelech akustické situace je vidy zachyceno blizké okoli ohnisek do vzdalenosti cca 1000 m od
osy koleji. Zelezniéni trat a nejbliz&i zastavba v jejim okoli byla modelovéna do vzdalenosti 1000 m od
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zacatku a konce hranice ohniska. Objekty v okoli dotéené Zelezni¢ni traté byly modelovany s vyskami
odvozenymi z poctu nadzemnich podlaZi stanovenych podle dostupnych podklad(. Vysky objektd v
bezprostfednim okoli modelované traté byly zpresnény na zakladé fotodokumentace pofizené v
ramci mistnich Setfeni a podle informaci z verejnych portald.

Parametry sledovanych zelezniénich trati (tratova rychlost, typ upevnéni koleje, typ prazce, typ styku
kolejnice atd. uréujici emise hluku daného tratového Useku) byly stanoveny z elektronickych
pasportnich podkladd poskytnutych rovnéz pro tvorbu SHM, resp. z pomicky ,Tabulky tratovych

pomér(“. Pocty vyhybek a jejich poloha, poloha a charakter mostnich konstrukci apod. byly v pfipadé
potieby zpfesnény na zakladé ortofotomap a panoramat portalll Google Maps a Mapy CZ (Seznam).

Model zahrnuje reliéf krajiny s krokem vrstevnic 2 m (lokdlné 1 m) v souladu s Udaji na serveru
Geoportal. Vyska Zelezni¢niho télesa byla misty zpfesnéna na zdkladé vystupu mistniho Setteni
pomérovym mérenim vici okolnimu terénu (tedy nikoli v absolutnich vyskach).

Kromé& predanych vysekd zékladni databaze geografickych dat CR ZABAGED ! byl pfi pfipravé
aktualizovanych model(l a jejich vystup( vyuZit OpenStreetMaps a digitalni model reliéfu Ceské
republiky 5. generace (DMR 5G).

Index povrchu terénu byl modelovdn v misté stérkového loZe trati G=0,7 (viz doporuceni dokumentu
»Vypocet hluku ze Zelezni¢ni dopravy, Manudl 2013“), v rozsahu vodnich hladin G=0,0, v misté
zpevnénych ploch a komunikaci G=0,1, v oblastech s méstskou a fidkou pfiméstskou zastavbou G=0,4
a na ostatnich plochach (louky, parky, plochy s kefi aj.) G=0,7 (podle CSN ISO 9613-2 v souladu s
vystupy programu HARMONOISE). Lokality povrchl byly v pfipadé potfeby zpresriovany opét
zejména z ortofotomap a panoramat portalli Google Maps a Mapy CZ (Seznam).

Tabulka 7 - Hodnoty Index povrchu terénu G [-] jednotlivych kategorii povrchii

absorpéni
Typ povrchu koeficient G
vodni plocha 0
pozemni komunikace 0,1
zastavba 0,4
travni porost a nizké kefe, Stérkové lozZe trati 0,7
vzrostlé stromy a kefe, lesni porost 0,9

Meteorologicky soucinitel Utlumu byl uZit KONSTANTAOO.CO a celoroc¢né primérné klimatické
podminky byly pouZity vihkost 70 % a teplota 10 °C (viz nastaveni programu LimA, v souladu s
pozadavkem WGAEN: ,Pokyny pro uplatriovdni principl sprdvné praxe pfi mapovdni hluku a
zjistovdni prislusnych udaji o expozici hluku®).

6.4 Nejistota vstupnich podkladl a aktualizace modelového feseni

Vzhledem ktomu, Ze tvorba a hodnoceni strategickych hlukovych map je zaloZeno vyluéné na
vypocetnich postupech, jsou vSechna pouZitd modelova feSeni zatizena fadou nejistot, které
s takovym pfistupem souvisi. Kvalita a vérohodnost modelovych vystupt totiz vidy zavisi predevsim
na presnosti a kvalité vstupnich dat. V daném pripadé se jedna zejména o topologii terénu véetné
drobnych staveb nezanesenych v katastru nemovitosti. Vzhledem k tomu, Ze na Sifeni hluku maji
vyznamny vliv zejména prekazky a vlastnosti povrchll nejblize ke zdroji hluku, je pro hodnoceni
Zelezni¢niho hluku zasadni presna parametrizace Zelezni¢niho spodku a predevsim svrsku.

Vysledky modelové simulace hlukového zatizeni mohou byt zatiZzeny fadou nejistot, zejména vlivem

1 na zakladé podlicen¢ni smlouvy se zadavatelem
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- nejistoty vstupnich geometrickych dat modelu (chyby a nepfesnosti digitalnich mapovych
podkladt v polohopisu, vyskopisu, tdaje o vyskach objektl aj.);

- nejistoty vstupnich dat vlastnosti modelu (pohltivost protihlukovych stén, pohltivost terénu,
meteorologické podminky aj.);

- nejistoty vstupnich dat emisi hluku (dopravni parametry komunikaci — rychlost, povrch,
intenzita dopravy aj.);

- nejistoty vypoctového standardu (nejistota vyplyvajici z uziti konkrétniho vypoctového
standardu a jeho interpretace Sifeni akustické energie aj.);

- nejistoty procesu uzivatel/nastroj (zpracovatelem modelu);

- nejistoty interpolace (zplUsobena pouzitym interpolac¢nim algoritmem);

- nejistoty demografickych dat modelu (pocty osob a bytd, jejich polohy v domech, jejich
propojeni s akustickymi vypocty).

Ocekavané nejistoty vypoctu Siteni hluku Ize kvalifikovanym odhadem s pomoci pomucky WG-

EAN a dalSich nastroju blize kvantifikovat podle udajt tabulky.

Tabulka 8 - Prehled kvantifikace nejistot modelového feseni Zeleznicniho hluku

Zdroj nejistoty nastroj smér.odchylka Poznamka
pomucka dB(A
NEJISTOTA MODELOVE CHARAKTERISTIKY PROSTRED{
Digitdlni model terému v blizkosti zdroje hluku WG-AEN 1 0,00
Digitalni Udaje existence zafezl a naspu WG-AEN 12.1 0,25
Klasifikace povrchu terénu WG-AEN 13.2 0,50
Urceni vysky protihlukovych stén; WG-AEN 14.1 0,25
Odhad vysky budov podle zndmého poctu podlazi WG-AEN 15.1 0,25 s upresnénim podle leteckych snimku
Odhad ¢initele zvukové pohltivosti WG-AEN 16 0,50 pfi poufZiti standardnich hodnot az 2 dB(A)
Celkova nejistota charakteristiky prostredi sada WG-AEN 0,79- 0,83
Kategorie akustického vykonu vozidel podle RMR RMR (SMP 2) 0,75
Korekce na typ a konstrukci koleji interni pfedpisy 0,25 Stavebni patrametry Usekl Zeleznicnich trati
Stanoveni stfedni Usekové rychlosti viaku interni pfedpisy 0,75 pro odchylku 10% od max.povolené rychlosti
Celkova nejistota emisnich zdroji hluku 1,09
Pfesnost popisu Sifeni Sirokopdsmového hluku CSN IS0 9613-2 1,15-1,18 odvozeno z celkové udané nejistoty 3,0dB
Zohlednéni meteorologickych vlivl €SN 1SO 9613-2 0,50
PouZiti vypocetniho programu konkrétnim uZivatelem LimA 0,25 udaje vyrobce
Nepresnost interpolacnich algoritm( LimA 0,30 udaje vyrobce
CELKOVA NEJISTOTA OBVYKLE MODELOVE SCHEMATIZACE 1,20 Zprava o zpracovani SHM 7eleznic CR

Sestavené modely hlukovych situaci byly zpracovany vzdy dle nejpresnéjsiho dostupného postupu
uvedeného ve WG-AEN pro vSechny fesené problematiky pfi tvorbé 3D modelu. Nejistota vypoctu je
tedy zavisla na pouzitych dostupnych podkladech a neni stejnd v celém Uzemi. Nejnizsich nejistot je
dosahovano v blizkosti zdroje, kde jsou vysledné hladiny hluku nejvyssi a celkovou nejistotu ovliviiuje

méné dil¢ich nejistot.

Odhad nejistot vypoctu Sifeni hluku vztazenych k poctu obyvatel je zaloZzen na predeslych zkusenosti
s tvorbou modell pro vypocet Sifeni hluku a vlivu jednotlivych sloZek imise hluku. Lze priblizné
predpokladat, Ze pro 75 % az 80 % obyvatel byly hodnoty deskriptor( hluku stanoveny se standardni
rozsitenou nejistotou do 3,6 dB, pro dalSich 10 % az 15 % s nejistotou do 4,0 dB a pro zbytek s
nejistotou do 5 dB.

6.5 Celkové standardni nejistoty prispévku jednotlivych zdroja hluku

Standardni nejistota a standardni rozsifena nejistota prispévkl jednotlivych relevantnich zdroji hluku
je uvedena v nasledujici tabulce.
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Tabulka 9 - Standardni nejistoty pFispévkii zdroji hluku z pozemni dopravy

. Standardni nejistota | Standardnirozsirena
Zdroj hluku Hodnota .
(dB) nejistota (dB)
> . max. 3,20 6,40
Zelezniénidoprava )
min. 2,11 4,22
Automobilova doprava max. 2,28 4,56
P min. 2,26 4,52

Celkové standardni rozsifené nejistoty vypocitaného ukazatele hluku v oblastech obsahujicich ridzné
kombinace zdrojl hluku jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 10 - Standardni rozsifené nejistoty v kombinaci s Zelezni¢ni dopravou

Zdroje hluku se shodnou vahou pfispévku Celkova standardni rozsirena nejistota (dB)
do vypocitaného ukazatele hluku — ——
maximalni minimalni
Zelezni¢nia automobilova doprava 7,9 6,2
Zelezni¢ni doprava a primysl 8,2 8,1

Celkova standardni rozsifend nejistota vypocitaného ukazatele hluku mize dosahovat hodnotu v
rozsahu od 4,52 dB (pro lokality vyznamné ovlivnéné pouze hlukem z Zelezni¢ni dopravy) do 12,4 dB
(pro lokality s nezanedbatelnym vlivem vsech zdrojl hluku).

Odhad nejistot vztazenych k poctu obyvatel

Podle odhadu zaloZeného na zkuSenosti s tvorbou vypocetniho modelu a vlivu jednotlivych slozek
imise hluku Ize pfiblizné predpokladat, Ze pro 75 % aZ 80 % obyvatel byly hodnoty deskriptord hluku
stanoveny s nejistotou do 4,3 dB, pro dalSich 10 % az 15 % s nejistotou do 5 dB a pro zbytek s
nejistotou do 7 dB.

Postupem v souladu s dokumentem ,Vypocet hluku ze Zeleznicni dopravy, Manudl 2013“ byly
z automaticky generovanych vystupl IS KANGO jednotlivé Zeleznicni soupravy na sledovanych
Zeleznicnich tratich roztfidény do kategorii Zelezni¢nich vozidel RMR ¢. K1, K2, K3, K4F (brzdéné
kovovymi Spaliky), K4K (brzdéné nekovovymi Spaliky, K5 a K6).

7. MOZNA NAVRHOVANA PROTIHLUKOVA OPATRENI

V ceskych podminkach jsou za trvald protihlukova opatreni zpravidla povazovana opatreni ve formé
klasickych PHS nebo individudlni protihlukova opatfeni (IPO) na zasaZenych objektech. Pfitom jiz
vlastni dlsledna GdrZba Zelezni¢ni dopravni cesty, jeji opravy a modernizace a zrychleni zasadni
modernizace vozidlového parku jsou mnohdy tim nejucinnéjsim protihlukovym opatfenim.

Obecné Ize protihlukova opatreni délit na aktivni a pasivni.

Aktivni protihlukova opatfeni jsou opatieni, ktera potlaci hluk jiz pti jeho mozném vzniku u zdroje
(hluk tak nevznikne viibec nebo pouze v omezené mire):

- Zeleznicni infrastruktura: technické Upravy a fadna udrzba na Zelezni¢ni dopravni cesté
(zejména ve formé jeji modernizace spojené s prvky ke snizeni hluku, tj. pruzné upevnéni kolejnic,
svarené kolejnice, kolejnicové absorbéry hluku, podpraZzcové podlozky atp.; cilend Udrzba spojena s
brousenim kolejnic, odstrarfiovani vékovitosti),

- kolejovd vozidla: technické Upravy na kolejovych vozidlech (vyména litinovych brzdovych
Spalikd, tlumice kol, tissi agregaty, zejména v rdmci priibézné modernizace vozového parku),

- dopravné-organizacni opatieni (zde se jednd spiSe o opatieni pfechodného charakteru jako
je snizovani rychlosti nebo zmény trasy vlakll ¢i obecné jind organizace dopravy s pozitivnim
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dopadem do hlukové situace; z hlediska plynulosti Zelezni¢niho provozu nejsou vsak tato opatteni
povazovana za idedlni a vidy mozn4, avsak jsou rychlym feSenim vSude tam, kde je to v kratkodobém
casovém horizontu nezbytné nutné),

- urbanistickd opatfeni (uplatni se zejména u nové planovanych dopravnich staveb, resp.
nové vystavby zejména v ochranném pasmu drahy, a to zejména v pripadé, kdy je mozné volit takové
usporadani, které umozni minimalizovat nepfiznivé dopady). V odlvodnénych pfipadech je nutny
zasah drazni inspekce ve funkci specialniho stavebniho Uradu do developerskych plan( tretich osob
mimo spravce Zelezni¢ni cesty.

Podle Rozhodnuti komise 2006/66/EC ze dne 23. prosince 2005 o technické specifikaci pro
interoperabilitu subsystému ,Kolejovd vozidla — hluk” transevropského konvencéniho Zelezni¢niho
systému ucinné od 23. 6. 2006 musi akustické parametry novych vozidel vyhovovat TSI limitnim
hodnotam hluku. VSechny kolejova vozidla zafazovana do provozu po tomto datu je musi splfiovat;
vyjimkou jsou rekonstrukce, kde rozhoduje jejich rozsah.

Limity TSI-Hluk pfitom nemuZe v Zadném pripadé splnit vozidlo, které je vybaveno brzdovym
systémem s litinovym brzdovym Spalikem. Timto typem Spaliku je vSak v soucasné dobé vybavena
naprosta vétSina vozidlového parku se Spalikovou brzdou, coZz se tyka zejména nakladnich
Zeleznicnich vagon(.

Vzhledem k sou¢asnému stafi nakladniho vozového parku a dlouhé Zivotnosti kolejovych vozidel neni
realna financné proveditelna masivni nahrada stavajiciho vozidlového parku novymi vozidly, tak aby
se to ve stfednédobém horizontu vyraznou mérou projevilo na celkovém stavu hlukové zatéie v
daném Uzemi. Zbyvaji tedy pouze rekonstrukce stavajicich vozidel a zde se jako nejefektivnéjsi jevi
rekonstrukce brzdové vystroje a nahrada litinového brzdového Spaliku, brzdovym Spalikem
nekovovym.

Pasivni protihlukova opatieni jsou takova opatreni, kterd umozni pouze snizeni prenosu jiz vzniklého
hluku do okoli trati a maji pozitivni Gcinek:

- ve venkovnim prostoru obytnych zdn, ale i uvnitf obytnych prostor (zejména protihlukové
clony, vcéetné tzv. nizkych protihlukovych clon a trochu opomijené protihlukové valy, které se mohou
uplatnit vSude tam, kde jsou vhodné prostorové podminky) a na chranénych objektech anebo

- pouze ve vnitfnim prostoru obytnych prostor (zvySeni neprizvucnosti fasady zpravidla ve
formé pretésnéni okna, pfidani izola¢niho dvojskla nebo rovnou kompletni vymeéné oken za okna
zvukoizolacni). Tato moznost byla doplnéna o podminku zajisténi pfimého vétrani dle definice
uvedené v nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., po jeho novele nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb.

Efektivita pasivnich protihlukovych opatFeni je viak pro SZDC prakticky nulovd; jedna se totiz o
investice, které neprinesou zadné snizeni hluku u jeho zdroje (styk kola s kolejnici) a tedy ani zlepseni
stavu Zelezni¢ni dopravni cesty; v pfipadé pouhé vymény oken neni navic viibec fesen venkovni
prostor pred fasadou, jehoZ ochrana je vSak postavena na roven vnitfniho prostoru — takto tedy
nedojde ke kompletnimu feSeni (odstranéni) hlukové zatéze.

Nevyhodou pasivnich opatieni je rovnéz jejich omezené poutziti v nékterych situacich (napf. preruseni
PHS prejezdy, mala vzdalenost obytnych domu od trati a tim nemoZnost vystavby PHS z prostorovych
dlvodl nebo z dlivod( ztraty pfirozeného denniho osvétleni).

Z vyse uvedenych dlvod( je tfeba jednoznacné vidy uprednostnit protihlukova opatreni aktivni pred
pasivnimi.

Specifickou problematikou je pak hluk z ocelovych mostnich konstrukci — pojizdénim vlakovych
souprav dochazi k lokalné zvysenym emisim hluku; i zde Ize provadét pomérné G¢inna opatreni rizné
dimenzovanymi absorbéry aplikovanymi jak na kolejnice, tak na vlastni prvky mostni konstrukce
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Jejich mimoradnd vyhoda je predevsim tam, kde je v blizkosti silné obydlend infrastruktura ve
stanicich, podél nastupist a podobné. Deklarovany Utlum hluku dosahuje 2-6 dB — konkrétni vysledek
zavisi na mistnich podminkach. Kolejnicové absorbéry hluku Ize doporucit zejména pro jednokolejné
traté — pak mizZe dojit k podstatné redukci naklad( ve srovnani s PHS, absorbéry v takovém pfipadé
vychazeji jako efektivnéjsi PHO, zalezi vSak vidy na konkrétni situaci.

Protihlukové stény

Navrh protihlukovych stén vychazi ze zakladnich pozadavk( na jejich ochrannou funkci a konstrukéni
usporadani. Zakladni déleni stén je podle schopnosti akustickou energii utlumit neboli pohiltit,
pfipadné odrazit. Stény jsou tak podle tohoto kritéria bud pohltivé (absorpcni) nebo odrazivé
(reflexni). Dale se protihlukové stény rozliSuji podle konstrukcni vysky, ktera je odvozena od
minimalni ,Gcinné vysky” stény pro zajisténi bariérového tlumeni hluku sténou, obdobné jako délka
stény, kterd ma zajistit patficnou ochranu Uzemi. Také tvar stény v pricném fezu, clenitost povrchu
stény pfriléhajici zdroji hluku a tvar a €lenitost jeji koruny maji zasadni vliv na jejich protihlukovy
ucinek. Posledni proménnou je material stény, ktery musi splnit poZadavek ochrany - neprizvucénost
a pohltivost, statické naroky, ekonomic¢nost konstrukce v ¢ase (Udrzba a Zivotnost) a v neposledni
radeé i esteticka funkci. Soucasné je tfeba zvazit budouci pravdépodobné vyssi podil draznich vozidel
dopravcl z jinych ¢lenskych zemi, coZ by zejména v dotéeném Uzemi, a i pfi zvyseni intenzity provozu
mélo pfispét k postupnému sniZzovani hlukové zatéze.

Pevna protihlukové opatfeni navrhovana na tratich ve spravé SZDC musi rovnéz splfiovat pozadavek
na snadnou manipulaci pfi vystavbé, zvysenou odolnost proti vandalismu, dostate¢nou prostupnost v
pfipadé nutnosti operativniho zasahu slozek 1ZS, a v pfipadé poskozeni na snadnou vyménitelnost.

Obvykla vyska klasickych protihlukovych stén kolisa v rozmezi od 2 do 4 m.

Pro vSechny vybrané frekvence hluku musi byt nastavena odpovidajici vzduchova neprizvucnost
protihlukovych stén. Je-li poZadovana absorpce zvuku, musi byt protihlukova sténa na strané pfilehlé
k trati zvukové pohltiva. Podle Ucinku pohltivosti a se déli PHS dle nasledujicich charakteristik:

- do 4 dB (klasifikace A1): odraziva protihlukova sténa,

- 4 dB az 8 dB (klasifikace A2): pohltiva protihlukova sténa,

- 8 dB az 12 dB (klasifikace A3): vysoce pohltiva protihlukova sténa a
- nad 12 dB (klasifikace A4).

Urcitou alternativou klasickych protihlukovych stén jsou nizké protihlukové clony. V ceskych
podminkach byly zkouSeny zejména betonové konstrukce, v roce 2018 byl dokonéen projekt s
moznym vyuZitim lehci, sklopné konstrukce — jednalo se o prazskou mistni ¢ast Sedlec na trati Praha
— Décin, kde byli i aktualnim kolem SHM identifikovany osoby a objekty s prekrocenou mezni
hodnotou hluku. Vyska nizkych protihlukovych barier mlze kolisat od zhruba 0,5 m do 1,2 m, coZ
plné dostacuje k zakryti soukoli, hlavniho zdroje valivého hluku. Hlavni vyhodou je pfi vyznamném
protihlukovém tlumicim Gcinku jejich snadné zacélenéni do krajiny a nekonfliktnost tohoto reseni pro
verejnost. Takovato opatreni vSak musi reagovat na poZadavky bezpecnostni, provozuschopnosti
drahy a také provozni. Napt. z bezpecnostniho hlediska se jedna o zajisténi pristupové a unikové
funkce v pfipadé vyskytu mimoradné udalosti na trati; pti navrhovani nizkych protihlukovych barier je
tfeba zohlednit poZadavky provozuschopnosti drahy (zejména dohlédaci cinnost atd.) a téz
pozadavky provozni, napf. v podobé preprav zasilek s prekro¢enou loZznou mirou.

Stavebnim materidlem PHS byvaji nejcastéji beton, keramické materialy, recyklované plasty nebo
tvrzena pryz, keramické materidly nebo ocel, spise ojedinéle i dfevo. V odlvodnénych pfipadech se
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vyuziva i méné rusivé bezpecnostni sklo a na mostnich konstrukcich také jeho kombinace s hlinikem,
nebo jiné lehké zvukové odolné materidly méné nachylné ke kradezi.

Protihlukové valy jsou moZnou ucinnou, ale z prostorovych dlivodli méné obvyklou formou
protihlukové ochrany. Urcitou variantou je kombinace zemnich valli s gabionovymi konstrukcemi
(dosud vyuzivany vyluéné jako opérné konstrukce a sanacni prvky), které umoznuji uzsi zabor pUdy.
Konstrukce a tvar zemnich vall pfitom umozZnuje nasledné ozelenéni, které jednak dale prispiva k
omezeni Sifeni hluku a minimalizace jeho odrazu, ale také umoznuje zaclenéni téchto prvkd do
krajiny a mimo odstranéni hlukové zatéze tak i prispét ke zvyseni jeji estetické hodnoty pripadné i ke
zlepseni biodiverzity okoli trati.

Samoziejmé mozna je i vhodna (a doporucenihodna) kombinace vSech vyse uvedenych pasivnich
protihlukovych opatfeni.

Individudlni protihlukova opatreni

Zvukova izolace budov, zejména oken a vnéjsich zdi staveb, jsou posledni, ale nezbytnou volbou, kdyz
jsou ostatni opatfeni na snizeni hluku u jeho zdroje nebo na zmirnéni jeho Sifeni nedostatecna.
Zakladnim feSenim je zvukova izolace oken. Celkova hladina hluku v obydli ale zavisi soucasné na
izolacnich vlastnostech zdi a mnoZstvi oken a dvefi. Sou¢asnou podminkou vedle splnéni limitd hluku
je zajisténi dostatecné vymeény vzduchu obytnych prostor (Ucinné vétrani pfi zavienych oknech).

Novelou nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. byla pfenesena ¢ast odpovédnosti za dodrzeni limitd hluku v
chranéném vnitfnim prostoru stavby na jeji majitele. Tato zména je pomérné logickd a spravna.
Provozovatel zdroje hluku (napF. SZDC, RSD apod.) nemiie nést odpovédnost za technicky stav
stavby k bydleni, zejména jejiho obvodového plasté. Pokud by tomu tak nebylo, byli by zvyhodnovani
ti majitelé, ktefi o vlastni nemovitost dostatecné nepecuji s o¢ekavanim subvencovani nutnych oprav
provozovatelem zdroje hluku. Natizeni vlady timto stanovi, Ze splnénim limitd hluku v chranéném
venkovnim prostoru stavby se predpoklada soucasné splnéni limitd uvnitf objektu. Nové ucinnosti
nabylo dne 9. 11. 2018 nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. po jeho novele nafizenim ¢. 241/2018 Sb.,
kterym se méni natizeni vlady ¢. 272/2011 Sbh., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 217/2016 Sb. Novelizace se tyka zejména upfesnéni mista zdroje
hluku, resp. upresnéni aplikace kategorizace drah (Zelezni¢ni, tramvajové).

8. REALIZOVANA A NAVRHOVANA OPATRENI KE SNiZENi HLUKU

Kapitola zahrnuje shrnuti hodnoceni vysledkl identifikovanych prioritnich kritickych mist vcetné
jejich stru¢né charakteristiky. Jedna se o stru¢ny popis posuzovanych lokalit spolu s uvedenim dosud
realizovanych opatfeni s vlivem na hlukovou zatéz okolniho prostredi. Nasledné modelové hodnoceni
bylo vidy provedeno pro aktualizaci soucasného stavu a pro odhad vyvoje hlukové zatéZe dané
lokality v letech 2020+ za predpokladu realizace souboru navrhovanych protihlukovych opatreni za
ucelem maximalni eliminace presahu meznich hodnot hluku a jeho nepfiznivého vlivu na obyvatele.
Souhrnné udaje v tabulkach dle jednotlivych lokalit odpovidaji mapovym podkladim v pfiloze této
zpravy. K vizualizaci hlukovych pasem byla pouZita barevna $kala, kterou jako doporuceni uvadi CEDR
(2013).
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Tabulka 11 - Barevna Skala pouzita pfi tvorbé hlukovych map hotspott

Maise band
Colour RGE code | HEX code | Name
[dB]
lessthan 35 | none - - =
R:35
35-3% G132 #228443 Moderate sea green
B: 67
R:120
40-44 G- 108 #7BCETY | Greyish green
o B2t
Ro194
45-45 G:2 #C2ERSS | Lioht greyish chartreuse green
B 153
R:255
50-54 G- 25 #FFFFE2 | Pale yellow
B: 178
R:254
5550 G204 #FECCSC | Lignt brilliant amber
B: 82
R:252
60-54 G141 #FDB03C | Brlliant tangelo
B 60
R: 255
65-69 G'9 #FFOO0S | Light brilliant red
B:g
R: 174 )
7074 G B #B30622 | Moderate amaranth
B: 34
R: 103
7579 G:3 #GT0338 | Dark rose
B: 58
R:-28
80 and mare G0 #1C0054 | Deep blue violet
B: 84
8.1 Popis vybraného hotspotu a navrhovana protihlukova opatreni

8.1.1 Karvina — Mésto, Nadrazni ulice

Lokalita Karvind — Mésto v aglomeraci Ostrava je zahrnuta v ramci SHM 2017 nové a jednd se o
identifikované kritickém misto v blizkosti stanice Karvina hlavni nadrazi. Karvind hlavni nadrazi je
7elezni¢ni stanice ve slezském mésté Karvina na adrese Nadrazni 695/7. Zastavuji zde spoje Ceskych
drah, nadrazi obsluhuje a pfimé spojeni s Prahou zajistuje i soukromy dopravce LEO Express.

Vlakové nadrazi v Karviné vsoucasné dobé prochdazi zaslouzenou modernizaci, a to v ramci
optimalizace trati Cesky Tésin — Détmarovice. Od jara se intenzivné pracuje na opravach nastupisté
véetné zastreSeni, buduji se vytahy pro bezbariérovy pristup a chysta se i novy informacni systém.
Rekonstrukce karvinské Zelezni¢ni stanice je soucasti projektu Optimalizace trati Cesky Tésin —
Détmarovice, kterd zacala uZ v srpnu 2017. Predpokladané naklady ¢ini 2,8 miliardy korun, celd
stavba by méla skoncit v prosinci roku 2019. Stavba zahrnuje také Zelezni¢ni stanice Louky nad OISi,
Karvina, Détmarovice a zastavku Chotébuz. Ve stavbé jsou zahrnuty i odbocky Chotébuz a Koukolna.

V ramci stavby se fesi Zelezni¢ni svrsek, spodek, 2 prejezdy, nastupisté, mostni objekty a propustky,
zabezpeCovaci zafizeni, pozemni objekty, protihlukovd opatfeni, trakéni vedeni a dalsi.
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Obrazek 8 - Objekt zasazeny hlukem v hotspotu Karvina — Mésto (Aglomerace Ostrava)
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Navrhovana opatieni — Hotspot Karvind — Mésto

TUDU 250130: Karvind — Mésto — tratovy Usek 333,8 km

V ramci hotspotu se jedna o objekt v ulici Nadrazni 816/9 ve vlastnictvi Bytového druzstva Karvina.

Ostarava - Karvina

Trat'ové kilometry

TUDU
[ Objekty zasazené hlukem
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Obrazek 9 - Hotspot Karvina — Mésto (Aglomerace Ostrava)

Blizsi lokalizace budov v ohnisku podle ulic na zakladé dat SHM:

Obytny ddm v ulici Nadrazni 816/9 ve vlastnictvi Bytového druzstva Karvina.

Shrnuti doporucenych protihlukovych opatieni:
Na zakladé SHM 2017 byla v dané lokalité identifikovana hlukova zatéz presahujici mezni hodnoty,
dotceny objekt a pocet obyvatelstva je patrny z obrazku vyse.

Hotspot se v celorepublikovém srovnani umistil na 144. misté v poradi zavaznosti.

Lokalita TUDU Pocet zasazenych | Pocet zasaZenych | Navrhovana opatieni
objektu obyvatel
Karvind — Mésto 250130 1 19 IPO

Komentar k opatfenim:

Na zakladé aktudlnich podkladd v ramci SHM 2017 byl potvrzen vyskyt kritického mista v uvedeném
useku, objekt v ulici Nadrazni 816/9. Objekt zasazeny hlukem pfesahujicim mezni hodnoty je situovan
pfimo vedle Zelezni¢ni trati a neni tedy mozné realizovat protihlukové stény. MoZnym feSenim jsou
individualni protihlukova opatfeni; budou-li potvrzena jako nezbytna, budou realizovdna v ramci
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probihajici stavby, popf. dodatec¢né. Na zdkladé uvedenych skutec¢nosti nebyla modelovana
navrhovanad protihlukova opatteni pro zajisténi ochrany venkovniho prostoru dané stavby.

9. EKONOMICKE POSOUZENi OCHRANY OHNISEK PRED HLUKEM

K ekonomickému hodnoceni protihlukovych opatfeni lze obecné pfistoupit z nékolika hledisek,
zejména s pouzitim:

- relativniho srovnani prosté nakladovosti moznych alternativnich feseni;

- relativniho srovnani investi¢nich nakladd na zabezpeceni jednotkového Useku trati;

- srovnanim investic¢nich a provoznich nakladd na ochranu 1 obyvatele;

- srovnanim investic¢nich a provoznich nakladd na sniZeni hluku o urcitou hodnotu;

- posouzeni nakladl celého Zivotniho cyklu (v¢. vyroby, dopravy, udriby, odstranéni a
likvidace);

- komplexni ocenéni zdravotnich pfip. jinych externalit protihlukové ochrany.

V oblasti Zelezni¢niho hluku nebyla dosud vyvinuta jednotna metodika ekonomického hodnoceni, a
navic zkusenosti z jinych zemi jsou jen velmi obtizné prenositelné, resp. Ize je uplatnit pouze se
znacnou opatrnosti s tim, Ze jejich vysledky jsou spiSe orientacni. Obvykle se totiZz nejedna pouze o
prostou ekonomickou kategorii, ale projevuje se zde i platné legislativni prostfedi, a zejména
podzakonny regulatorni ramec platny v dané zemi, véetné dlsledk( narodni dotacni politiky.

Pfi komplexnim ekonomickém hodnoceni vlivu navrzenych protihlukovych opatfeni by bylo kromé
nezbytnych investi¢nich a provoznich ndakladl nutné zohlednit fadu obtizné kvantifikovatelnych
parametrd, a to zejména celé fady externalit, zahrnujici mimo jiné financ¢ni ocenéni dlouhodobych
zmén zdravotniho stavu, produktivity nebo akustické pohody chranénych osob, vliv na hodnotu
dotéenych nemovitosti, nebo naopak napf. bezpecnostni rizika. Takovy pfistup, pokud je vibec
Vv praxi pouzit, je ve svém vysledku prozatim obvykle spisSe filosofickym cvi¢enim, a v kazdém pfipadé
jde nad ramec této studie. MoZny zpUsob ocenéni rusivych vlivd a zdravotnich rizik (vyskyt poruch
spanku, vysokého krevniho tlaku, infarktu, a demence) v disledku zvyseného venkovniho hluku
z dopravy vcetné Zeleznicni, ktery prevazné vychazi z aktudlni metodiky ocenovani lidského zdravi a
problematické penézni hodnoty Zivota podle WHO a EK publikovala napf. DEFRA (2014).

V rdmci této zpravy budeme pro ekonomické Uvahy vychazet z relativniho srovnani za nasledujicich
predpokladi:

- s ohledem na vytiZeni trati nelze zvaZovat organizacni opatfeni, max. pouze docasné;
- navrhované technické opatieni |Ize v daném useku trati umistit;

- navrh nenarazi na nesouhlas dot¢enych organt samospravy ani verejnosti;

- lokality PHO jsou obdobné pfistupné a umoziuji pfesun zeminy a materialu;

- zdkladové podminky na vsech lokalitach jsou obdobné;

- provozni naklady nezohlednuji disledky kradezi nebo vandalismu;

- vzhledem k soucasné obvyklé tirokové mife neni zvazovan vliv diskontace nakladu.

Prostou relativni ekonomickou narocnost vyjadienou jako ekvivalentni rocni naklady mozinych
technickych opatteni na zdroji Ize zhruba porovnat takto

udrzba trati (brouseni) < modernizace vozidel < tpravy trati (absorbéry) < bariery podle vysky

Ktomu je ovSem tfeba vzit v ivahu dalsi faktory jako ¢asovou narocnost na realizaci, dostupnost
homologované technologie na trhu, vliv na plynulost dopravy, docasnost nebo trvani vysledku,
narocnost Udrzby a celkova udrzitelnost prijatého reseni, prijatelnost dotéenou verejnosti apod.
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Individualni opatfeni na budovach IPHO (vyména oken, odhlu¢néni fasad) nejsou v tomto srovnani
zahrnuta, protoZe netesi pficinu a nepfispivaji ke snizeni venkovniho hluku, a jsou tedy zvaZovana
zejména v pripadech, kdy jsou ostatni technicka opattfeni neucinna nebo neproveditelna.

Pro porovnani nakladové efektivity Ize uplatnit i dil¢i vystupy projektu STAIRRS (2003), ktery hodnotil
celkové naklady na protihlukova opatreni v ramci jejich Zivotniho cyklu.

Tabulka 12 - Ndklady protihlukovych opatieni v ramci projektu STAIRRS

PHS izola¢ni
okna
Naklady 0,5m 1m 2m 3m 4m dim
Prdmérné investi¢ni naklady (EUR) 265,00 | 290,00 590,00 790,00 1150,00 6 160,00
doba Zivotnosti (let) 25,00 25,00 25,00 80,00
Primérné provozni naklady (EUR) 20,53 26,73 32,45 -
Primérné naklady na odstranéni (EUR) 102,63 133,65 162,25 -
PHS izola¢ni
okna
Naklady 0,5m 1m 2m 3m 4m diim
Primérné investi¢ni naklady (tis. K¢) 6,82 7,46 15,18 20,33 29,59 158,50
doba Zivotnosti (let) 25,00 25,00 25,00 80,00
Primérné provozni naklady (tis. K¢) 0,53 0,69 0,83 -
Priimérné naklady na odstranéni (tis. K¢&) 2,64 3,44 4,17 -
PHS izolaéni
okna
Naklady 0,5m 1m 2m 3m 4m diim
Primérné investi¢ni naklady (CHF) 298,65 | 326,82 664,91 890,31 1296,02 6942,16
doba Zivotnosti (let) 25,00 25,00 25,00 80,00
Primérné provozni naklady (CHF) 23,13 30,12 36,57 -
Primérné naklady na odstranéni (CHF) 115,66 150,62 182,85 -

Cenova uroven uddvana v tabulce odpovidd dobé realizace projektu (2000-2002). Pro casovou
srovnatelnost nakladi byla v projektu STAIRRS pouzivana 10% diskontni mira.

Vyse uvedend ceny byly dale podrobeny orientacnimu srovnani na trhu a srovnani historickych
cenovych Urovni projektl realizovanych SZDC, které potvrdili obdobné ohodnoceni realizace PHS

Pro pocatecni orientaci efektivity pouZiti skutecnych ndaklad v konkrétnich pfipadech lze uplatnit
jednoduchy nakladovy index dle Svycarské metodiky KNI (,,Kosten Nutzen Index” — ,Index vyuZiti
naklad(“), ktery se stanovi ze vzorce (Dantine, Oertli 1995)

KNI =la /B dB(A). P

kde:

la — ro¢ni naklady protihlukového opatreni (celkové naklady rozloZzené na dobu Zivotnosti);
EEdB(A) — zména hlukové zatéze po implementaci protihlukového opatreni;

P — velikost populace (pocet trvale bydlicich obyvatel profitujicich z daného opatreni).

Pro prepocet nakladl byly pouZity aktualni mésiéni kurzy ECB:
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1 EUR = 25,73 CZK
1 CHF = 22,846 K¢ 1 K¢ =0,0438 CHF
Vyuziti investi¢nich naklad(l se podle hodnoty KNI posuzuje nasledovné

Tabulka 13 - Orientacni hodnoceni ndkladovosti na zdkladé hodnoty indexu KNI

Hodnota ind

odnota fndexu Orientacni hodnoceni
KNI
<=20 velmi dobré
20- 60 dobré aZ akceptovatelné
>= 60 Spatné

Podminecnou prijatelnost vystavby Ize pfitom orientacné zvaZzovat do hodnoty KNI 80.

V daném pripadé neni z technickych divodl mozné realizovat protihlukové stény, a tudiz je za
ucelem ochrany hlukem presahujicim mezni hodnoty zasazené budovy doporudovana realizace
individualnich protihlukovych opatfeni, konkrétné vyména oken u dotéené budovy. Index vyuziti
naklad(, tzv. KNI (index nakladové efektivity), je v daném pripadé pocitan pro realizaci IPHO (vyména
oken).

Tabulka 14 - IPHO - vyména oken

Zasazeni Zasazené Cena opatient
Hotspot Objekt obyvatelé | objekty P
Karvina — Mésto N&drazni 816/9, Karvind — Mésto | 19 1 158 500 K¢ (6 920 CHF)

P¥i zlepSeném stavu u 19 obyvatel pfi primérnému snizeni hlukové zatéie A dB(A) = 24 dB je
hodnota KNI = 68 (v pfipadé realizace individualniho protihlukového opatfeni = vyména oken).

Na zakladé pouzitého orienta¢niho posouzeni Ize konstatovat, Ze realizaci IPHO za ucelem ochrdnéni
jednoho zasaZzeného objektu s celkem 19 trvale bydlicimi obyvateli by z technického hlediska doslo
k vyreSeni celého hotspotu, ale z hlediska ekonomického je toto feseni na hrané ekonomické
efektivity.

10. DLOUHODOBA STRATEGIE OCHRANY PRED HLUKEM

Z hlediska moZnych zmén stavu hlukové zatéze vznikajici Zelezni¢ni dopravou v dlouhodobém
¢asovém horizontu, tj. zejména v obdobi do pofizovani pfistiho akéniho planu, Ize i bez pasivnich
protihlukovych opatfeni ocekavat dalsi postupné mirné zlepSovani stavajici situace tykajici se
Zelezni¢niho hluku v Zivotnim prostfedi. To bude dano predevsim diky ndvazné probihajici
modernizaci fady Usek( Zeleznicnich trati, na nichz byla timto akénim planem identifikovana kriticka
mista (hotspoty). Pfedpoklada se dalsi postupné zlepSovani parametri zejména néakladnich voz(,
ponejvice na vozebnich ramenech spojenych s mezinarodni prepravou, tj. s vazbou na SRN.
Provozovatel drdhy na Gzemi Némecka, DB Netz AG, predpoklada, po vzoru Svycarskych spolkovych
Zeleznic zakaz provozovani nakladnich Zelezni¢nich vozl vybavenych litinovym brzdovym spalikem na
konci roku 2020.

Budouci ocekavani lze obecné rozdélit na dvou vzdjemné se podminujicich skupin:
- zmény v kvalitativnich parametrech infrastruktury (kapitola 10.1 déle v textu) a dale
- kombinaci provozniho hlediska a technického stavu a parametrl vozidel (kapitola 10.2).

Z hlediska moZnych zmén stavu hlukové zatéze vznikajici Zelezni¢ni dopravou ve zvaZovaném
Casovém obdobi roku 2020 s presahem do dalsiho obdobi — Ize prevaziné ocekavat postupné mirné
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zlepSovani stavajici situace tykajici se venkovniho Zelezni¢niho hluku v Zivotnim prostredi; coZz bude
dano predevsim dalSim zlepSovanim parametrd zejména nakladnich vozu.

Ocekavani lze rozdélit na tfi tradi¢ni hlediska: zmény v kvalité infrastruktury, déle pak provozni

evvs

oblasti je uvedena v nasledujicich podkapitolach.

10.1 Ocekavany vyvoj stavu infrastruktury
V nasledujici tabulce jsou vyjmenovany vyznamné pfipravované stavby v aglomeraci Ostrava.

Tabulka 15 - Souhrnny seznam staveb pldnovanych

Nazev stavby Predpokladany termin realizace
Uzel Ostrava Predpoklad realizace po roce 2020
Vystavba zastavky Ostrava - Zabreh Realizace 2021 -2022
Optimalizace a elektrizace trati Ostrava-Kuncice - Frydek-

phimalizac zace trati Lstrava-Runcice - rry Realizace 10/2021 — 02/2024
Mistek
Optimalizace tratového Useku Ostrava-Kuncice (mimo) - V bibravé véetns harmonoeramu
Ostrava-Svinov/Polanka nad Odrou prip &

V soucasné dobé probiha realizace akci financovanych predevsim z Operacniho programu Doprava
(OPD 1) pro obdobi 2014-2020. S vyjimkou jiz probihajicich a pfipravovanych ucelenych koridorovych
projektd se ddle jedna o SirSi rozsah tzv. opravnych praci, které sice pfrispivaji ke zlepSeni stavu
infrastruktury, nicméné, jak jiz sdm charakter napovida, jedna se v prvni radé o uvedeni parametru
Zelezni¢ni dopravni cesty do standardniho, bezvadného stavu. Vliv na primérné emise hluku lze
ocekavat zpravidla nanejvys v fadu do 1 dB, tedy s pouze minimalnim vlivem na simulaci ziskané
vysledky této studie.

10.2 Ocekavané provozni zmény a zmény parametru Zelezni¢nich vozidel

Provozni hledisko hraje pfi budoucim posuzovani hlukové zatéze v disledku drazni dopravy nemaly,
ne-li rozhodujici vliv. V minulosti se c¢asto stavalo, Ze se v hlukovych studiich pracovalo s
predimenzovanym vyhledovym rozsahem provozu, a v disledku toho byla navrhovana zbytecné
rozsahla a ne vidy plné opodstatnéna protihlukova opatreni.

Oproti minulému akénimu planu Ize konstatovat, Ze pfiznivy trend modernizace vozidlového parku
narodniho dopravce Ceské drahy, a.s. je ji prakticky naplnén, zbyla vozidla (osobni rychlikové vozy)
se Spalikovou brzdou budou vyrazovana v nejblizSich letech s dodavkami vozi moderni stavby,
Castecné také sehraje roli vyména dopravce na rychlikové lince R8 Brno — Bohumin od GVD 2020 (s

predpokladanym nasazenim vyhradné vozu s kotoucovou brzdou).

Ndkladni doprava

Klicovym opatfenim k ploSnému snizZeni hlukové zatéze je postupna rekonstrukce nakladnich vozl na
nekovovy brzdovy Spalik, z hlediska LCC vychazi nejlépe v roce 2013 homologovany $palik oznaceny
LL. Nicméné, s Uspéchem je pfi rekonstrukcich a zejména dodavkach novych voz( vyuZivano i tzv. K
Spaliku, pfi rekonstrukcich sice vykazuje horsi LCC, avSak naproti tomu K Spalik je k dispozici na trhu
jiz od minulé dekady.

Evropskd Zelezni¢ni uskupeni, predevsim Mezinarodni Zelezni¢ni unie (UIC) se sidlem v PafiZi,
Spolecenstvi evropskych Zeleznic (CER) a manaZer( infrastruktury (EIM) se sidly v Bruselu
dlouhodobé wyvijeji aktivity ve sméru k Evropské komisi a dalSim mezinarodnim institucim, pro
podporu rekonstrukce brzdovych systému nakladnich Zeleznicnich vozU, které v soucasnosti obsahuji
predevsim rozsifené litinové brzdové Spaliky (litinové Spaliky zdrsiiuji obézné plochy kol a zpUsobuiji
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nasledné vétsi hluk pfi jizdé po kolejnici); feSenim je vyména takovych Spalikl za 3Spaliky z
kompozitnich materiald (které maji daleko pfiznivé;jsi akustické vlastnosti) — jednotlivé typy jiz byly
homologovany (K Spalik, postupné i LL, z hlediska rekonstrukci vhodnéjsi). Napf. na zakladé
kontrolnich méreni hluku referenéni soupravy nakladnich vozl, vybavenych brzdovymi Spaliky obou
typd, na infrastruktufe SZDC v roce 2008 byla zjisténa redukce hlukovych emisi cca 6-8 dB ve
prospéch kompozitnich brzdovych 3palik(; z jinych méreni provadénych v zdpadni Evropé je rozdil
jesté markantnéjsi a blizi se az k hodnotam kolem 10 dB (s témito parametry noveé pracuiji jiz i bézné
vypoctové metodiky, jako RMR ¢i Schall 03 [2012]).

Ve stdvajicim stavu je odhadovano cca 20-50% zastoupeni nakladnich vozl s nekovovym Spalikem. Je
pomérné obtizné kvantifikovat zastoupeni vozl s nekovovym brzdovym Spalikem v soupravach
nakladnich vlakd na siti SZDC, nicméné, jejich pfitomnost je patrna. Zpravidla se ale nejedna o
ucelené soupravy; na druhou stranu, podil ,,tichych” voz( v soupravach narista.

Davodu k takto ambiciéznimu odhadu stavajiciho stavu je vice: prvofadym je vazba na SRN. Némecké
Ministerstvo dopravy v poslednich nékolika letech masivhé podporuje rekonstrukce vozl
spocivajicich ve vyméneé brzdovych Spalikd, za tim ucelem spustilo narodni financni program s az 50 %
dotaci. Navic od prosince 2012 zaved| spravce infrastruktury DB Netz slevu pro ,tiché vozy”“, ktera ma
dopravce také motivovat k rekonstrukcim, nebot umozini ,dorovnat” jeho vloZené naklady. Uréita
motivace prostfednictvim slevy z poplatku za vyuZiti dopravni cesty se od roku 2020 chysta zavést
také SZDC. V posledni dobé se diskutuje navrhovana podpora Evropské komise prostfednictvim
evropskych dotacnich nastrojl; EK nabizi vsak subvenci pouze do vySe 20 % uznatelnych nakladu
rekonstrukci, coz samo o sobé dopravce, zvlasté ty tuzemské, nemotivuje, mj. vzhledem k dosavadni
absenci doplrikové narodni podpory.

Stranou by neméla zGstat ddleZita skuteénost, a sice ze Svycarsko planuje Uplny zakaz provozu vozl s
litinovym brzdovym Spalikem na siti SBB. Po vzoru alpské zemé zvazuji obdobné opatieni i v
Némecku, pouze s mirné pozdéjsim ¢asovym horizontem, mélo by k nému dojit na konci roku 2020.
To mGze hrat velkou roli i pro CR a provoz na nasich tratich. Némecti dopravci, at uz ,narodni“ DB
Schenker nebo ostatni postupné ziskaji pomérné vyznamnou konkurenéni vyhodu v Némecku, ale i
zahrani&i (slevu pro ,tiché” vozy zavedlo dfive pravé Svycarsko a nasledné Nizozemi). Naopak
postaveni Ceskych dopravcl pfi tranzitu sousednim Némeckem moZe utrpét, nebot zastoupeni
rekonstruovanych voz( predeviim u spole¢nosti CD Cargo je zatim stale pomérné nizké, situaci by
mély zlepsit predpokladané nakupy novych vozl, resp. vyména brzdovych Spalik( z litinovych na
kompozitni. Evropska komise predpoklada, Ze problematika ,hluénych” nakladni voz( bude vyresena
nejpozdéji do roku 2030 (v ramci interoperability), nicméné, nelze zcela vyloucit provoz téchto vozl v
narodnim méfitku. Praveé i tyto skutecnosti jsou voditkem progndzy zastoupeni ,tichych” vozl na siti
SZDC.

V tomto kontextu je vhodné zminit také pripravované provadéci nafizeni komise EU, kterym by se
mélo zménit nafizeni (EU) ¢. 1304/2014, pokud jde o uplatiiovani technické specifikace pro
interoperabilitu subsystému , kolejova vozidla — hluk” na stavajici nakladni vozy. To si klade za cil
vydefinovat technické specifikace vozidel provozovanych na tzv. ,TissSich tratich“ v ramci Zelezni¢ni
infrastruktury. Na TisSich tatich pak bude moZné provozovat pouze vozidla s uplatfiovanim technické

specifikace pro interoperabilitu subsystému ,kolejova vozidla — hluk” Zelezni¢niho systému Unie (dale
jen , TSI NOI“) a to od 8.12. 2024.

Osobni doprava

Obecné — podil osobni dopravy, at uz dalkové ¢i regionalni na celkové drovni hlukové zatéze je,
ve srovnani s dopravou nakladni, podruzny.

Dlouhodobou prognézu lze spojovat predevSim s dalSim postupem Ministerstva dopravy pfi
organizaci zadavacich fizeni na vybér dopravcl na vybranych dalkovych Zeleznicnich pfi planovaném
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postupném otevirani tohoto segmentu podnikani na Zeleznici. Expresni a rychlikové linky v elektrické
trakci az na jedinou vyjimku linky R8 Brno — Bohumin (od GVD 2020 prebira Regiolet) zlstanou po
dobu dal$i dekady s nejvétsi pravdépodobnosti v provozovani Ceskych drah, a.s., s tim, Ze v pribéhu
tohoto obdobi miZe dochazet k postupnimu otevirani trhu. Zbyvajici zastoupeni vozl s litinovym
Spalikem (nerekonstruovanych) v dalkové dopravé na elektrizovanych tratich je jiz velmi malé

Regionalni doprava je jiz vétSinové tvofena novéjsimi vozidly s nizsSimi emisemi hluku (jednotky rady
471, , 641, ale dosud i dosluhujicimi jednotkami fad 460 s litinovym brzdovym Spalikem.

10.3 Tiché oblasti

Tiché oblasti ve volné krajiné definuje Ministerstvo Zivotniho prostredi. Podrobnéjsi kritéria pro
vymezeni tichych oblasti jsou uvedena v Pfiloze 2 Metodického navodu MZe (2014)

Na rozdil od kvantifikovatelné definice tiché oblasti v aglomeracich je vSsak obdobna definice ve volné
krajiné znac¢né volna. Rozumi se ji totiZ oblast, ktera neni rusena hlukem z dopravy, priimyslu nebo
rekreacnich aktivit. Pfipustnd mira ruseni hlukem neni nijak blize urcena, ale Ize pfedpokladat, Zze v
konkrétnich pripadech bude odpovidat pfirodé blizkému stavu.

Pfritom je nutné zdlraznit, Ze se jedna o soubor nezavaznych doporuceni (moznych filtra).

Mezi typické tiché oblasti ve volné prirodé mohou patfit zejména prirodni lokality se statutem
verejné ochrany, verejné parky historického vyznamu, hrbitovy a jina rozlehlejsi pietni mista, arealy
zdravotnickych a lazenskych zafizeni, rozlehlejsi vefejné pfistupné prirodni plochy, pripadné s urcitou
vyhradou i hraci plochy a hristé apod. Kromé poZadavk( na relativné nizkou uroven hluku mohou
dalsi pozadavky zahrnovat i pocitové znaky (Suméni zelené, zpév ptakl apod.), obecné navozujici
pfijemné prostiedi na zakladé celkové kvality a zplsobu vyuZiti Uzemi bez ruSivych vlivl, napfr.
kolisavych obcéasnych ruchl (EEA 2014).

S problematikou (relativniho) ticha souvisi i koncept tiché fasady, u niZ je hodnota Ldvn o vice nez 20
dB nizsi, nez u fasady téhoz objektu s nejvyssi hodnotou Ldvn. Zarover existuje doporuceni WG-AEN,
Ze tichd fasada nem3 byt zatizena hlukem vys$sim nez Ldvn = 55 dB.

Z dostupnych podklad( zatim na hlavnich tratich nevyplyva Zadna jednoznacné kandidatni ticha
oblast, kterd by za soucasné situace byla v dosahu pfipadného vyznamnéjsiho ptispévku venkovniho
hluku z provozu drahy. Jednoznaénou prioritou tohoto akéniho planu je feSeni hlukové zatéze
prekracujici mezni hodnoty.

Podle vystupll ze SHM a podle charakteru vystavby Zije v dosahu Zelezni¢niho hluku hlavnich trati nad
meznimi hodnotami v aglomeracich identifikovanych ohnisek zhruba 50 % aZz 60 % obyvatel v
budovach s tichou fasadou. Zejména ve vesnickych oblastech mizZe tato hodnota klesat na 20 — 25 %
ale v oblastech soustfedéné vystavby vétsich mést zasazenych hlukem nad meznimi hodnotami tento
podil roste az nad 80 %.

11.SHRNUTI A ZAVER

Na zakladé udaja Strategického hlukového mapovani z roku 2017 bylo v rdmci zpracovani Akéniho
planu aglomerace Ostrava pfikroceno k identifikaci potencidlnich kritickych mist (moZnych ohnisek
zatizeni hlukem nad meznimi hodnotami). Z celkem 4 identifikovanych kritickych mist na Gzemi
aglomerace Ostrava, kterd jsou v celorepublikovém kontextu spiSe lokalitami s hodnotami
nevyznamného zasaZzeni hlukem presahujicim mezni hodnoty hlukovych ukazatell, byla vybrana
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Vv

jedna lokalita s nejvyssi prioritou hlukové zatéze (Karvina Mésto, Nadrazni ulice). Pro toto kritické
misto bylo provedeno modelovani aktualni hlukové situace a na zakladé tohoto kroku bylo zjisténo,
Ze v lokalité se nachazi jeden objekt uréeny k bydleni s celkem 19 trvale bydlicimi obyvateli zasazeny
hlukem presahujicim mezni hodnoty hlukovych ukazatel(. Vzhledem ke skutecnosti, Ze objekt je
situovan v pfimé blizkosti Zelezni¢ni traté, nelze v Useku hotspotu z technickych divod( realizovat
protihlukové stény a jsou navrhovana zejména IPHO, resp. vyména oken v dotéeném objektu.
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