AKCNI PLAN

O BUDOUCNOSTI ZELEZNICNIHO PRUMYSLU V CR

‘ Ministerstvo dopravy




SHRNUTI

Dne 11. dubna 2019 bylo podepsdno Memorandum o budoucnosti eského Zelezni¢niho primyslu
mezi Radou vlddy pro vyzkum, vyvoj a inovace, zastoupenou jejim mistopredsedou Karlem Havlickem
a ACRI — Asociaci podnikii eského Zelezni¢niho primyslu.

Vychodiska

- Zeleznigni primysl vytvafi pfidanou hodnotu 26 mld. K¢, se zahrnutim nepfimého a indukovaného
efektu je to oviem témér 52 mld. K&.

- Zelezniéni pramysl prispiva s 1,3 % do HDP.

-V odvétvi je zaméstnano 20 000 zaméstnanctl pfimo a 50 000 nepfimo.

- Export tvofi 56 % z celkového obratu odvétvi.

- lJe potieba rozvijet a posilovat pozici ¢eského Zelezni¢niho priimyslu jak v evropském tak i globalnim
méFitku a navazovat na tradici odvétvi.

- Je zapotiebi reagovat na uréujici trendy transformuijici Zelezniéni odvétvi.

Evropska unie klade velky diiraz na dekarbonizaci a klimatickou neutralitu, a tim padem klade vétsi
ddraz na Zelezniéni dopravu, viz Zelena dohoda pro Evropu a navazna Strategie pro udrZitelnou a
inteligentni mobilitu. Zelezni¢ni doprava, at uz osobni dalkova na hlavnich koridorovych tratich, rovnéz
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tedy snizeni CO, emisi 0 90 % v odvétvi dopravy do roku 2050, md praveé rist ZelezniCni dopravy velky
potencidl, ktery je nezbytny pro dosaZeni téchto parametrd.

Ocekava se, 7e ¢lenské staty budou adekvatné reagovat na ambice Evropské unie. Napfiklad pfesun
nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici bude vyZzadovat postupnou zménu investic do kapacity zelezni¢ni
infrastruktury, a to jak rozsitenim sit&, tak digitalizaci ¢i implementaci evropského systému fizeni
provozu (ERTMS). Zelezniéni primys| nabizi také feseni pro méstskou dopravu s nizkymi nebo dokonce
nulovymi emisemi CO,. Tramvaje, metro a pfiméstské vlaky jsou nejméné znetistujici prostiedky
vefejné dopravy v méstskych oblastech. Proto vefejna doprava a rozvoj multimodalnich feseni bude
zésadni pro FeSeni dekarbonizace mést.

Propojenim soukromého a vefejného sektoru mize evropsky Zelezni¢ni primysl vyvinout technologie,
které mu umozni do roku 2050 dosahnout klimatické neutrality. Evropska unie a jeji Zeleznicni sektor
tim mohou pomérné zdsadné pomoci v fedeni celosvétového problému se zménou klimatu. K dosazeni
tohoto zavazku je nezbytna podpora vyzkumu a vyvoje zelezni¢niho odvétvis cilem dosazeni bezemisni
verejné dopravy (Zelezni¢ni i méstské) a dekarbonizace.

Vyroba Zelezni¢nich prvkd infrastruktury a kolejovych vozidel je Fazena mezi odvétvi s vyssi
technologickou naro¢nosti (medium hi-tech odvétvi). Cesti vyrobci v Zelezniénim primyslu patfi svoji
kvalitou i cenovou konkurenceschopnosti k Zadanym dodavatelim nejen v rdmci Ceské republiky, ale
i v rdmci zemi EU a dalSich zemi.



Spolecné cile

Zelezniéni systém ziskava vétsi vyznam v zajistovani prepravnich potfeb spole¢nosti. Pro to, aby byl
schopen naplnéni téchto uloh, je nezbytné jej neustédle dopliiovat nejnovéjsimi technologiemi, které
vytvofi predpoklad stale rostouci pfepravni kapacity pfi zachovani a zajiSténi poZadované uUrovné
bezpecénosti.

V ramci rozvoje Zelezni¢niho priimyslu je nezbytné zajistit podporu rozvoje a aplikace souéasnych
technologickych trend(i pro ndvrh, projektovdni a realizaci modernich piepravnich Zelezni¢nich
systémU, v¢. VRT. Mezi hlavni cile patfi podpora a implementace inovaci a novych technologii
podporujicich bezpe¢nost a ekonomiénost provozu vozidel, technologickych feSeni fidicich procest
v dopraveé a feSeni v oblasti organizace €innosti dopravné-prepravnich procesl. DdleZitym tématem je
jak harmonizace nakladi silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy, tak také podpora technického vzdélavani
a provazanost skolstvi s potiebami Zelezni¢niho primyslu.

Cile z oblasti automatizace sméfuji k jejimu rozvoji a vétSimu vyuZiti, nebot pfinasi na Zeleznici vy3si
efektivitu a zaroven je podstatnym faktorem pro zvySovani bezpecnosti. V fidicim a rozhodovacim
procesu jsou pro ¢lovéka rutinné opakujici ¢innosti lehce zvladnuté, ale v pfipadé jakékoliv anomalie
hrozi vysoké riziko lidského rozhodnuti dle naucenych stereotypll, coz muzZe vést k fatalnim
rozhodnutim a ztrdtam na lidskych Zivotech a majetku. Automatizace odstranuje rutinné opakované
¢innosti a dava dopravnim zaméstnanci jak pfi fizeni dopravy z trovné dispecert, tak osobam Fidicim
vlak, vétsi prostor pro sledovani dopravy. Obecné je tieba z fidiciho Fetézce co nejvice odstranit rutinni
aktivity vykondvané clovékem a povysit jej do urovné kontrolora fidicich procest a zaméf¥it se na fizeni
a feSeni netypickych situaci. Vy3si stupen automatizace za podpory autonomnich systém v Zelezniéni
dopravé je nutny pro fizeni dopravy ve vysoce zatizenych uzlech a naopak v oblastech s nizsi intenzitou
dopravy. V obou pfipadech je automatizace pouzivana pro zefektivnéni dopravy.

Hybridni pohony jsou stale vice se prosazujici technologii slouzici k pohonu silni¢nich a kolejovych
vozidel. Jsou alternativou klasického pohonu ke zvy3eni efektivity vozidla z hlediska usetieni energie,
paliva a sniZeni emisi. DalSimi trendy je sniZovdni hmotnosti vozidel, trakéni pohony s vysokou
ucinnosti spole¢né s rekuperaci energie. Nedilnou soucésti jsou i moderni technologie pro rozvoj
inteligentniho vozu v Zeleznic¢ni nakladni dopraveé.

Zaver

Za poslednich 30 let bylo nepochybné dosaieno velkého pokroku ve standardizaci Zeleznic, ale
soucasny stav neni dostacujici. Zasadni je odstranit zbyvajici administrativni a technické prekazky pro
vytvorenijednotného evropského Zelezni¢niho prostoru a zajisténi konkurenceschopnosti zeleznice. Je
nutné neustale vylepSovat udrZitelnost dopravniho systému, a to jak z ekologického hlediska, tak i
z ekonomického. Cestu k ristu by méla znamenat i ekologizace, digitalizace, modernizace, inovace a
automatizace dopravniho systému.

Aby mohl Zelezniéni sektor plné realizovat sviij potencial, bude tieba tyto prekazky prekonat a zaroveni
sniZovat naklady a uspisit inovace. Proto je tfeba Zelezni¢ni odvétvi dale posilovat.

Pro zefektivnéni komunikace se Ministerstvo dopravy a ACRI shodly na potiebé ustanoveni
koordinaéniho mechanismu a pravidelnych setkdni, které by napomohly k efektivnimu naplfiovani
stanovenych cill a predavani informaci mezi Ucastniky, a to v pll ro¢nim intervalu.



PROJEKTOVE KARTY

1. STRATEGIE A ROZVOI

1.1. Rozvoj a modernizace komplexni Zelezni¢ni infrastruktury v€. VRT a vhodnych regiondlnich trati

1.2. Strategie a podpora intermodalni dopravy s cilem vyraznéjsiho pfesunu nékladni pfepravy ze silnice
na Zeleznici, rozvoj systémi kombinované dopravy

1.3. Harmonizace ndkladi silnice/Zeleznice

1.4. Zeleznice jako zéklad udritelné mobility a jeji propojeni s dalSimi nizkouhlikovymi druhy dopravy

2. AUTOMATIZACE A CHYTRA RESENI

2.1. Podpora rozvoje vyzkumu, vyvoje a inovaci v ndvaznosti na priority Zelezni¢niho primyslu

2.2. Automatizovany provoz kolejovych vozidel s vyuzitim prvki ITS a C- ITS pro méstské a pfiméstske
drazni systémy

2.3. Automatizovany provoz kolejovych vozidel s vyuZitim prvki ITS na konvenéni a vysokorychlostni
zelezni¢ni siti

3. KOLEJOVA VOZIDLA

3.1. Vozidla s alternativhim pohonem

3.2. Moderni technologie pro rozvoj inteligentniho vozu v Zelezni¢ni nakladni dopravé




PROJEKTOVA KARTA 1.1.

Nazev opatfeni

Rozvoj a modernizace komplexni Zeleznicni infrastruktury vc.
VRT a vhodnych regionalnich trati

Gesce (ministerstvo) | MD
Spoluprace MPO, MZP, MF, MMR, MSMT, ACRI
Doba realizace 2022 - 2035

Névaznost na
strategicky
dokument

Rozvoj sité TEN-T

Naplnéni Usneseni VIady Ceské republiky ¢. 389 ze dne 22. kvétna 2017
Programové prohlaseni viady CR, kpt. Doprava

Dopravni sektorové strategie

Koncepce pfechodu na jednotnou napajeci soustavu ve vazbé na priority
programového obdobi 2014 — 2020 a naplnéni pozadavkl TSI ENE
Koncepce nakladni dopravy CR 2017 — 2023 s vyhledem do roku 2030

Popis realizovaného
opatreni a pfinosy a
dopady realizace
opatreni

e Projektovani, vystavba a zajisténi provozuschopnosti vysokorychlostnich trati.
Podpora vyvoje potfebnych technologii pro viechny oblasti VRT a zabezpeceni
dostatecného poctu kvalifikovanych zaméstnanci. Revize rezortni metodiky
s cilem umoznit elektrizaci a zkapacitnéni vétsiho poctu trati, a aplikaci
vytvorenych metodik pfi vystavbé VRT.

e Zefektivnéni regiondini dopravy a zajisténi potfebné urovné bezpeénosti
provozu, zajisténi potiebné kapacity v uzlovych aglomeracich a navaznosti na
hlavni traté.

e  ZvySovani podilu pfiméstské Zeleznic¢ni/drazini dopravy a s tim souvisejici
navySovani kapacity Zelezni¢ni infrastruktury v oblasti s velkou potiebou
ptepravy cestujicich.

e  ZvySovani podilu nakladni Zelezni¢ni/ drazni dopravy a s tim souvisejici
navySovani kapacity Zelezni¢ni infrastruktury v oblasti s potfebou mistni a
tranzitni nakladni prepravy.

e Prechod na jednotnou trakéni soustavu 25kV, 50Hz podminujici dalsi rozvoj
zelezniéni dopravy v CR véetné zajisténi podminek pro provozni vykony novych
vykonnych fad elektrickych draznich vozidel. Budovani ostrovni napéjeci
soustavy na regionalnich tratich pro dobijeni bezemisnich vlaka.

Rozpoétovy dopad /
financovani

Indikator Gspésné
realizace opatieni

Vybudovani sité rychlych Zelezni¢nich spojeni bude mit zasadni dopad na mobilitu
ob&ant v CR. Budou dosaZeny spolegenské cile jako je vyznamné zkapacitnéni
azrychleni dopravy mezi hlavnimi hospodaiskymi centry vCR, zvy$eni
konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy a plnohodnotné napojeni zelezni¢ni sité
CR na evropsky Zelezniéni systém. Vy33i vyuziti vefejné dopravy na tkor dopravy
individualni, snizovani kongesci a zkvalitfiovani Zivota v regionech.

Vyznamné zkvalitnéni a sjednoceni trakéniho napajeciho systému Zelezniéni sité
na celém Gzemi CR, které zajisti zejména potiebné vykonnostni parametry pevnych
trakénich zatizeni, které budou umoziiovat zvyseny rozsah dopravniho zatiZeni a tak




napliiovat rostouci pfepravni naroky. Sou¢asné pfinese i znaéné snizeni pfenosovych
ztrat, co? povede k nizsi energetické naro¢nosti. Z dopravniho hlediska to umozni
vyrazné zkapacitnéni trati a zvyeni tratovych rychlosti. V kone¢ném disledku pijde
o zkvalitnéni zelezniéni sité a zvy$eni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy.

PROJEKTOVA KARTA 1.2.

Nazev opatfeni

Strategie a podpora multimodalni dopravy s cilem
vyraznéjsiho pfesunu nakladni pfepravy ze silnice na Zeleznici,
rozvoj systémi kombinované dopravy

Gesce (ministerstvo) MD
Spoluprace MZP, MPO, MMR, Parlament CR, SFDI, SZ, ACRI
Doba realizace 2022+

Navaznost na
strategicky dokument

Programové prohla$eni vlady CR, kapitola Doprava ,Podpofime pfesun nakladni
dopravy na Zeleznici.”

Usneseni vlady ¢. 978/2015

Politika ochrany klimatu v CR (2017) MZP

Koncepce nékladni dopravy CR 2017 — 2023 s vyhledem do roku 2030

Popis realizovaného
opatreni a pfinosy a
dopady realizace
opatreni

e Pfepravy intermodalnich navési a pouZiti univerzalnich Zelezni¢nich voz( (tj.
oddéleni podvozkové €asti a vlastni prepravni jednotky). Efektivnéjsi pro
presun vykoni na Zeleznici je vyuZivani termindlii KD a multimodalnich
terminal( s efektivni a spolehlivou siti linek KD a dalSich ucelenych vlakii mezi
témito termindly

e Klast diiraz na zvy$eni investic do infrastruktury — zvy3eni kapacity, pro
nakladni dopravu, dodrzovani poZzadovanych parametr infrastruktury danych
Evropskou komisi a s tim souvisejici racionalni rozhodovani o investicich-

e Roziteni , TSI“ na préci vlakotvorné stanice a Zelezni¢nich terminali, kdy
G¢elem je vytvofit standardizované rozhrani pro predévani informaci mezi
viemi zi&astnénymi aktéry. Cilem je podpora rozvoje prepravy jedno-
vozovych zésilek a efektivni pFepravy jedno-vozovych zasilek po Zeleznicni siti,
ale také umoznit naklddku a naslednou pfepravu po Zeleznici zbozi, které
nemé charakter celovozové zasilky.

e Podpora vyvoje a zavadéni moderniho vozového parku ND - tiché brzdy,
telematika a automatické sprahlo

e Zjednoduseni legislativy ohledné vystavby a provozovani vlecek.

e Provéfit novy model provozovani ,verejné pristupné vlecky” s tim, ze
zfizovatel vle¢ky bude moci vyuzivat vyhod statniho financovéni jako
regionalni draha. Diky tomu bude schopen udrZovat drahu-vlecku
provozuschopnou a nediskrimina&né pfistupnou za pfijatelnych cen za pouZiti
dopravni cesty (drahy-viecky).

s Pfi pfipravé novych priimyslovych z6n nad 50 ha povinnost Fedit napojeni na
jelezni¢ni sit za predpokladu spinéni podminky ekonomické efektivity

e Podpora nakladacich/vykladacich technologii pro kolejové systémy pro
jednotlivé obchodni firmy.

e VyuZiti multimodalnich terminald pravidelnymi linkami nakladni dopravy, za
tcelem umoznit planovani, efektivitu a spolehlivost

Rozpoctovy dopad /
financovani

Pro zatraktivnéni kombinované a multimodaélni dopravy je nutné nastavit vhodné
ramcové podminky (zvy3eni parametrl a kapacity Zelezniéni infrastruktury) a
soucasné zajistit nastroj pro pfimou podporu investic do multimodalni dopravy.




Indikdtor Gspésné
realizace opatfeni

Minimalné 30 % presun nakladd ze silni¢ni dopravy na Zeleznici do roku 2030
prevést 30% ze silni¢ni ndkladni dopravy na Zeleznicni pro vzdéalenosti nad
300km.

PROJEKTOVA KARTA 1.3.
Nazev opatfeni Harmonizace nakladu silnice/Zeleznice
Gesce (ministerstvo) MD
Spoluprace MPO, MF, MZP, ACRI
Doba realizace 2022+

Navaznost na
strategicky dokument

Dopravni politika CR 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050
Koncepce néakladni dopravy CR 2017-2023 s vyhledem do roku 2030
Narodni program snizovani emisi

Narodni akéni plan cCisté mobility

Popis realizovaného
opatieni a pfinosy a
dopady realizace
opatieni

Zajistit spravedlivé podminky pro podnikani v jednotlivych druzich dopravy
véetné internalizace externalit a spravedlivého zdanéni a zpoplatnéni.
Ohodnoceni externalit musi reflektovat dopravni politiku EU, odrazet uhlikovou
stopu, reflektovat zabor plidy a spotiebu energii.

Vytvofit modelové priklady prepravy na vybranych trasach scilem wvytvorit
jednotny kalkulacni vzorec pro vypocet ndakladd, v¢. zohlednéni externalit do
uplnych vilastnich nakladd.

Posledni novela smérnice Eurovinéta (smérnice 1999/62/ES o zpoplatnéni
tézkych nakladnich vozidel) z roku 2012 umoznila ¢lenskym statlim zahrnuti
vybranych externich nakladl do celkové vyse zpoplatnéni. Problém v3ak spociva
predevsim v tom, Ze zpoplatnéni externich nakladd je v ramci EU postaveno na
dobrovolné bazi.

Moznosti je pfistoupit k zavedeni opatieni zahrnuti externalit do celkové vyse
zpoplatnéni na ndrodni Grovni, jak to v horizontu let pfedpoklada Dopravni
politika CR.

Rozpoctovy dopad /
financovani

Internalizace externich nakladd jako inovativni zdroj financovani.

Pfistoupit v souladu s novelou smérnice Eurovinéta v oblasti ndkladni silni¢ni
dopravy ke zpoplatnéni vybranych externich nakladd (hluk, nehody a znecisténi
ovzdusi).

V ndvaznosti na prijeti revize 1. Zelezni¢niho bali¢ku analyzovat zptisob a
mozZnosti zavedeni diferenciace ceny za uZiti Zelezni¢ni dopravni cesty podle miry
hluku zptisobovaného Zelezni¢nimi vozidly.

Na zdkladé pfislusnych pfipravovanych legislativnich a nelegislativnich iniciativ
Evropské komise v dané oblasti postupné dale objektivizovat zdsadu, Ze kazdy
uZivatel dopravni infrastruktury musi hradit takové naklady, jaké jeho Cinnost
vyvoldva (v€etné externalit).

Indikdtor Uspéiné
realizace opatfeni

Aktualizace Rezortni metodiky pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl
dopravnich staveb




PROJEKTOVA KARTA 1.4.

Nazev opatreni

Zeleznice jako zaklad udrZitelné mobility a jeji propojeni
s dalsSimi nizkouhlikovymi druhy dopravy

Gesce (ministerstvo) | MD
Spolupréce MZP, MPO, DP, ACRI
Doba realizace 2022+

Ndavaznost na
strategicky
dokument

Inovaéni strategie CR 2019 - 2030, kapitola Mobilita a stavebni prostiedi

Podpora dekarbonizace a ekologickych reseni, Narodni akéni plan Cista mobilita,
Strategii pro udrZitelnou a inteligentni mobilitu — nova evropské dopravni politika,
kterd byla pfedstavena v prosinci 2020, Zelena dohoda pro Evropu

Popis realizovaného
opatreni a pfinosy a
dopady realizace
opatieni

Vytvofeni hlavnich pfedavacich mist mezi Zeleznici a dalSimi druhy dopravy.
Zlep$eni rekuperace energie v systémech kolejové MHD.

Rozpoctovy dopad /
financovani

Veiejné zdroje (zejména statni rozpocet, zdroje Statniho fondu dopravni
infrastruktury, spolufinancovani z prostfedkd EU) a soukromé zdroje.

Indikator Gspésné
realizace opatieni

Celkové snizeni emisi CO2 produkovanych dopravou v CR.
Zadné piimé emise - CO2, NOx, prachové mikrocastice
Nizsi hlu¢nost




PROJEKTOVA KARTA 2.1.

Nazev opatieni

Podpora rozvoje vyzkumu, vyvoje a inovaci v navaznosti na
priority Zelezni¢niho pramyslu

Gesce

MD

Soucinnost

MPO, MSMT, TA CR, GA CR, ACRI

Realizace

pribéiné

Navaznost na
strategicky
dokument

Ptispiva k napliiovani cili Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci, Inovacni
strategie Ceské republiky 2019-2030, resortnich koncepci vyzkumu, vyvoje a
inovaci a dalSich strategickych dokumentd

Vychodiska a
pozadavky na
realizaci opatieni,
cile opatieni

Zelezni¢ni systém jako jeden z dopravnich systémii ziskévéa neustale vétsi vyznam
v zajistovani prepravnich potieb spolecnosti. Pro to, aby byl schopen naplnéni
téchto uloh, je nezbytné jej neustdle doplfiovat nejnovéjSimi technologickymi
schopnostmi, které vytvori predpoklad stdle rostouci prepravni kapacity pfi
zachovani a zajiSténi poZadované Urovné bezpecnosti. V rdmci rozvoje Zelezni¢niho
primyslu je nezbytné zajistit podpory rozvoje a aplikace soucasnych
technologickych trendl pro navrh, projektovani a realizaci modernich prepravnich
zelezniénich systémd. Mezi nejdilezitéjsi trendy patfi:

e Automatizace fizeni provozu, feSeni dopravnich konfliktd v redlném ¢ase a
zajisténi automatického ovlddani technologie bez pfimé pritomnosti
¢lovéka, implementace IDS do vozidel.

e Autonomnost téZké i lehké Zeleznice pfi zajisténi bezpecnosti provozu na
nejvyssi dosazitelné drovni.

e Technologicka reseni pro dopravni uzly, feSeni pro soubéh a fizeni provozu
méstské, lokalni a dalkové Zeleznicni dopravy.

e  Zajisténi synergie s Evropskymi inovaénimi a rozvojovymi programy véetné
zajisténi prispévkid do zpracovani jednotnych specifikaci.

e Rozvoj systémi dynamické spravy informace o stavu dopravniho systému,
analyza stavu a feseni konfliktli véetné prenosu informaci do Fidicich center
a pfimo na konkrétni dopravni prostiedky, vozidla a vlaky formou systému
C-DAS a ATO.

e Vyvoj a implementace systémi automatického sprahovani a rozpojovani
kolejovych vozidel v¢. rozvoje vozidlovych systéml kontroly celistvosti
vlaku (OTI — On-board Train Integrity) a vozidlové sbérnice TCMS — Train
Control Management System, primarné rozsifeni evropského programu
DAC - Digital Automatic Coupling do narodnich program

e Rozvoj a implementace technologickych systému prendsejicich maximum
funkci zabezpeceni jizdy na vozidla s minimalizaci potfeby technologie
stacionarni ¢asti, rozvoj systémi ERTMS/ETCS L3, ATO over ETCS v¢. OTl a
FRMCS — Future Radio Mobile Communication System a autonomniho
provozu v Urovni GoA 3 a 4.

e Pilotni realizace trati s pIné autonomnim provozem, realizace dopravnich
uzll se zajisténim transferu cestujicich mezi systémy prepravy.

e Technologicka reseni pro nakladni prepravni huby, fizeni sestav vlakd,
intermodalni prepravy nakladu, rozvoj ekologického a autonomniho fizeni
posunu.




e Rozvoj technologii digitalizace popisu celé dopravni Zeleznitni sité a jeji
dostupnost pro systémy fidici jizdu vlakd. Zajisténi aktualnosti, integrity a
provazani s dynamickymi popisy stavu.

e Vytvorenisystému pro tvorbu databaze prostiedi tramvajového provozu a
jeji pravy na zakladé dynamickych dat z vozidel (digitalni dvojce)

e Vyuiiti novych znalosti a zallenéni systémi satelitni navigace do systému
fizeni a zabezpeteni, jejich vyuZiti pro lokalizaci vozidel a dalSich Gcastnikd
provozu, vyuZiti jako néstroje pfispivajiciho k eliminaci situaci, jez by mohly
vést k nehodovym udélostem.

e Systémy hlasového ovladani.

e Systémy ACS a ATO do tramvajovych vozidel

e PMS (passengers monitoring system) pro vnitini i vnéjsi dohledu nad
cestujicimi

e AOBD (advanced on-board diagnostic)

e (polo)autonomni depa kolejovych vozidel

e Upravy tramvajovych trati pro autonomnivozidla

Popis opatieni

Efektivni vyuZiti nastroji Vyzkumu a vyvoje, aplikace novych technologii jak v
procesu vyvoje, pfipravy a projektovani, tak i pfimo do vyvinutych technologii.

Cileni prostiedkil do perspektivnich oblasti rozvoje technologii pro konvenéni traté,
tramvajové i VRT. Podpora aktivni Gasti v ramci evropskych inovacnich programd
dodavateli i uZivateld.

Soudasti opatfeni je i vzéjemna soucinnost Gcastnik programi pfi:

e Podpora rozvoje spoluprice voblasti VaVal zahrnujici identifikaci
prileZitosti pro zapojeni do mezinarodnich projektovych tymd a transfer
know-how, best practice a technologii

e Hledani pfileZitosti pro aplikaci novych technologii pro provozni praxe

Financovani

Stavajici programy G&elové podpory vyuZitelné pro podporu priorit a ramcové
programy EU pro vyzkum a inovace.

Indikatory Gspésné
realizace opatfeni

Podpofené projekty (pocet a vyse podpory) navrhu a pilotniho nasazovani
automatizacénich a smart feSeni

1) pro podporu autonomniho provozu a zvyseni bezpecnosti na vedlejSich/
regiondlnich, pfiméstskych a méstskych (tramvajovych) tratich s cilem
omezeni personalni naro&nosti a dal$ich provoznich nakladi

2) scilem zvy3eni efektivity provozu a zvyseni kapacity pretizenych trati za
soucasného snizeni energetické naro¢nosti

3) za Gcelem Uplné digitalizace popisu a zmapovani dopravni Zeleznicni sité
prostfednictvim formalnich a poloformalnich metod s vysokou integritou
informaci za u&elem podpory rychlého projektovani a rychlého zavadéni
autonomnich vlakid a bezpeéné satelitni lokalizace vlaki

4) za G&elem vytvofeni mapovych podkladl tramvajovych trati jako podklad
pro autonomni fizeni a vytvofeni systému aktualizace téchto podkladii na
zékladé dynamickych dat o trati z vozidel.

5) s cilem zavedeni autonomniho provozu v depech kolejovych vozidel a
vybranych tramvajovych tratich se stupném automatizace GoA3 a GoA4




PROJEKTOVA KARTA 2.1.

Nazev opatfeni

Podpora rozvoje vyzkumu, vyvoje a inovaci v navaznosti na
priority Zelezni¢niho priamyslu

Gesce

MD

Soucinnost

MPO, MSMT, TA CR, GA CR, ACRI

Realizace

pribéiné

Ndévaznost na
strategicky
dokument

Prispiva k napliiovani cil Narodni politiky vyzkumu, vyvoje a inovaci, Inovacni
strategie Ceské republiky 2019-2030, resortnich koncepci vyzkumu, vyvoje a
inovaci a dalSich strategickych dokumentt

Vychodiska a
pozadavky na
realizaci opatieni,
cile opatreni

Zelezniéni systém ziskdvda  vétdi vyznam v zajistovani prepravnich potreb
spolecnosti. Pro to, aby byl schopen naplnéni téchto uloh, je nezbytné jej neustéle
doplriovat nejnovéjSimi technologickymi schopnostmi, které vytvofi predpoklad
stale rostouci prepravni kapacity pri zachovani a zajiSténi poZadované Urovné
bezpecnosti. V ramci rozvoje Zelezni¢niho priimyslu je nezbytné zajistit podpory
rozvoje a aplikace soucasnych technologickych trendl pro navrh, projektovani a
realizaci modernich prepravnich Zelezni¢nich systém(. Mezi nejdalezZitéjsi trendy
patii:

e Automatizace fizeni provozu, feSeni dopravnich konfliktl v redlném case a
zajisténi automatického ovladani technologie bez pfimé pritomnosti
Clovéka, implementace IDS do vozidel.

e Autonomnost tézké i lehké Zeleznice pfi zajisténi bezpecnosti provozu na
nejvyssi dosazitelné urovni.

e Technologicka feseni pro dopravni uzly, feeni pro soubéh a fizeni provozu
méstské, lokalni a dalkové Zelezni¢ni dopravy.

e  Zajisténi synergie s Evropskymi inovacnimi a rozvojovymi programy véetné
zajisténi prispévkd do zpracovani jednotnych specifikaci.

e Rozvoj systémi dynamické spravy informace o stavu dopravniho systému,
analyza stavu a fesSeni konfliktl véetné prenosu informaci do fidicich center
a pfimo na konkrétni dopravni prostredky, vozidla a vlaky formou systéma
C-DAS a ATO.

e Vyvoj a implementace systémi automatického sprahovani a rozpojovani
kolejovych vozidel v¢. rozvoje vozidlovych systéml kontroly celistvosti
vlaku (OTI — On-board Train Integrity) a vozidlové sbérnice TCMS — Train
Control Management System, primarné rozsiteni evropského programu
DAC — Digital Automatic Coupling do narodnich program

e Rozvoj a implementace technologickych systémui prendasejicich maximum
funkci zabezpeceni jizdy na vozidla s minimalizaci potfeby technologie
stacionarni ¢asti, rozvoj systém@ ERTMS/ETCS L3, ATO over ETCS v¢. OTl a
FRMCS — Future Radio Mobile Communication System a autonomniho
provozu v urovni GoA 3 a 4.

e Pilotni realizace trati s pIné autonomnim provozem, realizace dopravnich
uzll se zajisténim transferu cestujicich mezi systémy prepravy.

e Technologickad feSeni pro nakladni prepravni huby, fizeni sestav vlakd,
intermodalni pfepravy nakladu, rozvoj ekologického a autonomniho fizeni
posunu.
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e Rozvoj technologii digitalizace popisu celé dopravni Zelezni¢ni sité a jeji
dostupnost pro systémy fidici jizdu vlaka. Zajisténi aktualnosti, integrity a
provazani s dynamickymi popisy stavu.

e Vytvofenisystému pro tvorbu databdze prostiedi tramvajového provozu a
jeji upravy na zakladé dynamickych dat z vozidel (digitélni dvojce)

e Vyuziti novych znalosti a zatlenéni systéma satelitni navigace do systémd
fizeni a zabezpeteni, jejich vyuZiti pro lokalizaci vozidel a dalSich castniki
provozu, vyuZiti jako nastroje pfispivajiciho k eliminaci situaci, jez by mohly
vést k nehodovym udalostem.

e Systémy hlasového ovladani.

e Systémy ACS a ATO do tramvajovych vozidel

e PMS (passengers monitoring system) pro vnitini i vnéjsi dohled nad
cestujicimi

e AOBD (advanced on-board diagnostic)

e (polo)autonomni depa kolejovych vozidel

e Upravy tramvajovych trati pro autonomni vozidla

Popis opatieni

Efektivni vyuZiti nastroji Vyzkumu a vyvoje, aplikace novych technologii jak
v procesu vyvoje, pfipravy a projektovani, tak i pfimo do vyvinutych technologii.

Cileni prostiedki do perspektivnich oblasti rozvoje technologii pro konvencni trate,
tramvajové i VRT. Podpora aktivni G&asti v rdmci evropskych inova¢nich programi
dodavateli i uZivatell.

Soucasti opatfeni je i vzdjemna soucinnost ucastnikd programi pfi:

e Podpora rozvoje spoluprace v oblasti VaVal zahrnujici identifikaci
prilezitosti pro zapojeni do mezindrodnich projektovych tym( a transfer
know-how, best practice a technologii

e Hledani pfileZitosti pro aplikaci novych technologii pro provozni praxe

Financovani

Stavajici programy G&elové podpory vyuZitelné pro podporu priorit a rdmcové
programy EU pro vyzkum a inovace.

Indikatory tGspésné
realizace opatieni

Podpofené projekty (pocet a vyse podpory) ndvrhu a pilotniho nasazovani
automatiza€nich a smart fesSeni

6) pro podporu autonomniho provozu a zvy$eni bezpeénosti na vedlejsich/
regiondlnich, pfiméstskych a méstskych (tramvajovych) tratich s cilem
omezeni personalni naro¢nosti a dalich provoznich nakladd

7) s cilem zvy3eni efektivity provozu a zvy$eni kapacity pretizenych trati za
soucasného snizeni energetické narocnosti

8) za u&elem Uplné digitalizace popisu a zmapovani dopravni Zelezni¢ni sité
prostiednictvim formdlnich a poloformdalnich metod s vysokou integritou
informaci za u€elem podpory rychlého projektovani a rychlého zavadéni
autonomnich vlakii a bezpetné satelitni lokalizace vlakd

9) za ugelem vytvofeni mapovych podkladd tramvajovych trati jako podklad
pro autonomni Fizeni a vytvoreni systému aktualizace téchto podkladii na
zakladé dynamickych dat o trati z vozidel.

10) s cilem zavedeni autonomniho provozu v depech kolejovych vozidel a
vybranych tramvajovych tratich se stupném automatizace GoA3 a GoA4
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PROJEKTOVA KARTA 2.2.

Nazev opatieni

Automatizovany provoz kolejovych vozidel s vyuzitim prvka ITS
a C- ITS pro méstské a priméstské drazni systémy

Gesce

MD

Soucinnost

MPO, MMR, Drazni Gfad, dopravci, dopravni podniky, ACRI, SdruZeni dopravnich
podniké CR

Realizace

2022-2030

Navaznost na

Dopravni politika CR 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050

pozadavky na
realizaci opatreni,
cile opatieni

strategicky B
dokument Inovacni strategie CR 2019 - 2030

Méstska kolejova doprava

e Testovania integrace univerzalnich hybridnich C-ITS (ITS G5, IEEE 802.11p)
jednotek do prostfedi Tramvaje pro potieby

e Priority vozd MHD na SSZ (pomoci SREM a SSEM zprav vyuZzitelnych pro
vSechny typy priority)

e Systémy pro prevenci kolize vozidlo/vozidlo, vozidlo/auto, vozidlo/chodec,
vozidlo/prekazka. Informovani o prijezdnosti jizdniho koridoru.

e Zavedeni podplrnych systémui v reZimu provoz s moznosti ndpovédy pro
fidice, bez, nebo s minimalnim zasahem do fizeni — cilem je mj. sbér redlnych
dat z chovani vozidla, chovani fidi¢e v neobvyklych, kritickych situacich béhem
provozu. Implementace systému DVM (driver vigilance monitoring) do vozidla

e Podpora rozvoje siti 4G, 5G umoziujici pokryti celé traté Sirokopasmovymi
datovymi pfenosy v¢. pfipravy nahrady technologie GSM-R na Zeleznici

¢ Vybaveni dopravnich jednotek komunikacni jednotkou, zahrnujici riizné
provozni rezimy téchto jednotek.

Vychodiska a e Rozvoj dostatecné kapacitni, dostupné, robustni, bezpecné a odolné

komunikace vozidlo/infrastruktura, vozidlo/vozidlo se viemi aspekty
kyberbezpecnosti.

e Vzdalené fizeni jako doplnék autonomniho

e Real time vysokokapacitni pfenos obrazu z vozidla s minimalni latenci

e Implementace systému crash and emergency call navrzeného pro autonomni
tramvajovy provoz

Multimedialni systém

Realizace informacniho, multimedidlni a kamerového systému pro kolejova
vozidla na jednotném rozhrani s on-line pfenosy do infrastruktury provozovatele.
Systém by mél zajistit i paralelni provoz Intranetu na vozidlech a distribuci
digitalniho hlasu.

e Efektivni fizeni informacnich systéma na vozidle s vazbou na datové MMS
servery

e Pfidostatecné propustnosti 5G sité online pfenosy v opacném ptipadé off-line
prenosy s informacemi pro obsluhu vozidla a cestujici

e Dostupnost aktualnich dat pro cestujici na vozidle (informace o zpoZdénich,
navaznych spojich, mimoradnostech)
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e Flexibilnost feseni — zrychleni a sniZeni ceny pfi zavadéni zmén v informacnim
systému

e Propojeni nouzové komunikace cestujicich s dispecinkem

e Pfenos Zivého kamerového obrazu z vozu na dispecink

e Vysokorychlostni pojitko pro vozidla (vyuZiti LTE a zaclenéni 5G siti)

e UZiti bezpe&né gateway umoziiujici on-line komunikaci multimedidlnich
/diagnostickych systémi na vozidle a zaroven poskytujici internet pro cestujici
se striktni oddé&lenim zabezpeéeného a nezabezpeceného provozu z pohledu
kybernetické bezpec¢nosti a s Fizenim kvality.

Popis opatreni

Pro vyuZiti ndstupu trendu autonomniho fizeni je tfeba analyzovat potfebu Gpravy
legislativy, efektivnost nasazeni technologii z pohledu bezpe&nosti a ekonomické
efektivity. Dale je vhodné realizovat konkrétni pilotni projekty a vychazet

z vysledka resenych projektt v této oblasti.

Financovani

Vefejné zdroje (zejména statni rozpocet, zdroje Statniho fondu dopravni
infrastruktury &i vlastni zdroje mést a obci, véetné pripadného vyuZiti
spolufinancovani z prostfedk( EU) a soukromé zdroje

Indikatory Gspésné
realizace opatreni

1) Analyza sougasného pravniho ramce CR ve vztahu k automatizovanému
provozu (MD)

2) Analyza ekonomické efektivnosti nasazeni technologii pro automatizovany
provoz (ACRI)
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PROJEKTOVA KARTA 2.3.

Nazev opatieni

Automatizovany provoz kolejovych vozidel s vyuzitim
prvkl ITS na konvencni a vysokorychlostni Zelezniéni siti

Gesce

MD

Soucdinnost

MPO, MMR, Sprdva Zeleznic, Drazni tfad, Zelezni¢ni dopravci, ACRI

Realizace

2022-2030

Ndvaznost na
strategicky
dokument

Dopravni politika CR 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050

Inovaéni strategie CR 2019 - 2030

Vychodiska a
pozadavky na
realizaci opatreni,
cile opatreni

Zelezniéni doprava

Postupnymi kroky zrealizovat pIné fungovani bezpeéného systému jizd vlaki bez
obsluhy ¢lovékem. Zajistit ekonomicky efektivné, s ohledem na Zivotni prostfedi a
pfi zajisténi interoperability v jednotném evropském Zelezni¢nim prostoru
zékladni dopravni obsluZznost s diirazem na presun pracovni sily z venkova do mést
a zpét bez vyuZiti individualni, nebo hromadné silni¢ni dopravy. Odleh&eni silniéni
infrastruktury, zamezeni vylidiiovani venkova. Navrhnout patfi¢né zmény

v legislativé, aby bezobsluzna jizda byla mozna.

Strojova nahrada strojvedoucich a dal$iho personalu, snizeni naklad( na provoz
vlakd, vysokd bezpecnost dopravy s eliminaci chybujiciho lidského faktoru.

Autonomni provoz je nedilnou soudasti cilového stavu — pIné automatizovany
systém Zelezni¢ni dopravy v CR a jeho navaznost na dalsi druhy dopravy véetné
novych trendi sdilené dopravy individualni. Autonomni provoz vlakl sehraje

v tomto ekosystému svoji nezastupitelnou roli. Vlaky bez strojvidch —
automatické autonomni vlaky — se budou pohybovat na plné automatizovanych
tratich a budou korigovat sviij stav, pozici, a dal$i parametry s pfedepsanymi
jizdnimi fady a dalSimi vazbami. Tyto technologie umozni dynamickou
optimalizaci jizdnich Fadd, ptizplisobeni ndvaznych spojd, eliminace zpoZdéni.
Clovék bude pouze fesit rizikové ¢i jiné anomalni situace nevhodné pro strojové
fizeni a umélou inteligenci, pficemz nemusi byt fyzicky pfitomen ve vlaku.

Zvyseni bezpec€nosti i v mistech kiizeni konvenéni Zelezniéni sité se silniéni siti za
vyuZiti ITS systémf, specificky systéma detekce uvaznuti, resp. nevyklizeni
prejezdd, systému zvyseni viditelnosti, resp. véasného varovani pred Zel.
prejezdem, mj. vyuZiti systéma C-ITS pro véasné varovani fidi¢a silni¢nich vozidel,
resp. autonomnich silni¢nich vozidel.
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Popis opatfeni

Za timto Ucelem je zapotfebi prioritné shrnout pozadavky na typy a kvalitu
testovacich prostredi, metodiku testovani a validace, lokality a zpracovat studii
proveditelnosti pro konkrétni vhodnd identifikovana feseni.

Déle je vhodné realizovat konkrétni pilotni projekty a vychazet z vysledki jiZ
vyie$enych projektd v této oblasti.

Financovani

Verejné zdroje (zejména stétni rozpocCet, zdroje Statniho fondu dopravni
infrastruktury &i vlastni zdroje mést a obci, véetné ptipadného vyuZiti
spolufinancovani z prostiedkl EU) a soukromé zdroje.

Indikatory uspésné
realizace opatfeni

Realizace studie proveditelnosti (ACRI)
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PROJEKTOVA KARTA 3.1.

Nazev opatieni

Vozidla s alternativnim pohonem

Gesce

MD

Spoluprace

MZP, MPO, MV, Svaz mést a obci Ceské republiky, Asociace krajti Ceské
republiky, SdruZeni mistnich samosprav, TACR, ACRI

Doba realizace

2022+

Navaznost na
strategicky dokument

Inovacni strategie CR 2019 - 2030
Dopravni politika CR pro obdobi 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050
Narodni akéni plan Cisté mobility

Popis realizovaného
opatfeni, pfinosy a
dopady realizace
opatreni

Zku3enosti z této oblasti ukazuji, Ze podpora ze strany statu je ve fazi
vznikajiciho trhu s vozidly s alternativnim pohonem klicova.

Vyzva €. 11/2018 z NPZP na podporu nakupu vozidel na alternativni pohon
pro obce, kraje a jimi zfizené organizace je soucasti dlouhodobého konceptu
podpory nariistu poctu vozidel s alternativnim pohonem. Podobny projekt
formou vyzev pro municipality a kraje by mohl podporovat rozvoj
ekologickych pohont pro Zelezni¢ni dopravu v Ceské republice.

Cilem opatfeni je:

- narhst poctu ekologickych vozidel na Zelezni¢nich tratich, vle¢kach, v rdmci
dopravy firem na prepravnich komunikacich

- snizeni negativnich vlivii dopravy na zdravi obyvatel a Zivotni prostfedi
(snizeni emisi z dopravy, snizeni hlukové zatéze apod.)

- snizeni zavislosti na sniZujicich se zasobach ropy

Rozpoétovy dopad /
financovani

Vznik dota€niho nastroje tak, aby byl v souladu s natizenim EP a Rady (ES) &.
1370/2007 o vefejnych sluzbédch v piepravé cestujicich po Zeleznici a silnici a
o zruseni nafizeni Rady (EHS) ¢. 1191/69 a €. 1107/70. nebo vyufZiti
stavajicich.

Indikdtor Gspésné
realizace opatreni

Pocet pofizenych vozidel s alternativnimi pohony.
Rocni najezd vozidel s alternativnimi pohony.
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PROJEKTOVA KARTA 3.2.

Nazev opatreni

Moderni technologie pro rozvoj inteligentniho vozu
v zelezni¢ni nakladni dopravé

Gesce (ministerstvo) MD
Spolupréce MPO, SZ, dopravci, ACRI
Doba realizace 2022+

Navaznost na
strategicky dokument

Dopravni politika CR 2021 — 2027 s vyhledem do roku 2050
Inovaéni strategie CR 2019 - 2030

Popis realizovaného
opatieni a pfinosy a
dopady realizace
opatfeni

Projekt se zaméfuje na rozvoj v oblasti vybaveni zelezni¢nich nakladnich voz(i
tak, aby mohly tvoFit sou¢ast modernich pfepravnich systémi.

Cilem je poskytnout komplexni informace o nakladnim voze, at uZ je to datova
komunikace, snimani polohy a dalSich stavovych veli¢in, které souvisi
s provozovanim nékladnich vozd, ¢i informace souvisejici s pfepravovanym
zbozim. Vhodné je té7 osazeni inteligentnich Zeleznicnich vozli prvky
monitorujicimi stav Zelezni¢ni infrastruktury (budovani infrastruktury pro
aktivni sbér dat z provozovani zelezni¢nich vozidel a trati).

Soucasti je také poskytovéni ucelenych informaci jak dopravci, tak pfedevsim
koncovému zadkaznikovi, respektive se jednd o variabilni preddvani informaci
vsem ztcastnénym stranam.

Tyto informace, k jejichz zpracovani lze efektivné vyuZivat i prvky uméle
inteligence, je pak mozno déle vyuZit také k optimalizaci Gdrzby (posileni role
preventivni a prediktivni Gdriby) nebo napf. k optimalizaci spotieby trakéni.
Déle budou tyto informace vyuZity pro vyrazné snizeni ¢asové naroCnosti
vypravovéni nakladnich vlakd.

Zavedeni automatického sprahla.

Zajistit harmonizaci pozadavki na snizovani hluku.

Vytvofeni milnikového planu opatfeni k jeho dosaZeni.

Podpora vyzkumu a studijnich oborti VS, které se snizovanim hluku zabyvaji.
Zaméreni se na fedeni stavajiciho vozového parku, ktery jesté hlukové limity
neplni, zejména z pohledu normativni feseni problematiky staré a nové
hlukové zatéze.

Rozpoctovy dopad /
financovani

400 mil K¢ / 50 mil K& kazdy rok + 50 mil na schvalovaci procesy (kombinace
financovani ze soukromych a vefejnych zdroji)

Indikdtor Uspésné
realizace opatieni

List novych projektl zabyvajicich se sbérem a provdzanim dat.
Generované uspory z produktivniho provozovani Zelezni¢nich vozidel

ministr dopravy CR

doc. Ing. Karel Havlicek, Ph.D., MBA.
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a infrastruktury.
Vv Prazed/ﬂjln
4 S

generalni feditelka ACRI

Ing. Marie Vopalenska




