Předpis Evropské hospodářské komise Organizace spojených národů (EHK OSN) č. 107 - Jednotná ustanovení pro schvalování vozidel kategorie M2 nebo M3 z hlediska jejich celkové konstrukce
PŘÍLOHA 12
Dodatečné bezpečnostní předpisy pro trolejbusy 

1.   DEFINICE A PROVOZNÍ PARAMETRY

Pro účely této přílohy:

1.1   „Napětím sítě“ se rozumí napětí zajištěné pro vozidlo z vnějšího napájecího zdroje.

Trolejbusy musí být konstruovány tak, aby byly provozovány jmenovitým napětím sítě buď:

	a)
	600 V (pracovní rozsah 400–720 V); nebo


	b)
	750 V (pracovní rozsah 500–900 V).


1.2   Elektrické okruhy trolejbusu se klasifikují takto:

	1.2.1
	„vysokonapěťovými okruhy“ se rozumí okruhy napájené napětím sítě;


	1.2.2
	„nízkonapěťovými okruhy“ se rozumí okruhy napájené jmenovitým napětím 12 V, 24 V nebo 42 V;


	1.2.3
	„třífázovými okruhy“ se rozumí okruhy napájené třífázovým střídavým napětím nepřevyšujícím 400 V.


1.3   Jmenovité klimatické podmínky

Trolejbusy musí být konstruované tak, aby spolehlivě fungovaly za těchto klimatických podmínek:

	1.3.1
	teplotní rozsah od – 40 °С do 40 °С;


	1.3.2
	relativní vlhkost 98 % při teplotě do 25 °С;


	1.3.3
	atmosférický tlak od 866 kPa do 1 066 kPa;


	1.3.4
	rozsah nadmořské výšky do maximálně 1 000 m.n.m.


1.4   „Samozhášecím materiálem“ se rozumí materiál, který přestane hořet, když je odstraněn zdroj hoření.

2.   ODBĚR NAPÁJENÍ

	2.1
	Elektrické napětí se získává z trolejového drátu prostřednictvím jednoho nebo několika sběračů napětí, které se obvykle skládají ze dvou trolejových ramen. (Jediné trolejové rameno nebo pantograf mohou být použity u aplikací s vnějším naváděním). Trolejové rameno sestává ze střešní montáže (trolejová základna), tyče, sběrače elektrického napájení (trolejová hlavice) a výměnné vložky s kontaktním povrchem. Trolejová ramena musí být namontována tak, aby se mohla otáčet jak vodorovně, tak svisle.


	2.2
	Tyče musí být vyrobeny z izolačního materiálu nebo z kovu potaženého izolačním materiálem a musí být odolné vůči mechanickým nárazům.


	2.3
	Sběrače napájení musí být konstruovány tak, aby udržovaly dobrý kontakt s trolejovými dráty, pokud jsou tyto dráty ve výšce 4–6 m nad zemí, a v případě trolejových ramen musí umožnit, aby se podélná osa trolejbusu vychýlila nejméně o 4,0 m na kteroukoli stranu od hlavní osy trolejových drátů.


	2.4
	Pokud se sběrač napájení náhodně odpojí od trolejového drátu, nesmí se horní okraj sběrače napájení zvednout výše než 7,2 m nad vozovku, nebo, v okamžiku odpojení od trolejového drátu, výše než 1 m nad trolejové dráty a níže než 0,5 m nad střechu trolejbusu.


	2.5
	Každé trolejové rameno musí být vybaveno zařízením, které rameno v okamžiku jeho odpojení automaticky stáhne.


	2.6
	Pokud se trolejová hlavice uvolní ze své běžné polohy na tyči, musí zůstat k tyči připojená a nesmí spadnout.


	2.7
	Izolační odpor mezi sběračem elektrického napájení a střešní instalací / trolejovou základnou musí být nejméně 10 МΩ.


	2.8
	Sběrače napájení mohou být minimálně pro jejich stažení vybaveny dálkovým ovládáním z prostoru řidiče.


	2.9
	Je třeba zajistit, aby mohl řidič v případě potřeby během provozu vozidla na silnici vyměnit výměnné vložky s kontaktním povrchem.


3.   POHON A POMOCNÁ VÝBAVA

	3.1
	Elektrické součásti montované do trolejbusu musí být chráněny před přepětím a zkratovým proudem. Tato ochrana by měla být pokud možno zajištěna jističi, které se znovu zapojují automaticky, dálkově nebo ručně.


	3.2
	Elektrické součásti musí být chráněny před přepólováním nebo atmosférickým přepětím.


	3.3
	Jističe musí zajistit rozpojení příslušných poškozených okruhů.


	3.4
	Pokud má kterýkoli okruh jednopólový jistič, musí být tento jistič zapojen v živém přívodu okruhu.


	3.5
	Veškeré elektrické okruhy a jejich větve musí být dvoudrátové. Kostra trolejbusu může být pro zpětný zemní proud použita pouze u nízkonapěťových okruhů.


	3.6
	Skříně, kryty a schránky na baterie musí být vyrobeny z nehořlavých nebo ze samozhášecích materiálů.


	3.7
	Elektrické součásti napájené napětím sítě musí mít dodatečnou izolaci od vozidla.


	3.8
	Elektrické součásti a vodiče proudu, s výjimkou trakčních odporů, musí být chráněny proti pronikání vlhkosti a prachu do karoserie a musí být vůči karoserii izolované.


	3.9
	V rozsahu jmenovitých klimatických podmínek musí izolační odpor elektrických okruhů u suchého a čistého trolejbusu, kdy jsou zapnuty všechny rotační stroje a zařízení, mít alespoň tyto hodnoty:

3.9.1

karoserie vůči vysokonapěťovým okruhům

5 MΩ

3.9.2

vysokonapěťové okruhy vůči nízkonapěťovým okruhům

5 MΩ

3.9.3

karoserie vůči nízkonapěťovým okruhům

1 MΩ




	3.10
	Kabely a zařízení:

3.10.1

Pro vysokonapěťové okruhy se musí použít pouze vícežilové kabely. Všechny vysokonapěťové kabely pro stejnosměrné napětí musí být izolovány pro stejnosměrné nebo střídavé napětí 3 000 V.

3.10.2

Namontované kabely nesmí být mechanicky namáhány.

3.10.3

Izolace kabelů nesmí šířit oheň.

3.10.4

Kabely o různém napětí musí být montovány odděleně.

3.10.5

Kanály pro kabely musí být vyrobeny z nehořlavého materiálu.

3.10.6

[Vyhrazeno]

3.10.7

Kabely umístěné pod podlahou trolejbusu musí být vedeny v kanálech, které je chrání před vniknutím vody a prachu.

3.10.8

Upevnění a uspořádání kabelů a vodičů musí být konstruováno tak, aby bránilo poškození izolace otěrem (roztřepení). V místech, kde kabely vnikají do kovové konstrukce, musí být zajištěny průchodky z pružného materiálu. Poloměr ohybů kanálů, ve kterých jsou vedeny kabely, musí být nejméně pětinásobkem vnějšího průměru kanálu.

3.10.9

Kabely v blízkosti jističů musí být umístěny a konstruovány tak, aby se předešlo přeskoku elektrického oblouku na kabely.

3.10.10

Je třeba zajistit opatření, aby se zabránilo poškození kabelů od zahřátých odporů a jiných elektrických součástí. V kritických oblastech je třeba použít kabely odolné teplu.

3.10.11

Držáky kabelů, konektory a ostatní montážní zařízení musí být vyrobeny z nehořlavých nebo ze samozhášecích materiálů. Elektrické součásti ze samozhášecích materiálů lze namontovat pouze z vnější části prostoru pro cestující.

3.10.12

Veškeré elektrické okruhy musí projít zkouškou zvýšeného napětí. Zkušebním napětím musí být střídavé napětí o kmitočtu 50 Hz přibližně sinusového tvaru. Doba působení sinusového napětí musí být 1 minuta.

3.10.12.1

Zkušební napětí Utest u elektrického zařízení a kabelů pro vysokonapěťové okruhy musí být:

Utest = 2,5 U + 2 000 V AC,

kde U je jmenovité napětí sítě, AC = střídavé napětí.

3.10.12.2

Zkušební napětí pro nízkonapěťové okruhy musí být Utest = 750 V AC.




	3.11
	Elektrické stroje, přístroje, zařízení a kabely musí odolat mechanickému zatížení působícímu v bodech montáže takto:

3.11.1

vibrace sinusového tvaru o kmitočtu 0,5–55 Hz a maximální amplitudě 10 m/s2, případně včetně vzniklé hodnoty při rezonancích;

3.11.2

jednotlivé svislé nárazy s vrcholovou hodnotou zrychlení 30 m/s2 po dobu 2–20 ms.




4.   ELEKTRICKÁ BEZPEČNOST CESTUJÍCÍCH A POSÁDKY

	4.1
	Za jmenovitých klimatických podmínek u suchého a čistého trolejbusu, kdy jsou prostřednictvím sběračů napětí zapojeny oba zdroje, kladný i záporný, nesmí svodový proud z karoserie přesáhnout hodnotu 0,2 mA.


	4.2
	Trolejbus musí být vybaven palubním systémem pro trvalé monitorování svodového proudu nebo napětí mezi karoserií a povrchem vozovky. Tento systém musí odpojit vysokonapěťové okruhy od napájecího systému, pokud svodový proud překročí při stejnosměrném napětí sítě 600 V hodnotu 3 mA, nebo pokud svodové napětí překročí hodnotu 40 V.


	4.3
	Sloupky a madla u dveří musí být vyrobeny z izolačního materiálu nebo potaženy mechanicky odolnou izolací nebo musí být izolovány od karoserie trolejbusu. Izolační odpor na ploše 100 ± 5 cm2 musí být nejméně 1,0 MΩ.


	4.4
	První schod musí být vyroben z izolačního materiálu nebo potažen mechanicky odolnou izolací. Izolační odpor na ploše 300 ± 5 cm2 musí být nejméně 1,0 MΩ.


	4.5
	Panely dveří musí být vyrobeny z izolačního materiálu nebo musí být izolovány od karoserie trolejbusu. Izolační odpor na ploše panelu o velikosti 300 ± 5 cm2 musí být nejméně 1,0 MΩ.


	4.6
	Vnější panely karoserie v blízkosti otvorů dveří musí být potaženy izolačním materiálem. Takto izolovaná oblast musí dosahovat nejméně do šířky 50 cm na každé straně od otvorů dveří a do výšky nejméně 200 cm od vozovky. Izolační odpor vůči karoserii trolejbusu na ploše 200 ± 5 cm2 musí být nejméně 1,0 MΩ.


	4.7
	Pokud je trolejbus vybaven měniči se zdvojenou izolací, body 4.3 až 4.6 se nemusí použít.


5.   PROSTOR ŘIDIČE

	5.1
	V prostoru řidiče nesmí být žádné vysokonapěťové zařízení, které by bylo přístupné řidiči.


	5.2
	Přístrojový panel musí obsahovat alespoň:

5.2.1

ukazatel napětí napájecího systému;

5.2.2

ukazatel nulového napětí napájecího systému;

5.2.3

ukazatel stavu hlavního automatického jističe napětí sítě;

5.2.4

ukazatel nabíjení/vybíjení baterií;

5.2.5

ukazatel napětí na karoserii nebo svodového proudu, pokud přesahuje hodnoty stanovené v bodě 4.2.




