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Uvod

Doprava patfi, spolu s primyslem a domacnostmi, ke tfem nejvétsim konecnym spotrebitelim energie
v Cesku, roéné spotiebuje zhruba 80 TWh energie s tendenci postupného ristu. P¥itom pfiblizné 93 % energie

pro dopravu tvofi fosilni paliva.

Cilem opatfeni uvedenych v tomto dokumentu je zvySeni energetické Gcinnosti v dopravé a snizeni uhlikové
stopy (dekarbonizace). Cestou, jak tohoto cile efektivné dosahnout, je systematicky rozvoj sité elektrizovanych
Zeleznicnich trati a nabijeci infrastruktury. Projekty uvedené vtomto dokumentu sméruji k tomu, aby
umoznily vést aZ 100 % vykonu v osobni dopravé a pfevainou ¢ast vykonl v nakladni dopravé na Zeleznici

nizkoemisnimi vlaky (elektrickymi, bateriovymi, ¢i vodikovo-elektrickymi).

StéZejnim cilem rozsifovani elektrizace Zeleznice je zvySeni podilu elektromobility na Zeleznici, a tedy
sniZzeni negativnich dopadd na lidské zdravi a Zivotni prostfedi diky redukci Skodlivych emisi a emisi
sklenikovych plynl. DosaZeni téchto cilli se dostava vysoké spolecenské podpory na narodni i evropské urovni,

kterd neni deklarovana jen slovné, ale také financné.

Z diivodu vyrazné nizsi energetické ucinnosti naftovych vozidel pfinese elektrizace Zelezni¢nich trati pfi
zachovani provozniho konceptu uspory energii cca 66 %. Celkové Uspory emisi pfi nasazeni elektrické trakce
na traté resené v tomto dokumentu, predstavuji rocni Usporu dosahujici pfiblizné 120 000 tun CO: rocné,

tzn. snizeni mnoZstvi CO: pfi uvazovaném energetickém mixu roku 2030 ve vysi asi 40 %.

Nejde tedy o malé hodnoty a je namisté se odpovédné a bezodkladné zabyvat nahradou naftové vozby

nizkoemisni vozbou.

Cilem tohoto dokumentu je stanoveni planu rozvoje elektrické trakce na Zeleznici se zamérem zvySeni
podilu dopravnich vykonl v elektrické trakci v osobni i nakladni dopravé budto vlaky elektrickymi, nebo
bateriovymi. Zaroven vsak, s prihlédnutim k evropskym zkusenostem, tvorbé jizdnich fada, resp. politik dopravni
obsluznosti objednatell dopravy, a technicko-provoznim parametriim bateriovych vlak(, je nutné konstatovat,
Ze je preferovanou cilovou variantou rozvoje Uplna elektrizace jednotlivych trati pred vytvarenim tzv. nabijecich
bodd, nebot takové feSeni je provozné levnéjsi a diky tomu eliminuje divody pro omezovani ¢i zastavovani
provozu na tratich s nizSimi vykony. Bateriova vozba a vystavba nabijecich bodi muze byt také vhodnym

prechodnym fesenim, a to s ohledem k finan¢ni narocnosti a rozsahu elektrizace sité Zeleznic.

Tento dokument stanovuje potifebny rozsah rozsiteni elektrizace Zeleznicni sité, ktery umozni zvyseni podilu
vykonu v elektrické trakci osobni i nakladni dopravy, pficemZ v Gvahu bere nejen moZnost vyuZitii zavislé
elektrické trakce, ale také provedeni parcialni elektrizace a nasazeni bateriovych vozidel. Neoddélitelnou soucasti
rozsiteni elektrické trakce na Zeleznici je konverze stavajicich elektrizovanych trati ze stejnosmérné na stfidavou
trakcni soustavu. Do pfipravy koncepce byly promitnuty poZadavky osobni dalkové i regiondlni a néakladni

dopravy, a také zkusenosti a ambice v rozvoji vodikové mobility.

s s wve

Projekty uvedené v tomto dokumentu sméfuji ke zlepSeni energetické ucinnosti na Zeleznici, ke zvyseni jeji
konkurenceschopnosti a tim k celkovym usporam spotieby energii v dopravé. Uvedené projekty vyhovuji
taxonomii podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady €. 2020/852 o zfizeni ramce pro usnadnéni

udrzitelnych investic.



Terminy realizace staveb uvedené vtomto dokumentu mohou byt ovlivnény procesnimi i stavebné-
povolovacimi procesy a v pribéhu jejich pfipravy se mohou zménit. Dopravci a objednatelé proto musi
spolecné s investorem (zpravidla statni organizace Sprava Zeleznic) tzce koordinovat pofizovani nizkoemisnich
vozidel, respektive zasmluvnéni dopravcl s nizkoemisnimi vozidly, a to v zavislosti na postupu pfipravy

infrastrukturnich staveb.

Ve smyslu élanku 10d Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2003/87/ES ze dne 13. fijna 2003

o vytvoreni systému pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynt v unii (EU ETS) jsou investice

do energetické ucinnosti v oblasti dopravy zptsobilymi vydaji z Modernizaéniho fondu EU.




1. DOvody elektrizace Zeleznicnich trati

Elektricka trakce je nejefektivnéjsi a nejekologi¢téjsi ze vSech mozZnych alternativ pohon( na Zeleznici, coz je
dano zejména vysokou energetickou ucinnosti a rekuperaci energie pfi brzdéni. Elektrizované nebo &astecné
elektrizované traté v kombinaci s nabijecimi body sou¢asné umoziuji nasazeni bateriovych vozidel, které mohou
pfi své jizdé vyuzivat vyhod elektrické trakce, soucasné dobit trakéni baterii a vyuZit uloZzenou energii pfi jizdé

v useku bez trakéniho vedeni.

S nize uvedenymi cili (uhlikova politika a zvySovani energetické Gcinnosti dopravy) Uzce souvisi snaha
objednatell dopravy potizovat moderni nizkoemisni vozidla. Bude se tak dit, pokud mozno, zejména v souvislosti
se soutézenim provozovatell drazni dopravy v nasledujicich obdobich v ndvaznosti na vyprseni stavajicich smluv.
Z toho plyne nutnost Uzké koordinace mezi nastavenym harmonogramem elektrizace Zeleznicni sité a budovani
nabijecich bod(, novymi smluvnimi obdobimi jednotlivych objednatel(, kterd jsou legislativou omezena, a pfi
zieteli provoznich ndkladlG Zelezni¢nich kolejovych vozidel. Dieselovd vozidla s vysokou pravdépodobnosti
nebudou s ohledem k jejich dariovému zatiZeni a provoznim nakladim pro objednatele atraktivni. Neznamou
také zlstava vibec budouci nabidka dieselovych vozidel na trhu, kdy jiz dnes je pocet dieselovych kolejovych
vozidel na trhu, proti pfedchozim letim, znacné omezen, pravé v disledku rostouci poptavky po alternativnich

pohonech.

1.2 Uhlikova politika

Evropsky systém emisniho obchodovani je dlouhodobé fungujici nastroj Evropské unie pro internalizaci
externalit v oblasti emisi oxidu uhli¢itého, respektive zakladnim motivaénim prvkem pro znecistovatele ovzdusi,
jehoZ smyslem je sniZzovani mnoZstvi vypousténych emisi. Tzv. emisni povolenky vsak byly dlouhodobé velmi
levné a tedy v zasadé neucinné, coz bylo zplisobeno jejich dostatkem na trhu. Mechanismus jejich plsobeni zacal
fungovat aZz s postupnym snizovanim poctu povolenek, ktery vyvolal narust jejich ceny. V pribéhu poslednich let
doslo ke zvySeni trini ceny emisnich povolenek z cca 5 EUR/t CO2 (0,13 K¢/kg CO2) na soucasnych cca 80 EUR/t

CO: (2,50 K&/kg CO2), a to pfi soubézném utlumu pridélovani emisnich povolenek elektrarnam zdarma.

Vynos z prodeje emisnich povolenek nale#i Cesku z 88 %, 10 % je odvadéno do Fondu solidarity EU a 2 % jsou
odvadéna do Moderniza¢niho fondu EU. Prostfednictvim fond( ve spravé Ministerstva Zivotniho prostfedi a

Ministerstva priimyslu a obchodu jim Cesko podporuje investice do technologii ke snizovani emisi.

Cil emisnich povolenek je logicky: motivovat spotrebitele fosilnich paliv, aby investovali do bezemisnich
technologii s podporou fondli generovanych emisnimi povolenkami, nez aby spotfebou fosilnich paliv prispivali

prostiednictvim nakupu emisnich povolenek k investicim do bezemisnich technologii jinym.

Z celkové rocni spotreby energie v dopravé ve vysi 80 TWh ¢ini necelé 2 TWh spotreby energie elektricka

(zhruba ve strukture: 1,3 TWh/rok Zeleznice a 0,5 TWh/rok méstska hromadna doprava).

Pfi aktualni trzni cené emisni povolenky 80 EUR/t CO2 (2 K¢/kg CO2) a pfi potfebnosti zachovat ekonomickou
stabilitu uhelnych elektraren, které produkuji elektrickou energii s mérnou emisivitou cca 1 kg CO2/kWh, tedy
s vicenaklady dané emisnimi povolenkami 2 K&¢/kWh, je drazni doprava s elektrickou vozbou v Cesku nep¥imo

zatizena nakupem emisnich povolenek v hrnné ¢astce 1,8 x 2 = 3,6 mld. K&/rok.

Je zcela proti smyslu socialni, regionalni, dopravni energetické i environmentalni politiky Ceska, aby tento

naklad elektrickou drdzni dopravu zatézoval. Proto je logické, aby vynosy z prodeje pfislusné ¢asti emisnich



povolenek, které Cesku naleZi a které rovnym dilem rozdé&luje MZP a MPO, sméFovaly zpét do elektrické drazni

dopravy s cilem podpory energeticky Uspornych investic.

Dosud byla uZite¢nost elektrické vozby v Cesku vnimana ponékud vlaing, v zdsadé jen z pohledu spise
anonymniho celospolecenského prospéchu Uspor energie, Uspor globalné pusobicich emisi oxidu uhli¢itého
(u nafty 2,65 kg CO2/litr, tedy 0,268 kg CO2/kWh) a odstranéni lokalné plsobicich emisi zdravi Skodlivych latek
(oxidy dusiku, jemné prachové castice, polyaromatické uhlovodiky, zejména benzo(a)pyren, atd.). VSechny tyto
dlvody prioritni orientace Zeleznice na elektrickou vozbu pochopitelné zlistavaji, avsak v dasledku aktualniho

geopolitického déni jsou i v Cesku velmi silné vnimany dalsi aspekty pro rozsiteni elektrické vozby.



1.2 ZvysSovani energetické ucinnosti dopravy

Vlivem nizké Ucinnosti spalovacich motor( a chybéjici schopnosti rekuperac¢niho brzdéni je kone¢na spotreba
energie pfi naftové vozbé zhruba 2,5-3krat vyssi nez pri elektrické vozbé. Viz ptiklad z osobni dopravy

(Os — osobni viaky, Sp — spésné vlaky, R — rychliky):

mérna spotieba energie (kWh/os km)
HDMU (nafta) MEMU (trolej) = BEMU (aku) HMU (vodik)
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2. Projekty k dosazeni cilG bezemisni dopravy

Projekty uvedené vtomto dokumentu je nezbytné pfipravovat s dlirazem na vzajemnou podminénost
dostupnosti infrastruktury ve vazbé na pofizeni potfebnych vozidel, coz je zdkladni podminkou pro nasledny
rozvoj dopravnich konceptll objednatel( osobni délkové i regionalni dopravy. Zcela samozirejmé je tento aspekt
dllezZity také pro provozovatele ndakladni dopravy, respektive vsech soukromych subjektl, které mohou

s elektrizovanou infrastrukturou uvazovat pfi rozvoji svych podnikatelskych aktivit.

Lze opravnéné predpokladat, Ze véasné zrealizované ucelené projekty elektrizace jednotlivych trati podniti
zmény v dosavadnich dopravnich koncepcich objednatell, coZ bude pFinaset benefity nejen v oblasti Zivotniho

prostredi, ale neoddélitelné také v oblasti regionalniho rozvoje.

2.1 Konverze stejnosmérné trakcni soustavy

Jednim z krok( pro zvySovani energetické Ucinnosti na Zeleznici je konverze stejnosmérné trakéni soustavy
3 kV na stfidavou soustavu 25 kV. Prechod ze systému 3 kV na systém 25 kV pfinese sniZeni ztrat pfi prenosu
trakcéniho vykonu, jelikoZ ztraty ve vedeni jsou pfi napéti 3 kV 69krat vétsi, nez pti napéti 25 kV. Tedy tam, kde

pracuje vedeni 25 kV s Géinnosti 99,5 %, pracuje vedeni 3 kV s G&innosti 65,5 %. !

vy

z nizké prenosové schopnosti vedeni a z neschopnosti tradicnich méniren (s diodovymi usmérnovaci) vracet

proud do distribuéni sité. !

Uspory energie pfi ndhradé systému 3 kV systémem 25 kV tedy maji tfi dGvody: niz$i ztraty pfi prenosu
energie z napajeci stanice k vozidlu, nizsi ztraty pri zpétném prenosu rekuperované energie a vys$si Uspésnost
rekuperaéniho brzdéni. Uspory energie mohou dosadhnout a? tficeti procent. !

Pokud by doslo k posileni stejnosmérného napajeni doplnénim dalSich méniren (typicky uprostfed mezi
dvojici soucasnych sousednich méniren), tak na jedné strané dojde k narlstu ucinnosti (ktery bude z ¢asti zhorsen
vyS$Sim vykonovym zatizenim pii narlstu intenzivnéjsi dopravy). Zaroven vsSak dojde vlivem zkraceni
meziménirenskych Usekl k poklesu Uspésnosti rekuperace. Mezi stavem bez konverze trakéni soustavy
elektrizované Zeleznicni sité dle roku 2016 a s konverzi trakcni soustavy lze predpokladat Gspory energie:

- 297 mil. kWh/rok pfi provozu v Grovni roku 2015,

- 588 mil. kWh/rok pfi provozu v Grovni roku 2035. !

Projekty konverze stejnosmérné trakéni soustavy jsou uvedeny v tabulce v kapitole 8.

Nabijeni bateriovych vlakd

Nezanedbatelnym dlivodem pro konverzi trakéni soustavy je také omezeni nabijeciho vykonu pro dobijeni
bateriovych vozidel pfi jejich stani ve stejnosmérné trakci (netyka se zcela pti dobijeni vozidel za jizdy). Dlvodem
tohoto limitu je prendseni elektrické energie v kontaktnim styku trolej-liSta sbérace pfi nizkém napéti, a tedy pfi

velkém proudu, ktery zplsobuje ohfev kontaktniho mista. Proto musi byt nabijeci proud sniZen, ¢imz se

1 Koncepce pfechodu na jednotnou napdjeci soustavu ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020
a naplnéni pozadavkd TSI ENE (SUDOP PRAHA, 2016)



prodluZzuje doba nabijeni. Nabiti baterie je ztoho dlvodu ve stejnosmérné trakci neefektivni a miZe mit
nepfiznivy dopad do dopravni technologie (nutné dlouhé pobyty pro dobijeni), coz s sebou muzZe pfinést také

vy$Si turnusovou potiebu vozidel a tim i zdsadné vyssi naklady pro objednatele na zajisténi dopravni obsluznosti.

2.2 Elektrizace zeleznicnich trati

Elektrizace Zelezni¢nich trati je klicovym nastrojem k dosazeni nizkoemisni Zelezni¢ni dopravy. Bez elektrizace
alespon ¢&asti sité nelze v SirSim méfitku nasadit efektivné do provozu bateriové jednotky v osobni dopravé, ani
nelze efektivné vést ucelené vlaky nakladni dopravy. Elektrizaci Zeleznicnich trati Ize pojmout rdznymi zplisoby,
a to v ndvaznosti na vyhledovy stav Zelezni¢ni sité, vyhledové provozni koncepty dopravni obsluhy a oc¢ekavany

rozvoj poptavky po preprave.

Mozné koncepcni pristupy k elektrizaci

Koncepcné Ize pro elektrizaci zelezni¢nich trati zvolit dva hlavni pfistupy, které jsou znazornény na schématu
nize. Lze provést tzv. prostou elektrizaci, kdy je pfipravovana a realizovana elektrizace bez zasadnich Uprav
infrastruktury. Dil¢i Upravy infrastruktury jsou vyvolané v zdsadé jen nutnosti Uprav pro umoznéni zahajeni
elektrického provozu. Druhou moznosti je elektrizace modernizované trati, kdy je modernizace zahrnujici

elektrizaci pripravena tak, Ze elektrizace je realizovana v casovém soubéhu s modernizaci traté.

V idedlnim pfipadé je z koncepcniho hlediska jisté spravné realizovat elektrizaci trati soucasné s modernizaci
ostatnich subsystém. Tento pFistup se vSak ukazal jako pfilis casové narocny z hlediska doby ptipravy i z hlediska
zajisténi potrebnych financ¢nich prostfedkd. Z toho ddvodu je pro vybrané traté, u nichZ nelze predpokladat
komplexni modernizaci v horizontu nejblizSich cca 10-15 let, navrhovana elektrizace formou tzv. prosté
elektrizace, obnasejici kromé samotné elektrizace jen ty nejnutné;jsi Upravy infrastruktury. Vyhodou tohoto

bylo v pfipadé elektrizace spojené s komplexni modernizaci.

Do jisté miry lze uvaZovat, Ze vramci jednoho projektu budou oba pristupy kombinovény, zejména
v pripadech nutnosti modernizace mostnich ¢i tunelovych objektl, a to tam, kde by elektrizace traté bez
modernizace téchto Usekl nebyla technicky proveditelnd, ale soucasné by byla nezbytné nutna pro nasazeni

elektrickych (nikoliv vSak bateriovych) vozidel.

~~

elektrizace
trati

-~

>_
)

modernizace

status quo .
q trati

H

prosta elektrizace elektrizace
stavajicich trati modernizovanych trati

-(
(

pfipadna modernizace
trati v delSim horizontu

Obrdzek 1 Schéma moznych koncepcnich pfistupd k elektrizacim Zeleznicnich trati



Dalsim moZnym rozdélenim koncepcnich pristupti k elektrizaci trati je rozdéleni dle rozsahu a provedeni

elektrizace, které je znazornéno na obrazku 2.

Vychozi je zpravidla stav, kdy hlavni trat je elektrizovdna a vedlejsi trat elektrizovana neni — viz schéma a).
V takovych pripadech zpravidla motorovy vlak vyjizdi jiz ze stanice A pres stanici B do cilové stanice Z. Dopravni
vykon v motorové trakci tedy probiha i na siti, kterd dnes elektrizovana je, avSak nasazeni elektrické trakce
znemoznuje ostatni sit — v tomto pfipadé vedlejsi trat. V nékterych ptipadech, kdy je odbocéna trat kratka, lze
uvazovat nasazeni bateriovych vozidel bez nutnosti investi¢nich pocind na strané infrastruktury — viz schéma b).
Takovy pfistup lze viak aplikovat jen pro osobni dopravu a na tratich do cca 20-30 km délky. U delSich trati do

cca 50 km pripada v Uvahu také pristup dle schématu c) s nabijecim bodem na konci traté.

DuleZité je vsak provéreni kazdého konkrétniho pfipadu a porovnani investic a naklada Zivotniho cyklu do

elektrizace takto kratké trati a do pofizeni a provozu bateriovych vozidel.

a) b)
st. A st. Z

st. B

st. C

st. A st. Z

st. B

st. C

Obrdzek 2 Schémata koncepcnich pristupu elektrizaci vedlejsich trati

Na vedlejsich tratich, kde je vétsi objem prepravnich a dopravnich vykon(, tam kde je klicova nakladni
doprava, nebo kde se to z hlediska provozniho konceptu jevi jako ucelné, je mozné sledovat koncepcni pfistup,
ktery je zndzornén na schématu d), tedy elektrizaci v celé délce odbocné trati. V Uvahu pripadaji také kombinace
variant b) ¢i c) a d), kdy ¢ast trati je elektrizovana, aby byly optimalizovany podminky pro bateriovou vozbu.
Kombinace variant b) a d) mlze byt ¢asto ekonomicky vyhodnéjsi, nez vybudovani nabijeciho bodu dle varianty
c), jelikoz je vyuzita stavajici infrastruktura (napf. trakéni napajeci stanice) a neni potfeba budovat nové nakladné
technologie v takovém rozsahu. To plati zejména pro oblasti, kde by mohlo byt obtizné vybudovat nové kapacity

na strané elektrické distribuéni soustavy pro vznik nabijeciho bodu.
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Princip projekt0 prostych elektrizaci

Navrh prosté elektrizace Zeleznicnich trati reaguje na dosavadni zkuSenosti z pfipravy a nasledné realizace

komplexnich modernizaci. Divodem je téZ finanéni naroénost komplexnich modernizaci.

Vysledkem tohoto pfristupu je, Ze mezi lety 2011 a 2020 bylo elektrizovano 28 km trati. Prilmérna rychlost
elektrizace v Cesku tedy byla 2,8 km Zelezni¢nich trati ro¢né. Pokud bychom uvazovali, Ze cilem €eska bude
elektrizace alespon poloviny stavajici Zeleznicni sité, tedy pfiblizné dalSich 1 500 km oproti dnesnimu stavu,
bylo by takovym tempem dosazeno cile v poloviné 26. stoleti. Casovd a finanéni naro¢nost takového postupu

je v pfimém rozporu s potfebou co nejrychlejsiho cerpani benefitl elektrické vozby.

Stavajici stav, ktery je dan sloZitosti pfipravy tratovych usek( jako celk(, rozsahem projedndvanych staveb a

mnoZstvim Ucastnik(l izemniho i stavebniho fizeni, je dlouhodobé neudrzitelny.

Principem projektl prosté elektrizace je elektrizace trati a tratovych Usek( pro umozZnéni vozby elektrickymi
vlaky, pfipadné bateriovymi vlaky v osobni dopravé a elektrickymi hnacimi vozidly v nakladni dopravé bez
nutnosti dalSich investi¢né narocnych Uprav trati a bez Uprav, které by vyzadovaly dlouhou ptipravu, posuzovani
vlivu na Zivotni prostfedi (EIA) a narocné projednavani zaméru. Prosté elektrizace budou umistovany, pokud
mozZno, na stavajici pozemky drahy. Jedinou vyjimkou v tomto ohledu je umisténi trakénich napajecich stanic
(dale jen ,TNS“) a s tim souvisejici pfivodni a napdjeci vedeni a kabelizace, pfipadné spinaci stanice (dale

jen ,SpS“), véetné pripadného zfizovani vécnych bfemen.

Pokud je primdrnim cilem provoz bateriovych vozidel v elektrické trakci, nezahrnuje prosta elektrizace Gpravy
tuneld, pripadné ani nevhodné umisténych mostu ¢i lavek nad tratémi pro umisténi trakéniho vedeni. Pfi jizdé
vlaku tunelem vlak vyuZije trakéni energii uloZenou v bateriich. V pfipadech prosté elektrizace neni nutno ve
vsech pfipadech aplikovat dosavadni pfistup vyzadujici Gpravu trati na pfechodnost tratové ttidy zatizeni D,
dvoustranné napajeni trakéniho vedeni, ani dalSi pozadavky, které nejsou relevantni pro zajisténi bezpecného
provozovani drahy a drazni dopravy. V rdmci prostych elektrizaci proto nemusi byt rovnéz zfizovany napfiklad

ani magistraini rozvody 22 kV.

V ramci nasledujicich stupnl projektové dokumentace bude potfebné dopravni technologii posoudit nutny
rozsah elektrizovanych koleji v dopravnach, zejména s ohledem na kfizovani vlakd, v ndvaznosti na dopravni
koncept osobni dopravy a potfeby nakladni dopravy. Soucasné bude potifeba v ramci dopravni technologie
provérit efektivni a icelny rozsah elektrizace na jednotlivych relacich, s ohledem na ocekavanou kapacitu baterii

vozidel, véetné ocekavaného snizeni kapacity v pribéhu jeji Zivotnosti.

Mezi naklady na prostou elektrizaci, které Ize v principu zahrnout do projektu, patfi:

o Upravy infrastruktury souvisejici s jeji ochranou pred vlivy stfidavé trakce pfi realizaci vyse uvedenych
staveb,

o Upravy zabezpecovaciho zatizeni souvisejici s realizaci stfidavé trakéni soustavy (v¢. vymény stdvajicich
kabelll zabezpecovaciho a sdélovaciho zafizeni za stinéné, pouze v nezbytném rozsahu) nebo

o vyvolané investice modernizace mostnich a tunelovych objektd.

Ndklady na elektrizaci uvedené v tomto materialu jsou bez DPH a v cenové urovni roku 2023. Technické feseni
staveb vSak musi byt dikladné rozpracovano v zaméru projektu a dalsich stupnich projektové dokumentace, coz

s sebou mUzZe pfinést Upravu ocekavanych nakladd.
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2.3 Casovy aspekt realizace projektd

Vramci tohoto dokumentu jsou uvaZovany trileté ¢asové horizonty pro realizaci jednotlivych zaméru:
horizont A — do roku 2026, horizont B — do roku 2029, horizont C — do roku 2032 a horizont D — po roce 2032.
Tento horizont a seznam projektd viak nelze vnimat jako konecné. Dalsi traté miZou byt podrobeny provéreni a

pfipadné zafazeny do koncepce v dalSim obdobi pfi aktualizaci potfeb.

V ramci horizont(l A a B je pro jednotlivé projekty uréena také potfeba, tj. do kterého konkrétniho roku je
nezbytné projekt realizovat. Tato ¢asova potfeba vyplyva z okrajovych podminek pro nasazeni nové vozby, at se
jedna o pfipravované nové smlouvy objednatelll s dopravci, terminy pro nasazeni ETCS, nebo reflektovani vyvoje

okolni infrastruktury pro umoznéni elektrizace ucelenych vozebnich ramen.

Uvedené terminy jsou v zasadé nepirekrocitelné, aby mohla byt koncepce jako celek Fadné a efektivné

naplnéna.

Délka elektrizovanych usekl Zeleznicni sité mimo TEN-T dle ¢asovych horizont(:

horizont A 36
horizont B 660
horizont C 1094
horizont D 689
celkem 2479
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3. Zasady pro pfipravu projektd

Investor pfi pFipravé jednotlivych projektd, tj. pfi zadavani zamérd projekt a dalSich stupnd projektové

dokumentace, dodrzZi nize uvedené zdsady. Tyto zasady maji za cil smérovat investora v predprojektové a

projektové ptfipravé tak, aby byla pfiprava efektivni a aby béhem nasledné vystavby nevznikaly provozné

nezadouci mezistavy, které by komplikovaly nasazeni nové (nizkoemisni) vozby.

3.1 Projekty prostych elektrizaci

Investor bude pfi pFipravé projektl prostych elektrizaci dodrZzovat nasledujici principy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Zamér projektu zada tak, aby nasledna priprava projektu byla feSena jednotné pro maximum linek
z provoznich souborl, na kterych objednatelé verejné dopravy uvaZuji nasazeni novych vozidel a
pojizdéji dotéené traté.

Zamér projektu a naslednou projektovou pfipravu bude zaddvat a fidit v ¢asovych milnicich s cilem
dodrZeni termint stanovenych v tomto dokumentu.

Bude respektovat aktualni poZadavky na provozni koncept na feSené trati nebo v feSeném
provoznim souboru, avsak s respektovanim rozsahu prostych elektrizaci dle bodu 5.

V ramci zaméru projektu (doprovodné dokumentace k zdméru projektu) u trati, kde se navrhuje
parcialni elektrizace, provéri ucelnost elektrizace v plné délce trati, pfipadné provéri optimalni
rozsah elektrizace, a to zejména s ohledem k objednatelem uvazovanému provoznimu konceptu
v osobni dopravé, s ohledem k vyhledovému provozu nékladni dopravy a optimalnimu provozu
bateriovych vlakud (jednotek).

V ramci zadani zdméru projektu a nasledujicich stupnt projektové dokumentace udrzi rozsah stavby
v rozsahu nezbytném pro prostou elektrizaci (viz kapitola 2.1). Pfi pfipadném rozsifeni projektu
prostych elektrizaci v podobé dalSich Uprav trati, predloZi investor projekt Centralni komisi MD
k posouzeni.

Bude dlsledné koordinovat investice v okoli fesené trati (provozniho souboru) tak, aby byl
optimalizovan rozsah a umisténi napdjeci infrastruktury (zejm. TNS a SpS) a bude respektovat
planované nasazeni novych nizkoemisnich vozidel.

3.2 Projekty konverze trakéni soustavy

Investor bude pfi pFipravé projektl konverzi dodrZovat nésledujici principy:

1)

2)

3)

4)

5)

Zaméry projektu zada v souladu se studii proveditelnosti, byla-li studie na konverzi v dané oblasti
zpracovana a schvalena Centralni komisi MD. Vyjimky v odlvodnénych ptipadech pfedloZi Centralni
komisi MD k projednani.

Zaméry projektu a naslednou projektovou pripravu bude zadavat a fidit v takovych casovych
milnicich s cilem dodrzeni termin( stanovenych ve studiich proveditelnosti.

Bude dUsledné koordinovat projekty konverze s projekty elektrizaci, aby nebyly vynakladany
duplicitni naklady.

V ramci zaddni zaméru projektu a nasledujicich stuprii projektové dokumentace udrzi rozsah stavby
vrozsahu nezbytném pro realizaci konverze. Vyjimky v odlvodnénych pripadech predlozi
k projednani Centralni komisi MD.

Bude dlsledné koordinovat investice v okoli feSené trati (provozniho souboru) tak, aby byl
optimalizovan rozsah a umisténi napajeci infrastruktury (zejm. TNS a SpS).

13



4. Seznam projektd prostych elektrizaci na stavajici infrastrukturu

horizont termin
2024
2026
2026
2027
2027
2029
2029

W ®® ® > > >

2029

2029
2029
2029
2029

O O 0O OO0 O0OO0OOoOoOoO oo o0oo0on0o0on0o0o0o0o6on0 o o0oo0o0O0O0o.oomwmomwow w

horizont A = 2024—-2026, horizont B = 2027-2029, horizont C = 2030-2032, horizont D = po roce 2032

usek

Nabijeci body MSK

Nabijeci body JMK

Rudoltice v Cechéch — Lankroun

Havli¢kav Brod — Hlinsko

Kladno — Kralupy nad Vitavou vc. Jenec — Stredokluky
Klatovy — Zelezna Ruda-Alibétin

Zdice — Pisek

Ceské Budéjovice — Volary

Olomouc — Moravsky Beroun

Vsetin — Velké Karlovice

Kostelec u Jihlavy — Slavonice

Lichkov — Dolni Lipka — Kraliky

Rudna u Prahy — Jenecek

Jaromé¥ — Trutnov — Svoboda na Upou vé. Starko¢ — Hronov
Bludov/Postfelmov — Jesenik

Tabor — Pisek mésto

Praha — Vrané n.V. / Méchenice — Ceréany

Liberec — Décin

Bakov n. Jizerou — Rumburk

BeneSov nad Plou¢nici — Jedlova

Zatec / Most — Louny — Lovosice — Usték

Strelice (mimo) — Ivancice (véetné) / Moravsky Krumlov
Strakonice — Vimperk a Ci¢enice — Prachatice

Tachov — Pland u Maridnskych Lazni

Horazdovice — Susice

Domatzlice — PobéZovice

Rakovnik — Kladno

Liberec — Cernousy, Raspenava — Bily Potok, Frydlant — Nové Mésto pod Smrkem

Liberec — Hradek nad Nisou
Karlovy Vary — Marianské Lazné
Louka u Litvinova — Osek mésto
Jaromér — Liberec

Priovany — BezdruZice

Ejpovice — Radnice

Rokycany — Nezvéstice
Beroun-Zavodi — Rakovnik
Chocen — Litomysl|

Cheb — AS mésto

rozsah
nabijeci body
nabijeci body
plna

plna

plna

plna

plna

plna
plna

plna
plna

plna

plna

plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna

plna

plna

plna

predpokladana vozba
BEMU

BEMU

EMU

EN+EMU
EN+EMU+BEMU

EMU

EN+EMU

EMU+BEMU

BEMU+HEMU
BEMU

BEMU
EMU/BEMU
BEMU
EMU+BEMU
EMU

EMU

BEMU

BEMU+DEMU

BEMU+DEMU
EMU
EMU+BEMU
EMU

BEMU
EMU+BEMU
EMU
EMU+BEMU
BEMU

EMU

EMU

BEMU
BEMU

EMU
BEMU+DEMU
BEMU
BEMU
EMU+BEMU
EMU

EMU

EMU

kraj

Moravskoslezsky
Jihomoravsky
Pardubicky

Vysocina a Pardubicky
Stredocesky

Plzerisky

Stredocesky a Jihocesky

Jihocesky

Olomoucky

Zlinsky

Vysocina
Pardubicky

Praha a Stfedocesky
Kralovéhradecky
Olomoucky
Jihocesky

Praha a Stredocesky

Liberecky a Ustecky

Stredocesky, Liberecky, Ustecky

Ustecky
Ustecky
Jihomoravsky
Jihocesky
Plzerisky
Zlinsky
Plzerisky
Plzersky
Stfedocesky
Liberecky
Liberecky
Karlovarsky
Ustecky
Kralovéhradecky a Liberecky
Plzerisky
Plzerisky
Plzerisky
Stredocesky
Pardubicky
Karlovarsky

EN = elektrickd nakladni, EMU = elektrické jednotky, BEMU = bateriovo-elektrické jednotky, HEMU = vodikovo-elektrické jednotky, DEMU = diesel-elektrické jednotky

Dalsi traté mGZou byt podrobeny provéreni a pripadné zarazeny do koncepce v dalsim obdobi pfi aktualizaci potieb.

Odhadované naklady na uvedené projekty prostych elektrizaci: 32,8 mid. K¢.

14

km elektrizace
bodové
bodové

3

40

31

49

90

33

36
7
53
8

7
112
68
56
26

90

tbc
30
100
36
59
12
57
16
22
42
60
21

122

10

13
42

30

dopad na dopravu

regiondlni

regionalni

regionalni

regionalni a nakladni
regiondlni a nakladni
dalkova, regiondlni a nakladni
dalkova, regiondlni a nakladni

dalkova, regionalini a nakladni

dalkova, regiondlni a nakladni
regionalni

regionalni

regionalni a nakladni
dalkova, regiondlni a nakladni
dalkova, regiondlni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regionalni

dalkova, regionalni a nakladni

regiondlni a dalkova
regionalni
regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regiondlni
regiondlni
regionalni a nakladni
regionalni
regionalni
regiondlni a nakladni
dalkova, regiondlni a nakladni
regionalni
regionalni
regiondlni

dalkova, regiondlni a nakladni
regiondlni
regionalni
regionalni a nakladni
regiondlni a nakladni
regiondlni
regiondlni

pozn.

rozsah bude upfesnén; v pripravé

rozsah bude upfesnén

v pripravé; elektrizace 3 kV

v pfipravé

v pfipravé

v pfipravé

v pfipravé

PIna elektrizace v useku Ceské Budéjovice - Kajov,
NB Volary; Vazba na ETCS v roce 2029

v¢. NB Bylnice

v pfipravé

PIna elektrizace a cilova vozba EN+EMU
v horizontu 2035

postupna vystavba do roku 2034



5. Seznam zamérU elektrizaci na modernizovanou infrastrukturu (mimo sit TEN-T)

horizont  termin

2026
2026
2028
2028
2028
2027
2028
2028
2028
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029
2029

O U O OO 0O oo oo o ooo0o0O0O00 m ®@ @ W w W w W w w @ mWw @ W Ww mw w w o ow > >

usek

Nyfany — Hefmanova Hut

Tynisté — Castolovice — Solnice

Blazovice (mimo) — Nesovice (véetné)

ZST Slavkov u Brna

Boskovicka spojka

GIGA Factory Liné — Zelezni¢ni napojenf

ZST Kyjov, 1. etapa (TNS Bucovice)

Praha-Ruzyné (mimo) — Kladno (mimo)

Ceské Velenice (mimo) — Veseli nad LuZnici (mimo)
Ostrava-Kuncice — Frydek-Mistek

Otrokovice — Zlin — Vizovice

Nesovice (mimo) — Kyjov (mimo)

ZST Kyjov, 2. etapa

Bezdédinska spojka a ZST Mlada Boleslav vychod
Staré Mésto u Uherského Hradisté — Bojkovice mésto
Praha-Smichov — Hostivice

Ujezdec u Luhacovic (mimo) — Luhacovice (véetné)
Kunovice (mimo) — Veseli nad Moravou (mimo)
Sedlnice — Stramberk

vyhybna Skaly — Praha-Cakovice (mimo) + Rekonstrukce ZST Praha-Cakovice
Praha-Cakovice (mimo) — Neratovice (mimo)

Kralupy nad Vltavou (mimo) — Neratovice (mimo)
Frydek Mistek (mimo) — Frenstat pod Radhostém mésto/Ostravice
Kojetin (mimo) — Hulin

Pisek — Pisek mésto

Nymburk — Neprevazka

Praha Smichov — Rudna — Beroun

Kyjov (mimo) — Veseli n. M. (mimo)

Mlada Boleslav mésto (véetné) — Mlada Boleslav hl. n. (véetné)
Vsejanska spojka

Breclav — Znojmo

Tisnov — Nedvédice — Zd'ar nad Sazavou

Mlada Boleslav — Liberec

Opava vychod — Krnov

Pardubice-Rosice n.L. — Hlinsko (mimo)

Plzeri — Zatec v&. Bfezno u Chomutova — Chomutov
Kralupy — Slany / Velvary

Jihlava — Okfisky — Zastévka u Brna

Okfisky — Znojmo

horizont A = 2024-2026, horizont B = 2027-2029, horizont C = 2030-2032, horizont D = po roce 2032
EN = elektrickd nakladni, EMU = elektrické jednotky, BEMU = bateriovo-elektrické jednotky, HEMU = vodikovo-elektrické jednotky, DEMU = diesel-elektrické jednotky

rozsah
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna
plna

Dalsi traté mGZou byt podrobeny provéreni a pripadné zarazeny do koncepce v dalsim obdobi pri aktualizaci potieb.

Odhadované naklady na elektrizaci uvedenych trati v ramci jejich modernizace: 15,1 mid. K¢.

vozba kraj

EMU Plzerisky

EMU Krélovéhradecky

EMU Jihomoravsky

EMU Jihomoravsky

EMU Jihomoravsky

EMU Plzerisky

EMU Jihomoravsky

EMU Praha a Stfredocesky
EMU Jihocesky

EMU Moravskoslezsky

EMU Zlinsky

EMU Jihomoravsky

EMU Jihomoravsky

EMU Stredocesky
EMU+BEMU Zlinsky

EMU Praha a Stfedocesky
EMU Zlinsky

EMU Jihomoravsky a Zlinsky
EMU Moravskoslezsky

EMU Praha a Stfedocesky
EMU Praha a Stfedocesky
EMU Stfedocesky

EMU Moravskoslezsky

EMU Zlinsky a Olomoucky
EMU Jihocesky

EMU Stredocesky

EMU Praha a Stfedocesky
EMU Jihomoravsky

EMU Stredocesky

EMU Stredocesky

EMU Jihomoravsky

EMU Vysocina a Jihomoravsky
EMU Stfedocesky a Liberecky
EMU+BEMU+HEMU Moravskoslezsky

EMU Pardubicky

EMU Plzefisky a Ustecky
EMU Stredocesky

EMU Vysocina a Jihomoravsky
EMU Vysocina a Jihomoravsky

15

km elektrizace
10
23
24

18
55
14
25
23

36
19
10
12
15

15
20
32
17

24
35
23

70
62
65
29
52
118
27
81
70

dopad na dopravu

regionalni

regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regionalni

regionalni a nadkladni
regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
regionalni a nadkladni
dalkova, regionalni a ndkladni
regionalni a nadkladni
regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
regionalni

dalkova a regionalni

dalkova a regionalni
regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
regionalni a nadkladni
regionalni

regionalni

regionalni

regionalni a nakladni
regionalni

regionalni a nadkladni
dalkova, regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regionalni

dalkova, regionalni a ndkladni
dalkova a regionalni
regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
regionalni a nakladni
dalkova, regionalni a nadkladni
regionalni a nakladni

pozn.

bude provérovano zkapacitnéni

V Useku Bofi Les — Novosedly v rozsahu prosté
elektrizace dle SP Brno —Znojmo
dle SP

bude zadana studie, vazba na konverzi
v¢. provéreni prelozky Kralupy n.V. — Velvary



6. Seznam zameéru elektrizaci UsekU sité TEN-T

A 2026 Modernizace trati Plzern — DomatZlice — st. hranice SRN, 2. stavba, Gsek Plzeri (mimo) — Nyrany — Chotésov (mimo) Plzerisky

B 2027 Modernizace trati Plzefi — DomaZlice — st. hranice SRN, 1. stavba, nova trat Plzeri (mimo) — Stod (véetné) Plzerisky

B 2029 Modernizace trati Praha-Vystavisté (mimo) — Praha-Dejvice (véetné) Praha

B 2029 Novostavba trati Praha-Ruzyné (mimo) - Praha-Letisté Vaclava Havla (mimo) Praha

B 2029 Novostavba ZST Praha-Letisté Vaclava Havla Praha

B 2029  Zaokruhovani Zelezni¢niho spojeni letisté Vaclava Havla do trati Praha — Letisté VH — Kladno Praha a Stfedocesky
C 2030 Modernizace trati Praha-Dejvice (mimo) — Praha-Veleslavin (mimo) Praha

C 2030 Modernizace a novostavba trati Praha-Veleslavin (vCetné) — Praha-Ruzyné (véetné) Praha

C 2030 Modernizace trati Plzeri — Domatzlice — st. hranice SRN, 3. stavba, Usek Stod (mimo) — Domazlice (véetné) Plzensky

C 2030 Modernizace trati Plzeri — Domazlice — st. hranice SRN, 4. stavba, Usek Domazlice (mimo) — statni hranice SRN Plzerisky

C 2030 Elektrizace useku Cheb — statni hranice SRN Karlovarsky

horizont A = 2024-2026, horizont B = 2027-2029, horizont C = 2030-2032, horizont D = po roce 2032

Odhadované naklady na elektrizaci v ramci modernizace useki sité TEN-T: 1,7 mld. K¢.
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7. Mapa projektU elektrizaci

elektrizovana trat stejnosmérnou trakéni soustavou
elektrizovana trat stfidavou trakéni soustavou
s prosta elektrizace na stavajici infrastrukturu
ek dalSimu provéreni elektrizace f BEMU [ HEMU
= clektrizace v ramci modernizacniho projektu

provéfovana elektrizace (studie proveditelnosti, zamér projektu)
[E/IE] horizont realizace prosté elektrizace 2030-2032 / po roce 2032
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8. Seznam projektd konverze trak¢ni soustavy

Horizont
A
B
B
B

B

B-C-D

B-C-D-po roce 2035
B-C-D-po roce 2035
B-C-D

po roce 2035

nazev akce

Statni hranice Slovenska republika (Strelnd) — Vsetin (mimo) — konverze
Konverze na 25kV, 50Hz v tseku Rikovice — Hranice na Moravé (mimo)
Konverze na 25kV, 50Hz v Useku Hranice na Moraveé — Vsetin

Konverze na 25 kV, 50 Hz v Useku Hranice na Moravé — Polanka nad Odrou
Zména trakéni soustavy v Useku Praha Radotin (mimo) — KralGv Dvar (mimo)
Konverze na 25kV, 50Hz v oblasti Ustecko a Mélnicko

Konverze na 25kV, 50Hz v oblasti Ostravsko a Prerovsko

Konverze na 25kV, 50Hz v oblasti Olomoucko a Ceskotiebovsko

Konverze na 25kV, 50Hz v oblasti Nymbursko, Kralovéhradecko a Pardubicko

Konverze na 25kV, 50Hz v oblasti Praha a Stfedni Cechy

horizont A = 2024-2026, horizont B = 2027-2029, horizont C = 2030-2032, horizont D = po roce 2032

Odhadované naklady na projekty konverze trakéni soustavy do roku 2035: cca 70 mld. K¢.
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Zaver

Odhadované investi¢cni naklady na projekty uvedené vtomto dokumentu cini 119,7 mid. s cilem
dekarbonizace Zelezni¢ni dopravy. Bez dlsledné realizace vyse uvedenych projektl nebude mozné dosahnout
cilt, které jsou Cesku vytyéeny v oblastech Zivotniho prostfedi a snizovani uhlikové stopy. Provoz na dalich
elektrickych tratich prinese taktéZ Usporu provoznich ndkladd a vyuZziti potencidlu rekuperace jako zdroje
bezemisni elektfiny. Veskeré uvedené projekty sméruji ke snizovani energetické ndro¢nosti a umoziuji postupné

v jednotlivych krocich snizovat také zavislost Ceska na fosilnich palivech.

19



20






