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1 Uvod

Tato zprava je struénym shrnutim tfeti ¢asti projektu , Kritickd analyza novych materidli a novych
tvart vhodnych pro protihlukové stény a ndvrhy na jejich pouZiti v Zelezni¢ni a silni¢ni dopraveée”,
ktera navazuje na rfeSeni z pfedchozich let 2017 [1] a 2018 [2].

Dopravni prostfedky svym hlukem vyznamné ovliviuji Zivotni prostfedi, pricemz nejvétSim
zdrojem hluku je provoz na pozemnich komunikacich a Zeleznic¢nich tratich. Dopravni hluk pGsobi
na Clovéka negativné a prindsi s sebou nepfiznivé ucinky na psychiku lidi i na jejich zdravi, a to
zejména v aglomeracich, kde je tomuto hluku vystaveno nejvice obyvatel. Podle prognéz bude
hluk do roku 2030 ovliviiovat stdle vice obyvatel Evropy. Hlukem z pozemnich komunikaci
prevysujicim 55 dB je v prlbéhu dne ovlivnéno cca 45 % evropské populace, priblizné 75 %
populace Evropy je vystaveno dennimu hluku nad 50 dB. Hluk vys$si nez 50 dB rusi v noci spanek asi
30 % obyvatel Evropy a hlukem presahujicim 40 dB je v noci zasazeno 83 % evropské populace [3].

MozZnosti, jak zabrdnit Sifeni hluku z dopravy do okoli je mnoho, a déli se na aktivni a pasivni.
Aktivni opatfeni snizuji hlu¢nost pfimo v misté vzniku (chrani tak Siroké okoli) a pasivni snizuji jiz
vznikly hluk (4&inkuji na blizkou oblast). Casto viak neni moiné pouZit aktivni protihlukové ochrany
a je potreba pouZzit pasivni, kterou jsou rtizné protihlukové clony. Nejvice a nejéastéji pouzZivanym
opatfenim jsou protihlukové stény, které se vyrabi z rGznych material( a v rGznych tvarech (zpréva
z roku 2017). Na Zivotni prostfedi ma vliv nejen hluk, ale také material a zplsob vyroby samotnych
protihlukovych stén. Dnes zdleZi i na tom, z ¢eho se PHS vyrdbéji a hledi se i na jejich dalsi mozné
pozitivni Ucinky. PHS by meély byt pfiznivé k Zivotnimu prostfedi (napf. poutZiti prirodnich
material(), z ekonomického hlediska co nejlevnéjsi (napt. pouziti lokalnich surovin, bezudrzbové) a
bonusem je i dalsi uzitek (napf. vyroba elektrické energie, regulace klimatu).

Vroce 2019 byl projekt zaméren na protihlukové stény (PHS) z pfirodnich material ¢&i PHS
environmentalniho charakteru. V kompletni zpravé jsou popsany gabiony, zemni valy, stény i
budovy spojené s vegetaci i vegetace samotna a také moZnost pouZiti fotovoltaickych panell
na PHS. Na zakladé sestaveného katalogu zdvad v roce 2018 se méfeni PHS zaméfilo na posouzeni
akustické ucinnosti rtzné poskozenych PHS. Méfici kampan byla provedena zejména formou
synchronnich méreni a vyhodnoceni rozdilu hlukovych hladin pfed a za PHS s otvory rdznych
velikosti a tvar(.

Dale byl projekt zaméFen na dokonéeni méFeni a hodnoceni zkuebniho Useku SZDC Praha-Sedlec,
ve kterém byla poprvé v CR instalovana sklopna nizka protihlukovd sténa. Provedené technické
akustické méreni na tomto zkusebnim uUseku plynule navazalo na tfi méfici kampané provedené
v roce 2018.

Nové feSenym ukolem v roce 2019 bylo zjistovani akustické pohltivosti vybranych protihlukovych
stén v okoli Zelezni¢ni sité mérenim in situ (Zst. Strancice). Jednalo se o zjisténi mozného vlivu
starnuti a udrzby PHS (myti tlakovou vodou, vysavani povrchu) na hodnotu akustické pohltivosti.
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2 Postup reseni

Projekt se zabyva problematikou gabion( [4-6], jejichZ hlavni vyhodou je montdaZ, ktera je moznd
kdekoliv a v podstaté kdykoliv. Avsak velmi pracné je vyskladavani vyplné (kament) do draténych
ko3U. Dale je zminéna vegetace [7—10], diky které mlze dojit ke spojeni s PHS (ozelenéni stavajici
PHS napf. popinavou rostlinou) nebo mulze vegetace sama o sobé slouzit jako prostiedek
pro snizeni hluku. Pfikladem jsou pasy stromd Ci kefl nebo zelené strechy. Rostliny reguluji
mikroklima, ¢imZz napomahaji zlepsSit situaci v tepelnych ostrovech mést, a také odstranuji
polutanty z ovzdusi. Jejich akustické vlastnosti se ale méni v zavislosti na rocnim obdobi a je
zapotrebi pravidelnd udrzba (odklizeni biomasy, zasttihdvani, zavlazovani apod.). Protihlukové valy
[11-13] maji téméF neomezenou Zivotnost a jsou povazovany za bezpecné, protoze pfi nehodé je
mozné opustit nebezpeény prostor kdekoliv (nemusi se budovat Unikové vychody). S ohledem
na Sirokou zakladnu je najejich konstrukci potrfeba velkého mnozstvi materidlu a zabiraji téz
velkou plochu. Fotovoltaické stény [13—18] sice produkuji elektrickou energii, ale jejich navratnost
je dosaziena aZz ke konci Zivotnosti jednotlivych komponent, a to nejsou zapoditany servisni
prohlidky. Objektivni porovnani rliznych protihlukovych opatteni bylo provedeno pomoci nékolika
vicekriteridlnich analyz, které hodnotily technické, environmentalni, socidlni a ekonomické
parametry [19].

V dalsi fazi projektu se méfila ucinnost PHS, a to v ndvaznosti na feSeni projektl z predchozich let
2017 a 2018. Bylo provedeno méfeni vlozného utlumu protihlukovych stén u pozemnich
komunikaci s pfitomnosti rliznych otvorl. Zméren byl i zemni val ¢i lomend betonova protihlukova
sténa. Celkoveé v roce 2019 bylo realizovano 9 méficich kampani.

Dalsi faze projektu byla zamérena na dvé skupiny rozdilnych akustickych méreni na Zeleznici. Prvni
série méreni navazovala na kampané akustickych mérenich z roku 2018 v lokalité Praha-Sedlec,
kde byla zjistovana ucinnost instalované sklopné nizké protihlukové clony a standartni
protihlukové stény. Druhd série méreni probihala nové v lokalité Strancice na trati ¢. 221 v Useku
stani¢ni km 157,4-157,6. V této lokalité byla sledovana ucinnost dvou typd PHS (akusticky dilec
z dfevocementu FASETON, akusticky dilec z lehéeného betonu LIADUR) pfimym mérenim in situ.
Prvni méfici kampan byla provedena za soucasného stavu, druha ndsledovala po vysati prachovych
¢asti z povrchu PHS a po omyti povrchu PHS tlakovou vodou a po vyschnuti ndsledovala treti
mérici kampan.

Méstské protihlukové clony (MPHC) byly vyvinuty pro utlum hluku z tramvajové dopravy. DalSim
cilem projektu bylo prozkoumat moznost pouziti téchto MPHC v Zelezni¢ni dopravé. Uzavreni
hluku do prostoru pod vozem totiz vede k vyznamnému snizeni emise hluku kolejové dopravy.
Navic toto technické opatfeni z pohledu urbanismu nejméné rusi krajinny rdz v okoli traté. Byly
modelovany, vypocitavany a hodnoceny rlizné situace.

Soucasti zpravy jsou rovnéz dvé rozsahlé pfrilohy obsahujici kompletni informace a vysledky
provedenych akustickych méreni na pozemnich komunikacich i Zeleznicnich tratich.
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3 Zaveér

Ziskané poznatky mohou pfrispét k napliovani evropské smérnice 2002/49/EC [20] a zakona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist [21]. Redeni této problematiky navazuje i na $irokou
oblast strategickych dokumentd statu: Koncepce vyzkumu, vyvoje a inovaci v rezortu dopravy
do roku 2030 (Priorita ¢. 1 ,Udrzitelnd doprava®, Priorita ¢. 4 ,,Ekonomicka doprava® [22]), Statni
politika Zivotniho prostifedi Ceské republiky 2012-2020 [23], Doprava 3etrn&j$i k Zivotnimu
prostfedi (The Greening Transport Package) [24], Dopravni politika CR pro léta 2014-2020
s vyhledem do roku 2050 [25], Akéni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systémd (ITS) v CR
do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050) [26].

Pomoci vicekriteridlnich analyz byly jako nejlépe pouzitelné vyhodnoceny zemni valy. | pres to, Ze
potfebuji nejvice prostoru, jsou velice kladné hodnoceny technicky, socidlné i ekologicky
(zivotnost, ptirodni materidl, vzhled, znovupouzitelnost atd.). Pozitivné byly vyhodnoceny také
napf. PHS s dfevénymi a transparentnimi panely nebo gabiony. Jako nejméné vhodné jsou podle
analyz hodnoceny nadzemni tubusy s ocelovou konstrukci a stransparentnimi panely (odpad,
emise, cena) a také fotovoltaické PHS (udrzba, neekologicka vyroba).

Méreni rlznych typl otvorl a dér v PHS u pozemnich komunikaci (odvodnovaci vyusté, mostni
propustek, chybéjici ¢ast PHS, nezasypani PHS, nedoléhajici panely PHS), pro rzné vlastni typy
PHS prokazala, Ze neni dllezZité, z jakého materidlu je vlastni PHS, ani to, jak vlastni otvor vypada
(¢tverec, valec, obdélnik, nepravidelny tvar, aj.), dllezita je plocha otvoru v PHS, ktery neni
vyplnén. Vliv snizeni celkového vlozného utlumu v misté otvorl je vyznamny a podstatny.
Z provedenych vysledkd méreni vyplyva, Ze se jedna o logaritmickou zdvislost mezi plochou otvoru
a snizenim dosahovaného utlumu v misté tohoto otvoru skrz PHS. Vysledky z akustickych méfreni
u Zeleznicni trati Praha-Sedlec dokazuji, ze vlivem nizké protihlukové clony doslo ke zlepSeni
hlukové situace v méreném profilu o cca 7 dB. Protihlukovd sténa na trati Strancice s povrchem
FASETON po vysati povrchu vykazuje velmi mirné zlepSeni akustické pohltivosti oproti puavodni
hodnoté pohltivosti, po umyti povrchu tlakovou vodou se vSak akustickd pohltivost navrati
k pdvodnim hodnotam. Protihlukova sténa s povrchem LIADUR jiz od poc¢atecniho méreni vykazuje
nizsi pohltivost, nez je deklarovdna podle typové zkousky vyrobku. Vysati ani omyti povrchu se
na namérenych hodnotdch akustické pohltivosti prakticky neprojevuje.

Tramvajové MPHC lze pouZit v prostfedi Zelezni¢nich trati. Modelovanim MPHC bylo zjisténo, ze
nejvyssich hodnot Utlumu hluku dosahuiji tyto clony v ptipadé, Ze jsou instalovany vné kazdé koleje
(ve sméru Sifeni hluku). Zcela nejvyssiho Gcinku Utlumu hluku bude dosazeno instalaci Ctvefice
MPHC (vzdy z obou stran kazdé koleje). Umisténi dvojice MPHC ve stfedu Zeleznic¢ni traté ovlivni
hluk Sificiho se do okoli vyznamné méné. U této polohy je vyrazné vyhodnéjsi instalace jedné
MPHC do osy traté s co nejvétsi vySkou. Tato poloha MPHC nejvice ovliviuje hluk Sifici se od
pozorovatele vzdalenéjsi koleje. U blizsi koleje dochazi k utlumu hluku predevsim diky akustické
pohltivosti MPHC.
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