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Anotace

Nazev:

Geokompozitni drendz pro ucely odvodnéni na objektech dopravni infrastruktury

Autofri:
Ing. Tomas Macan, Ing. Petr Zednik, Ing. Josef Stryk, Ph.D., Ing. Ondfej Vodacek, Ing. Martin
Kaspar, Ing. Petr Hubik

Abstrakt:

Tato metodika podrobné popisuje ndvrh, dimenzovani a zplsob uplatnéni geokompozitni
drendze pro Ucely odvodnéni na objektech dopravni infrastruktury.

Vedle konvencnich systéml, jako jsou drendzni vrstvy tvorené nestmelenymi, propustnymi
materialy, se na stavbach stdle ¢astéji potkdvame s geokompozity.

DrendZni geokompozit je geosyntetikum s funkci odvodnovani, schopné diky své kompozitni
skladbé odvadét vodu v roviné, ve které je pro tento Ucel osazené. Tvofi ho drendzini jadro
a ochrana jadra.

V Ceskych normdch i technickych predpisech je drenaznim geokompozitim vénovano pouze
velmi mdlo prostoru. Proto se tato metodika zabyva podrobnéji ndvrhem a uplatnénim
drendzinich geokompozitli, shrnuje poznatky a postupy z rliznych, predevsim zahranicnich,
zdroji a ma napomoci jejich SirSimu a technicky spravnému poufziti v praxi. Uvadi detaily,
vzorové listy a konkrétni priklady provedeni, které dopliuji informace uvedené v technickych
predpisech zamérenych na odvodnéni.

Metodika byla zpracovana v ramci projektu TE01020168 — Centrum pro efektivni a udrzitelnou
dopravni infrastrukturu (CESTI), se statni podporou Technologické agentury CR v ramci
programu Centra kompetence. Tato metodika je uréena predevsim pro vlastniky a spravce
dopravni infrastruktury, projektanty a zhotovitele dopravnich staveb.
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Title:

Geocomposite drainage for the purpose of drainage on transport infrastructure objects

Authors:
Tomas Macan, Petr Zednik, Josef Stryk, Ondfej Vodacek, Martin Kaspar, Petr Hubik

Abstract:

This methodology describes in detail the design, dimensioning and application of
geocomposite drainage for the purpose of drainage on transport infrastructure objects.

In addition to conventional systems, such as drainage layers made up of unbound, permeable
materials, geocomposites are increasingly encountered on construction sites.

Drainage geocomposite is a geosynthetic with drainage function, able to drain water in the
plane in which it is installed for this purpose due to its composite structure. It consists of a
drainage core and core protection.

Very little space is devoted to drainage geocomposites in Czech standards and technical
regulations. Therefore, this methodology deals in more detail with the design and application
of drainage geocomposites, summarizes knowledge and procedures from various, mainly
foreign, sources and is intended to help their wider and technically correct use in practice. It
gives details, sample sheets and specific examples of implementation that supplement the
information given in the technical regulations for drainage.

The methodology was prepared within project TE01020168 - Centre for Effective and
Sustainable Transport Infrastructure (CESTI), with state support of the Czech Technology
Agency within the Centre of Competence Program. This methodology is intended primarily for
the transport infrastructure owners and administrators, designers and contractors of
transport infrastructure objects.
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1. Uvod

Odvodnéni stavebnich konstrukci je nedilnou soucasti kazdého navrhu a u objekt( dopravni
infrastruktury tomu neni jinak.

Srazkové vody vyrazné snizuji protismykové vlastnosti povrchu vozovek pozemnich
komunikaci, pfi nedostate¢ném odvodnéni mohou zpUsobit aquaplaning a v zimnim obdobi
i naledi.

Z hlediska podpovrchového odvodnéni maji srdzkové vody daleko zasadnéjsi dopad
u Zeleznicnich staveb, kde prosakuji konstrukénimi vrstvami Zelezni¢niho svrsku a ¢ast z nich
se vsakuje do zemni plané. Tam nasledné zpUsobuji zménu konzistencnich mezi, pretvarné
deformacnich charakteristik a dalSich parametru.

Stejny negativni dopad maji vody prisakové, v oblasti aktivni zony vozovek, nebo zemni plané
Zelezni¢nich komunikaci, v zimnich obdobich navic hrozi mrazové zdvihy.

Z vyse popsanych dlvodu je nutné drénovat jak konstrukéni vrstvy, tak zemni plan, aktivni
zénu a prazcova podloZi. To plati zejména pro stavby v zafezech, ¢i nizkych ndsypech, ale i pro
jiné dopravni plochy, napf. parkovisteé.

U zemnich ndsypl na mékkém zvodnélém podloZi dochazi k vytlatovani vody z podlozi
v dUsledku primarni konsolidace. Zda a jak rychle konsolidace probiha zavisi na rychlosti
zatéZovani a na hydraulické vodivosti dané zeminy. Je-li hydraulickd vodivost zeminy nizka, coz
je typické pro jily, napjata voda, obsazena v pérech zeminy, se pfirozené tlaci na povrch,
smérem k ndsypu. Tim dochdzi k jeho saturaci a ke zhorSeni odporu na potencialnich
smykovych plochdach, coz mze v konecném dlsledku vést az napf. ke ztraté stability. Baze
nasypu se proto bézné drénuje, aby k prostupu vody z podloZi do nasypu nedochazelo.

Rub opérnych i zarubnich zdi je typicky drénovany, to z dlivodu dimenzi konstrukce, protoze
saturovana zemina zpUsobuje o ca 100 % vys$si horizontdlni namahani oproti zeminé
odvodnéné, a to v dUsledku plsobeni hydrostatického (pfipadné i hydrodynamického) tlaku
vody. Obdobné se odvodniuji osténi mélkych tuneld.

Odvodnéni objekti dopravni infrastruktury je zkratka neodmyslitelné spjaté s jejich
bezproblémovou funkénosti a dlouhou Zivotnosti.

Vedle konvencénich systémd, jako jsou drendini vrstvy tvofené nestmelenymi, propustnymi
materidly, se na stavbach stale ¢astéji potkdvdme s geokompozity.

V ¢eskych normach i technickych predpisech je drendaznim geokompozitiim vénovano pouze
velmi malo prostoru.

Proto se tato metodika zabyva podrobnéji navrhem a uplatnénim drenaznich geokompozita,
shrnuje poznatky a postupy z riznych, predevsim zahranicnich, zdroji a ma napomoci jejich
SirSimu a technicky spravnému pouziti v praxi.



1.1 Cil metodiky

Cilem metodiky je:
= popsat geokompozitni drendze, jejich skladbu a pouzité materidly,
= upfesnit ndvrh, dimenzovani a zplsob instalace geokompozitni drenaze,

= prezentovat moznosti uplatnéni geokompozitni drenaze na objektech dopravni
infrastruktury,

= uvést detaily, vzorové listy a konkrétni pfiklady provedeni.

Metodika plati pro:
=  silnice a dalnice,

= dalsi objekty dopravni infrastruktury, napf. na Zeleznici.

Je uréena predevsim pro:
= vlastniky a spravce dopravni infrastruktury,
= projektanty dopravnich staveb,

= zhotovitele.

1.2 ReSeny vyzkumny projekt

Tato metodika byla vypracovadna se statni podporou Technologické agentury CR v rdmci
programu Centra kompetence, projektu CESTI (TE01020168: Centrum pro efektivni
a udrzitelnou dopravni infrastrukturu, pracovni skupiny WP1: Pozemni komunikace -
inteligentni a trvanlivd technologicka fteSeni svysokou technickou ucinnosti) na
vyzkumné infrastrukture pofizené z Operacniho programu Vyzkum a vyvoj pro inovace
(CZ.1.05/2.1.00/03.0064).



2. Pouzité pojmy a definice

drenazni geokompozit: geosyntetikum s funkci odvodnovani, schopné diky své kompozitni
skladbé odvadét vodu v roviné, ve které je pro tento ucel osazené; tvofi ho drendini jadro
a ochrana jadra

drenaini jadro: nositel funkce odvodniovani, dle struktury se déli na poddajné, polotuhé a tuhé

poddajné (drenaini jadro): systém polymernich vldken s makroskopicky neuspofddanou
strukturou, tlousték radu az nékolik cm; relativné snadno se stlacuje pod pusobicim tlakem,
¢imZ se snizuje drendzni kapacita

polotuhé (drendzni jadro): protlacovany polymerni pas typu ,nopova fdlie“, tlousték radu
nékolik mm az cm; za urcitych podminek plsobiciho tlaku mize dojit k ndhlému prolomeni
struktury a k dramatickému snizeni drenazni kapacity

tuhé (drenazni jadro): extrudovand mfizka tvorena dvéma aZz tfemi rovinami rovnobéziné
kladenych extrudovanych polymernich vidken, tlousték radu jednotek mm; malo citlivé na
pUsobici tlak

(ochrana jadra) geotextilie: zpravidla netkana geotextilie, tepelné spojend s drendinim
jadrem; chrani drenazni jadro pfed mechanickym zandsenim jemnymi ¢asticemi zeminy, z niz
migruje kapalina; musi splfiovat filtracni kritéria

(ochrana jadra) félie: geomembrana, tepelné spojena s drendinim jadrem; zamezuje styku
kapaliny proudici drendznim jddrem s povrchem odvodriované konstrukce

drenaini kapacita: objem vody, ktery muiZe za danych okrajovych podminek protéct
jednotkovym profilem drenaziniho geokompozitu za jednotku casu, ve sméru pfirozeného
spadu; déli se na kratkodobou a dlouhodobou

kratkodoba (drenazni kapacita): drendzini kapacita se zohlednénim kratkodobych vlivi, které
se déli na plsobici tlak, tuhost povrchi, hydraulicky gradient, kinematickou viskozitu (resp.
teplotu prosttedi); zkousi se dle CSN EN 1SO 12958, ASTM D4716, {qk_st}

pusobici tlak: tiha na jednotku plochy, suma stalych a dlouhodobych proménnych zatizeni,
kterd pGsobi kolmo na rovinu geokompozitu, {o}

tuhost povrchi: zohlednéni charakteru povrchu, se kterym je drendini geokompozit
v kontaktu, ve smyslu vtladeni ochrany do jadra, ¢imzZ se snizuje drendzni kapacita; déli se na
tuhé a mékké

tuhy (povrch): mira vtlaéeni ochrany do jadra je nizkd (povrch nema tendenci kopirovat
strukturu jadra), napf. beton, angl. -hard-

mékky (povrch): mira vtlaceni ochrany do jadra je vysoka (povrch ma tendenci kopirovat
strukturu jadra), napf. zemina, angl. -soft-

hydraulicky gradient: pomér drahy odtoku ku rozdilu hydraulickych vysek; vyjadiuje sklon
drenainiho geokompozitu, {i}



kinematicka viskozita: fyzikalni vlastnost charakterizujici vnitfni tfeni kapaliny, zavisla na
pritazlivych silach mezi ¢asticemi, {v}

dlouhodoba (drenazni kapacita): drenazni kapacita se zohlednénim dlouhodobych vliv(, které
se déli na vtlaceni ochrany do jadra, tlakovy creep jadra, chemické zar(stani, biologické

zarastani, {qg 1t}

vtlaceni ochrany do jadra: snizeni drendzni kapacity vlivem vtlaceni ochrany (geotextilie, folie)
do prostoru drendzniho jadra, zohlednuje se redukénim faktorem, {RF;y}

tlakovy creep: Casové zavisla deformace drendiniho jadra, které je vystaveno plsobeni
konstantniho tlaku, zohledriuje se redukénim faktorem, zkousi se dle ASTM D7361, ASTM
D7406, {RF r}

chemické zarGstani: ucpavani drenazniho jadra mineraly, které jsou transportovany proudici
kapalinou, je zavislé na charakteru kapaliny; zohledriuje se redukénim faktorem, {RF..}

biologické zardstani: ucpavani drenazniho jddra mikroorganismy, kterych rlst je podporen
prostfedim drendzniho jadra (teplota, vlhkost, absence UV, aj.); zohledniuje se redukénim
faktorem, {RFg}

ekvivalentni drenazni kapacita: objem vody, ktery mize za danych okrajovych podminek
protéct jednotkovym profilem nestmelené vrstvy za jednotku €asu, ve sméru pfirozeného
spadu; vztazeno zpravidla k piskové nebo Stérkové drenazini vrstvé dané tloustky, {qd,eq}

navrhova intenzita prutoku: objem vody, ktery v disledku vnéjsich vlivii protéka danou ¢asti
konstrukce a ktery ma byt z této ¢asti bezpecné odveden; vnéjSimi vlivy se rozumi srazky,
prlsaky a jiné zdroje vody, {qe,rqd}

navrhova Zivotnost: doba trvalého zabudovani drendzniho geokompozitu v konstrukci, ke
které jsou vztazeny redukéni faktory dlouhodobych vlivi, zejména tlakového creepu, {to}

3. Systém odvodnéni s vyuzitim drendznich geokompozitu

3.1 Aplikace v dopravni infrastrukture

Na objektech dopravni infrastruktury se pfi sbéru a odvadéni srazkovych a prlsakovych vod
ucelné kombinuje plosné a podélné odvodnéni, predevsim proto, Ze konstrukce maji typicky
liniovy charakter (zafez, nasyp, pozemni komunikace, Zeleznice, tunel, opérna/zarubni zed
apod.), viz obr. 1.

Prikladem plosné drendze je napf. odvodnéni zemni plané od stfedu vozovky smérem ke
krajnici, nebo odvodnéni rubu zdi od koruny smérem k jejich paté. Pro ploSné odvodnéni se
vyuzivaji pravé drendzni geokompozity.

Pokud neni plosné odvodnéni svedeno pfimo do retence nebo napt. na povrch zemniho télesa,
prechazi do odvodnéni podélného, které ma liniovy charakter a slouzi jako kolektor. Typicky



se jednad o tradi¢ni drendzni trubky proviecené geotextilnim rukdvem na okraji geokompozitu,
¢imz je tvoren jeden celek.

Ve smyslu normy CSN EN ISO 10318-1 je drenaZni geokompozit pouze ta ¢ast vyse popsaného
systému, zabezpecujici ploSné odvodnéni. Podrobnéji uplatnéni geokompozitu pti ploSném

a podélném odvodnéni prezentuje obr. 2 az 4.

Obr. 1: Vybrané oblasti aplikace drendZnich geokompozit( v dopravni infrastrukture,
zdroj: Intermas Nets S.A.

drenaini
geokompozit

drenaini geokompozit
s drendzni trubkou

Obr. 2: Priklad kombinace plosného a podélného odvodnéni pri osténi tunelu,
zdroj: Intermas Nets S.A.



Obr. 3: Drendzni geokompozit (plosné Obr. 4: Drendzni geokompozit s drendzZni
odvodnéni), zdroj: GEOMAT s.r.o. trubkou (plosné + podélné odvodnéni),
zdroj: GEOMAT s.r.o.

3.2 Skladba geokompozitu

Geokompozit je ve smyslu CSN EN 1SO 10318-1 vyrobek, ktery sestava z minimalné dvou dil¢ich
Casti spojenych v celek, z nichz alespon jedna je tvofena geosyntetikem libovolného druhu.

Drendazni geokompozit pIni ve smyslu CSN EN ISO 10318-1 funkci odvodfiovani, sbira a odvadi
kapaliny z rdznych zdroju (srazky, prisaky aj.) ve své roviné.

Drendini geokompozit sestavd zdil¢ich geosyntetik, tj. zdrendiniho jadra, z ochrany
drendiniho jadra, pripadné z félie. Drendzni jadro je nositelem funkce odvodriovani, je
vyrabéno rlznou technologii, coZz mu dava unikatni vlastnosti. Ochrana drenazniho jadra
zamezuje jeho zaneseni jemnymi ¢asticemi zeminy, pokud migruji spolecné s kapalinou,
a/nebo chrani danou ¢ast odvodriované konstrukce pred pfimym stykem s kapalinou proudici
v roviné drendzniho geokompozitu.

Ve smyslu této Metodiky se drenaznim geokompozitem ddle rozumi takovy vyrobek, ktery pini
funkci odvodnovani bez ohledu na to, jakym zplsobem je natocen v ramci své roviny, tj.
struktura vyrobku neni pro funkci odvodnovani limitujicim faktorem.

Obr. 5: VVyrobky v ramci této Metodiky, Obr. 6: VVyrobky mimo ramec této Metodiky,
zdroj: GEOMAT s.r.o. zdroj: Afitexinov



3.3 Materidl pro jadro geokompozitni drenaze

Vyrobni surovinou drendziniho jadra je zpravidla vysokohustotni polyetylén (HDPE) nebo
polypropylén (PP), a to zdlvodu relativné vysoké odolnosti vici kyselinam, alkaliim
a plsobeni mikroorganism(, ve vztahu kjinym polymeriim. Do struktury polymeru se
nejcastéji pridavaji aditiva na bazi uhliku v fadu prvnich jednotek procent objemu, diky ¢emuz
se stava polymer UV stabilni. Geokompozit je tak mozné vystavit ucinkiim UV zafeni, aniz by
doslo ke zhorSeni jeho mechanickych a fyzikalnich vlastnosti, a to po dobu deklarovanou
vyrobcem; typicky béhem instalace.

3.3.1 Poddajna jadra

Poddajna drenazni jadra jsou tvorena neusporadanym systémem extrudovanych polymernich
vlaken, viz obr. 7. Tloustka poddajného jadra se po pulsobicim tlakem rychle snizuje a s ni se
snizuje i drendazni kapacita. Z tohoto dlvodu dosahuji jmenovité tloustky radu az nékolik cm.
Poddajna drenazni jadra jsou obecné citliva na pusobici tlak.

3.3.2 Polotuha jadra

Polotuhd drenazni jadra jsou tvorena protlacovanou extrudovanou félii, viz obr. 8. Struktura
jadra je dostatecné tuhd, takie dokaZze odoldvat i vy$sim tlak(im, pfi prekroceni kritického
tlaku vSak mUze dojit k nahlému prolomeni struktury jaddra a k dramatickému sniZzeni drenazni
kapacity. Jmenovita tloustka jadra zpravidla osciluje kolem 1 cm. Odolnost polotuhého jadra
vUci pasobicimu tlaku je pfimo podminéna vyrobni tloustkou félie, a dale hustotou a mirou
jejiho protlaceni.

3.3.3 Tuhd jadra

Tuha drenaini jadra jsou tvofena dvéma aZz tfemi rovinami rovnobéiné kladenych
extrudovanych polymernich vlaken, coz dava za vznik pravidelné mfizce, viz obr. 9. Jmenovita
tloustka tuhého jadra je relativné mala, zpravidla méné nez 1 cm, ale pod plsobicim tlakem
se stlacuje relativné malo vzhledem k tloustce jadra; citlivost tuhych jader na pUsobici tlak je
obecné velmi nizka.

Charakteristiky a chovani jednotlivych typ( drendznich jader uvadi tab. 1 a obr. 10.

|

Obr. 7: Priklad poddajného Obr. 8: Priklad polotuhého Obr. 9: Priklad tuhého
jadra jadra jadra
zdroj: GEOMAT s.r.o.



Tab. 1: Typy drendZnich jader a jejich charakteristiky

Jmenovita Citlivost na pusobici
Typ jadra Struktura g
Pl tloustka tlak
Poddajné Neusporadany systém viaken Velka Vysoka
Polotuhé Protlacovana félie Stfedni Nizkd aZ do prolomeni
Tuhé Mfizka Mald Nizka
A
o S Ss.ea.
) S .
gl v 5
;g \ \\ —
o \ AN
= S S
~ Ss< -—
=~ _~—e__ . TTmmssceeea.
________________ S
pusobici tlak
tuhé =---- polotuhé = = =poddajné

Obr. 10: Relativni chovdni drendZnich jader dle typu, ilustrativni, zdroj: GEOMAT s.r.o.

3.4 Material pro ochranu jadra geokompozitni drenaze

Jadro drendiniho geokompozitu je nutné chranit pfed mechanickym zanesenim c¢asticemi
zeminy, z niz migruje kapalina. Ochrana musi spolehlivé zadrZet ¢astice zeminy, ale zaroven
musi propustit kapalinu do roviny drendZniho jadra, a to dlouhodobé. Zpravidla se pouzivaji
netkané geotextilie, s funkci oddélovani a filtrace (dle CSN EN I1SO 10318-1). Geotextilie je
s drendznim jadrem pevné spojena, oboustranné nebo jednostranné, v zavislosti na aplikaci.

Geotextilie musi splfiovat filtracni kritéria:

* zadrzeni: musi zadrzet stabilni ¢astice zeminy k vytvoreni pfirozeného filtru,
= propustnost: musi propustit nestabilni ¢astice zeminy, aby se jimi nezanesla,
= pérovitost: po dobu pracovniho Zivota zachovat dvé vyse uvedena kritéria.

Navrh geotextilniho filtru spociva v posouzeni vyse uvedenych kritérii, na zakladé kterych se
navrhne vhodna geotextilie.

3.4.1 Oboustranna ochrana

Oboustrannou ochranu je nutné pouzit v pfipadé, Ze je drenaini geokompozit ulozen mezi
dvéma prostredimi, kterd maji potencial mechanicky zanést drenazni jadro. Typicky se jedna
o geokompozity mezi dvéma zeminami, napf. v podlozi ndspu, na zemni plani, v podélném
prikopu apod., viz obr. 11.



3.4.2 Jednostranna ochrana

Jednostrannd ochrana se pouziva v pfipadech, kdy je drendini geokompozit jednou svoji
stranou v kontaktu s prostfedim, z néhoZ nehrozi mechanické zaneseni jadra. Typicky se jedna
o rub opérnych a zdrubnich zdi, mostnich opér nebo vnéjsi povrch osténi tunelli apod., viz obr.
12.

V pfipadech, kdy je potfeba zabranit prfimému styku proudici kapaliny s povrchem
odvodriované konstrukce, opatfi se nechranénd strana drenaziniho jadra fdlii, po které
kapalina stéka, viz obr. 13. Zpravidla se timto zplsobem chrani betonové povrchy.

.o
. -

e N < i

pl e iy =

Obr. 11: Oboustrannd Obr. 12: Jednostrannd Obr. 13: Jednostrannd
ochrana ochrana ochrana s folii

zdroj: GEOMAT s.r.o.

Ojedinéle se jednostrannd ochrana drendzniho jadra v kombinaci s félii pouZije i v ptipadé, ze
je nutné striktné presmérovat ptirozeny tok kapaliny do roviny drenazniho geokompozitu.
MizZe se jednat napf. o ochranu zemni plané pred srdzkovou vodou prosakujici kolejovym
loZzem, nebo preruseni kapilarni vzlinavosti na bazi naspu.

Pozndmka: Primdrni funkci drendZniho geokompozitu je odvodriovdni, nikoliv ochrana.
K tomuto ucelu se pouZivaji netkané geotextilie s prislusnymi parametry (tloustka, odolnost,
CBR aj.). Nepini ani funkci izolace (varianta geokompozitu s jednostrannou ochranou
v kombinaci s fdlii), k tomuto ucelu se pouZivaji polymerni a jilové geosyntetické izolace (tj.
geomembrdny, jilové vioZky).

3.5 Material pro odvodni potrubi

Vhodnym materidlem pro odvodni potrubi jsou plasty. Jedna se predevsim o vysokohustotni
polyetylen (HDPE), anebo polypropylen (PP). Pro trouby z plastickych hmot plati pozadavky
CSN EN 13 476 a zasady uvedené v TP 83 kap. 8.5.4: Trouby z plastickych hmot.

Obr. 14: Priklad odvodni trubky



4. Navrh drenazniho geokompozitu

4.1 Vstupni parametry

Navrh drenainiho geokompozitu pro konkrétni konstrukci probiha v nékolika krocich, a to
v zavislosti na charakteru a navrhové zivotnosti konstrukce, ale také v zavislosti na tom, zda se
jedna o ndvrh origindlni, nebo o alternativu ke konvenénimu drendznimu systému. V tab. 2 je
uveden souhrn vstupnich parametrd, které jsou potiebné pro vypocet drenazni kapacity
v rliznych fazich navrhu.

Tab. 2: Vstupni parametry potfebné pro kvalifikovany ndvrh

Parametr Symbol | Zdroj

kratkodoba (deklarovana) drendini kapacita Qk,st vyrobce drendzniho geokompozitu

parametry nutné pro prepocet deklarované drendzni kapacity pro podminky konkrétni ulohy

pUsobici tlak o tato metodika
hydraulicky gradient i tato metodika
tuhost povrchi - tato metodika
kinematicka viskozita (teplota prostredi) v literatura, tato metodika

parametry nutné pro vypocet dlouhodobé drendzni kapacity

redukéni faktor pro vtlaceni ochrany do jadra RF;y literatura, tato metodika
redukéni faktor pro tlakovy creep RFcp vyrobce drenazniho geokompozitu
redukéni faktor pro chemické zardstani RF;c | literatura, tato metodika
redukéni faktor pro biologické zarGstani RFg¢ literatura, tato metodika

parametry nutné pro vyhodnoceni alternativniho ndvrhu

navrhova intenzita pritoku Gerqa | hydrolog, hydrogeolog
ekvivalentni drenazni kapacita dd,eq tato metodika
poZadovany stupen bezpecénosti FS tato metodika

4.2 Stanoveni kratkodobé drenazni kapacity

Kratkodoba drenazni kapacita gy, s; je deklarovana vyrobcem drenaZniho geokompozitu, vidy
pro konkrétni kratkodobé vlivy. Zpravidla se jedna o diskrétni veliCinu v prostoru o — g g,
roz¢lenénou na datové rady dle tuhosti povrchll a dle hydraulického gradientu.

llustrativni priklad na obr. 15. zndzorfiuje diskrétni hodnoty drendini kapacity pro vybrané
kratkodobé vlivy (hydraulicky gradient i = 0,01 a i = 0,10, tuhost povrchd soft — soft a
hard — sof't, teplota T = 20 °C). Tato data jsou stanovena na zdkladé laboratornich zkousek
provadénych vyrobcem a slouzi jako vychozi parametr pro vypoclet kratkodobé drenaini
kapacity v dané konkrétni aplikaci.
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Drendzni geokompozit s tuhym jadrem
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Obr. 15: Priklad zdvislosti kratkodobé drendZni kapacity na krdatkodobych vlivech, jak ji zkousi
a deklaruje vyrobce Intermas Nets S.A.

Pozn.: zdroje uvddi dvoji fyzikdlni zdpis jednotky drendZni kapacity, plati [l/m/s] = 1073[m?/s]

4.2.1 Pusobici tlak

PUsobici tlak se stanovi jako slozka tihy pusobici ko/mo na rovinu drendzniho geokompozitu.
Vidy se uplatni rozklad sil pro konkrétni podminky, u svislych konstrukci se uvazuje pfislusny
zemni tlak. Pokud je drenaini geokompozit vystaven proménlivym podminkdm plsobiciho
tlaku, musi se brat v vahu nejhorsi pfipad (napf. zemni tlak roste Umérné s hloubkou).

Interpolace kratkodobé drendzni kapacity mezi pusobicimi tlaky je linedrni, viz rovnice 1:

dk.st,c = Yk,st,oU + (QR,st,aL - Qk,st,aU) X % (1)
kdeje Qrsto kratkodoba drendazni kapacita pro hledany tlak [l/m/s]
Qr st,oL kratkodoba drendzini kapacita pro nizsi tlak [l/m/s]
Qr st.oU kratkodobd drenézni kapacita pro vyssi tlak [l/m/s]
Oy hledany tlak [kPa]
o, (nejbliz&i) nizsi tlak [kPa]
oy (nejblizsi) vyssi tlak [kPa]

4.2.2 Hydraulicky gradient

Pro hydraulicky gradient i plati vztah i = sin 8, kde  je sklon, ve kterém je uloZen drenazni
geokompozit, viz také graf na obr. 16.
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Obr. 16: Prevod sklonu drendZniho geokompozitu na hydraulicky gradient

Interpolace kratkodobé drendini kapacity mezi hydraulickymi gradienty se fidi formuli
Cancelli-Rimoldi (1989), viz rovnice 2 [Cancelli A. & Rimoldi P.]:

Qk,st,i = Qk,stiv X

kde je qisti kratkodobd drendzni kapacita pro hledany gradient [l/m/s]
Qi st.iv kratkodobd drendzni kapacita pro vyssi gradient [l/m/s]
i hledany gradient [kPa]
iy nejblizsi vyssi gradient [kPa]
4.2.3 Tuhost povrchti
Pfi volbé tuhosti povrchu lze vychazet z tab. 3.
Tab. 3: Doporuceni pro tuhost povrchu (demonstrativni vycet)
tuhy | mékky
AL (hard) (soft)
zhutnéné smési SDa, MZK * v
chemicky stabilizované a nasledné zhutnéné zeminy * Vv
ostatni zeminy a sypké materialy, bez ohledu na plvod a zpracovani v
Cerstvy cementovy beton v
tuhy cementovy beton v
geomembrany v

* pouze pokud se geokompozit poklddd na jiZ takto utvoreny povrch

Interpolace kratkodobé drendini kapacity mezi tuhostmi povrchl neni mozna, mezilehlé
polohy neexistuiji.
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4.2.4 Teplota prostredi

Vyrobcem deklarovana drenazni kapacita geokompozitl je zpravidla vztazend k podminkam
laboratorni teploty T = 20 °C. Teplota kapaliny, konkrétné vody, pfimo ovliviuje jeji
kinematickou viskozitu, viz graf na obr. 17.

2,0
1,8

1,6

1,4 1,79 x 106

V= 1+0,0337 X T + 0,000221 X T2

1,2
1,0

0,8

Kinematick3d viskozitay [10® m%/s]

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Teplota vody T [°C]

0,6

Obr. 17: Zavislost kinematické viskozity vody na jeji teploté,
zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Viskozita

U vétSiny konstrukci dopravni infrastruktury Ize navrhovou teplotu uvazovat jako primérnou
rocni teplotu daného regionu.

Zména kinematické viskozity v zavislosti na teploté kapaliny v konstrukci se spocita dle rovnice
3 [Rimoldi P.]:

V20
Qr,st,T = Qi st,20 X —— (3)
Vr
kde je qgser krdtkodoba drenazni kapacita pro navrhovou teplotu [l/m/s]
Qr.st.20 kratkodobd drendzni kapacita pro teplotu 20 °C [l/m/s]
Voo kinematicka viskozita vody pro teplotu 20 °C [m?/s]
Vr kinematicka viskozita vody pro navrhovou teplotu [m?/s]

Pozndmka: Je-li vyrobcem deklarovand drendzni kapacita zkousend pri jiné teploté, nez 20 °C,
upravi se adekvdtné vstupni kinematickad viskozita v,

4.3 Vypocet dlouhodobé drenazni kapacity

Dlouhodoba drenaini kapacita g4 ;; se spocte dle rovnice 4 [GRI-GC8]:

1
= % 4
ae = Gst (RF,N X RFop X RFqc X RFBC) (@)
kde je qqu¢ dlouhodoba drendzni kapacita [l/m/s]
Qr st kratkodobd drendzni kapacita [l/m/s]
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RF;y
RFcp
RF¢c
RFg¢

redukéni faktor vtlaCeni ochrany do jadra

redukéni faktor tlakového creepu

redukéni faktor chemického zarGstani
redukéni faktor biologického zar(stani

Redukéni faktory se doporucduje volit dle tab. 4.

Tab. 4: Redukcni faktory pro zohlednéni dlouhodobych vlivi [GRI-GC8]

—
I_IILII_II_I

Aplikace RFIN RFCR RFCC RFBC
Kapildrni zdbrana 1,1-1,3
1,0-1,2 | 1,1-1,3
Odvodnéni verejnych ploch a prostranstvi 1,0-1,2
Rub opérnych a zarubnich zdi viz ddle
1,3-15 1,1-1,5
Zemni svahy 1,0-1,2
Svahy téles dopravni infrastruktury 1,0-1,2 1,0-1,2
Redukéni faktor tlakového creepu se spocte dle rovnice 5 [GRI-GC8]:
3
(tCO/tori) - (1 - nori)
RFCR = (5)
(ter/tori) — (1 — ngpy)
kde je RF.g redukéni faktor tlakového creepu [—]
tco tloustka drendzniho jadra v ¢ase t = 100 h [mm]
tcr tloustka drendzniho jadra v ¢ase t, [mm
tori jmenovita tloustka drenazniho jadra [mm]
Nori jmenovita pérovitost drenazniho jadra [—]
Jmenovita pérovitost drendzniho jadra se spocte dle rovnice 6 [GRI-GC8]:
U
Nori = 1 ———— 6
ori p X tori ( )
kde je n,.; jmenovita pérovitost drenazniho jadra [—]
U plosna hmotnost drenazniho jadra [kg/m?]
p objemova hmotnost suroviny drendzniho jadra [kg/m3]
tori jmenovita tloustka drenazniho jadra [m]

4.3.1 Vypocet ekvivalentni drenazni kapacity

Drenazni kapacita nestmelené vrstvy, zpravidla pisku nebo Stérku, se fidi Darcyho zakonem,
viz rovnice 7:

da = kXixA (7)
kde je g4 drendini kapacita [m3/s]
k koeficient hydraulické vodivosti [m/s]
i hydraulicky gradient [—]
A prufezova plocha nestmelené vrstvy [m?]

14



Ekvivalentni drenazni kapacita je vztazena na jednotku Sitky w nestmelené vrstvy, uvazuje se
w = 1 m, aby bylo mozné porovnat ekvivalentni drendzni kapacitu s (dlouhodobou) drenazni
kapacitou geokompozitl. Obecny Darcyho zédkon se upravi dle rovnice 8 [GRI-GC8]:

Qaeq =k xixtx103 (8)
kde je g4 ekvivalentni drenazni kapacita [l[/m/s]
k koeficient hydraulické vodivosti [m/s]
i hydraulicky gradient [—]
t prifezova tloustka nestmelené vrstvy [m]

Kratkodobé vlivy (s vyjimkou hydraulického gradientu, ktery je pfimo zastoupen v rovnici) ani
redukéni faktory se ve vypoctu neuplatiuji.
4.3.2 Stupen bezpecnosti navrhu

Obecné se stupen bezpecénosti navrhu drenazniho geokompozitu stanovi ze zakladniho vztahu
9 [GRI-GC8]:

da,it

e,rqd
kde je qq ¢ dlouhodob3d drenazni kapacita [l/m/s]
Qerqd navrhova intenzita pratoku [l/m/s]

Navrhova intenzita prltoku je veli¢ina, kterd zavisi na zdroji vody a jeho vydatnosti, tj. napft.
Cetnost srazek, a musi ji stanovit prislusny odbornik v oboru (hydrolog, hydrogeolog).

Casto slouZi drenaini geokompozit jako alternativa k drendzni nestmelené vrstvé, v takovém
pripadé se vztah pro stupen bezpecénosti navrhu drendz. geokompozitu upravi dle rovnice 10:

FS = Aa,it (10)
qdﬁq
kde je qq ¢ dlouhodoba drendzni kapacita [l/m/s]
Qd,eq ekvivalentni drendzni kapacita [l/m/s]

Hodnota minimalniho stupné bezpecnosti FS,,;, je zavisla na mnoha faktorech, roli hraje
statistickd pravdépodobnost spravnosti vstupnich dat, zkuSenost projektanta, trida
rizik/vyznam stavby, poZadavky zucastnénych stran a dalsi.

Pokud neni feceno jinak, tato metodika stanovuje:

FSpin = 1,30
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4.4 Vzorovy postup navrhu

Priklad 1
Zadani:

Ukolem je stanovit krdtkodobou drendini kapacitu geokompozitu, ktery je uloZeny
v konstantnim sklonu 4° pod 9metrovym ndsypem o objemové tize 19 kN /m3. K dispozici jsou
data vyrobce dle obr. 15. Geokompozit je z obou stran v kontaktu se zeminou o teploté 10 °C.

Vstupni data:
objemovd tiha y =19 kN/m3
vyska ndsypu h=9m
sklon geokompozitu [ = 4°
pusobici tlak oc=yXhXcosf =19%x9 X cos4 =170,5kPa

hydraulicky gradient i = sinf = sin4 = 0,070
teplota prostredi T =10°C

Relevantni data vyrobce ve vztahu k zaddni (dle obr. 15):

nejblizsi nizsi tlak o, = 100 kPa
nejblizsi vyssi tlak oy = 200 kPa
nejblizsi vyssi gradient iy =0,10

tuhost povrchii soft —soft (5/S)

odecteno z obr. 15:

o [kPa] | oy [kPa] iy [-] povrchy Qrstiv [L/m/s]

100 0,04
1
200 0,10 S/ 0,03

Stanoveni kratkodobé drendzni kapacity:
kratkodobd drendZni kapacita pro nejblizsi vyssi a nejblizsi niZsi pusobici tlak se ziska
interpolaci mezi gradienty dle rovnice ¢. 2:

pro o, = 100 kPa:

Qi,sti = Qk,stiv X

<

0,07
qk,st0,07 = 0,04 X 010~ 0,0331/m/s
pro oy = 200 kPa:
13
Ak,st,i = Qk,st,iv X
lU
0,07
qk,st,007 = 0,03 X 010 =0,0251/m/s
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k,stor = 0,033 [/m/s
Qr,stou = 0,0251/m/s

kratkodobd drendzni kapacita interpolovand mezi tlaky se ziskd dle rovnice ¢. 1:

oy — O,
Ak,stc = Qi,stou T (Qk,st,aL - QR,st,aU) X — a

Oy — 0y,

200 —-170,5
qk,st,170,5 = 0,025 + (0,033 - 0,025) X m = 0,0274 l/m/S

prevod znaceni — kratkodobd drendzni kapacita pro laboratorni teplotu 20 °C:
Qx,st,20 = 0,0274 1/m/s

vliv kinematické viskozity se spocitd dle rovnice ¢. 3 a dle hodnot z grafu na obr. 17:

_ V20
Qr,st,T = Qk,st20 X —
vr

)

1,016
Gk st10 = 0,0274 X m =0,02111/m/s

Zaveér:
Pri zohlednéni krdtkodobych vlivi, uvedenych v zadadni prikladu, bude drendzni geokompozit
poskytovat krdtkodobou drendzni kapacitu q o = 0,0211 1/m/s.

P¥iklad 2 [GRI-GC8]
Zadani:

Tuhé drendZni jadro geokompozitu z Prikladu 1 md jmenovitou tloustku 8,55 mm a plosnou
hmotnost 1216 g/m?2. Jddro je vyrobené z HDPE o objemové hmotnosti 950 kg/m3.

Jadro bylo podrobeno zkousce drendzni kapacity pri zajmovém tlaku, a po 100 h trvdni zkousky
se jeho tloustka zmenSila na 7,14 mm. Ndslednd zkouska tlakového creepu prot.,, = 10 000 h
doslo k dalsi redukci tloustky drendzniho jadra, a to na 6,30 mm.

Ukolem je vypocitat redukéni faktor tlakového creepu RF,y pro ¢as to, = 10 000 h.

Vstupni data:
tori = 8,55 mm = 0,00855m
tco = 7,14 mm
tcr = 6,30 mm
u=1216 kg/m?
p =950 kg/m3
Vypocet redukcniho faktoru tlakového creepu:

vypocet jmenovité porovitosti dle rovnice . 6:

__H
P X tori

Nori
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_, 1,260
Mori = X 7950 % 0,00855

= 0,845 (= 84,5 %)

vypocet redukcniho faktoru tlakového creepu dle rovnice ¢. 5:

-(tCO/tori) - (1 - nori)r
_(tCR/tori) - (1 - nori)

RFCR =

rp.. — [(714/855) — (1 - 0,845) o o7
“®71(6,30/8,55) — (1—0,845)| ~

Zaveér:

Redukcni faktor tlakového creepu pro ¢as t,, = 10 000 h je RF-z = 1,597.

Priklad 3
Zadani:

Ukolem je vypocitat dlouhodobou drendzni kapacitu geokompozitu z Pfikladu 1 pro ndvrhovou
Zivotnost dle Prikladu 2, tj. t, = 10000 h. Vysledek bude prezentovany jako interval
vymezeny ekonomickym a konzervativnim vypoctem.

Vstupni data pro vypocet ekonomicky (konzervativni):

uvazuje se preruseni kapildrni vzlinavosti, odecteno z tab. 3 a Pfikladu 2:

krdtkodobd drendzni kapacita qrse = 0,02111/m/s
redukcni faktor vtlaceni ochrany do jadra RF;y = 1,1 (1,3)
redukéni faktor tlakového creepu RF.p = 1,597
redukcni faktor chemického zardstdani RF.c =1,0(1,2)

redukéni faktor biologického zarustdni RFg. = 1,1 (1,3)

Vypocet dlouhodobé drendzni kapacity dle rovnice ¢. 4:

1
= X
dait = kst <RFIN X RFqp X RFq¢ X RFBC>

vypocet ekonomicky:

1
1,1 x1597x1,0x1,1

qai = 0,0211 X ( ) = 0,0109l/m/s

vypocet konzervativni:

1
1,3x1,597x12x1,3

Qi = 0,0211 x ( ) — 0,0065 I/m/s

Zaveér: V zavislosti na dalSich podminkdch konkrétni stavby lze do ndvrhu drendZniho
geokompozitu uvaZovat s dlouhodobou drendzni kapacitou qq4 ;. € {0,0065;0,0109) I/m/s
pro ndvrhovou Zivotnost t., = 10 000 h = 1 rok.
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Priklad 4

Zadadani:

DrendZni geokompozit z Prikladu 1 — 3 ma slouZit jako alternativa k drendzni vrstvé Stérkodrti
tl. 250 mm s koeficientem hydraulické vodivosti 3,5.10™* m/s. Ukolem je ové¥it, zda se jednd

o vhodnou alternativu, md-li byt ndvrh konzervativni. Bezpecnost ndvrhu se fidi touto
metodikou.

Vstupni data pfi uvazovdni konzervativniho ndvrhu:

B =4

i=sinf =sin4=0,070
k=3,5.10"* m/s
t=0,25m

Gae = 0,0065 I/m/s

sklon vrstvy

hydraulicky gradient
hydraulickd vodivost vrstvy
tloustka vrstvy

dlouhodobd drendzni kapacita

Vypocet ekvivalentni drendzni kapacity dle rovnice ¢. 8:
Qaeq =k X ixtx 103
Qaeq = 3,5.107* x 0,070 x 0,25 x 10° = 0,00611/m/s

Vypocet stupné bezpecnosti dle rovnice ¢. 10:

FS = a,it
CId,eq
0,0065
FS = 0.0061 = 1,07 < FS;,in = 1,30
Zaver:

Zvoleny drendzni geokompozit nesplriuje poZadavek konzervativniho ndvrhu a nelze ho pouZit
jako alternativu k dané vrstvé stérkodrti.

Pfiklad 5
Zadani:

Ukolem je stanovit krdtkodobou drendini kapacitu geokompozitu tak, aby vyhovél
poZadavkim Prikladu 4. Vstupni data se neméni.

Vstupni data:

ekvivalentni drendzni kapacita

stupen bezpecnosti

redukcni faktor vtlaceni ochrany do jadra
redukcni faktor tlakového creepu
redukéni faktor chemického zarustdani
redukcni faktor biologického zartstani
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Vypocet minimadlni dlouhodobé drenadazni kapacity:
pfeskupenim rovnice ¢. 9 pro vypocet stupné bezpecnosti ziskame:

da,itmin = Qd,eq X FSmin

Gaitmin = 0,0061 X 1,30 = 0,00791/m/s
Vypocet minimadlni kratkodobé drendzni kapacity:
pfeskupenim rovnice ¢. 3 pro vypocet dlouhodobé drendzni kapacity ziskame:

Qk,st;min = 9a,it;min X (RFjy X RFcg X RF¢c X RFpc)

G stmin = 0,0079 X (1,3 x 1,597 x 1,2 x 1,3) = 0,0256 [/m/s
Zaveér:
DrendZni vrstvu Stérku v bdzi ndsypu lze nahradit drendZnim geokompozitem s minimdlini
kratkodobou drendzni kapacitou qy sc = 0,0256 [/m/s pfi gradientu i = 0,07, teploté 10 °C
a plsobicim tlaku o = 170,5 kPa.

To je o ca 21 % vyssi drendZni kapacita oproti ptivodni qy s; = 0,02111/m/s.

4.5 Posouzeni tahového namahani

Geokompozity uloZzené na povrchu svah( a presypané vrstvou zeminy jsou vystavené
smykovému namdhani, které v nich vyvola vyvoj tahovych sil. Tyto tahové sily je nutné stanovit
a posoudit, protoze geokompozity maji obecné nizkou tahovou pevnost.

Ramec aplikace je velmi Uzky a nastava spiSe vyjimecné, niZe je proto prezentovan pouze
zjednoduseny model, vychazejici z rozkladu sil na nekonecné dlouhé naklonéné roviné, viz

rovnice 11:
Toq = h. L. (ysat.sin B - —YS“'C;EB il ) (11)
kde je Tgq navrhova tahova sila v geokompozitu [kN /m]
h mocnost prekryti geokompozitu zeminou [m]
Ly celkova délka svahu [m]
Ysat objemova tiha saturované zeminy [kN /m3]
B sklon geokompozitu [°]
Ysu objemova tiha zeminy pod hladinou vody [kN /m?3]
U koeficient tfeni na kritickém smykovém rozhrani [—]
FS stuperi bezpeénosti ndvrhu [—]
Koeficient tfeni se vypocitd dle rovnice 12:
U =a.tang (12)
kde je u koeficient tfeni na kritickém smykovém rozhrani [—]
a oslabeni smykového odporu zemina-geosyntetikum [—]
) uhel smykového odporu [°]
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Uhel smykového odporu se doporucuje volit dle UNE 104425:2001 (tab. 5).

Tab. 5: Uhel smykového odporu (vybér z UNE 104425:2001)

o 4 q Loy HDPE HDPE
o [°] Jil Pisek Stérk GTX-N | GTX-W drsnény | hladky
Jil 18
Pisek 22 26
Stérk 24 30 35
GTX-N 23 26 28 21
GTX-W 21 22 24 20 18
HDPE drsnény 22 25 30 26 24 30
HDPE hladky 15 18 18 9 8 24 15
Oslabeni smykového odporu se doporucuje volit dle tab. 6, neni-li fe¢eno jinak.
Tab. 6: Oslabeni smykového odporu
Rozhrani a
geosyntetikum — geosyntetikum 1,0
geosyntetikum — zemina 0,7
Pro neodvodnéné podminky plati:
Vsu = Vsat — Yw
kde je vy objemova tiha zeminy pod hladinou vody [kN /m3]
Vsat objemova tiha saturované zeminy [kN /m?3]
Yw objemova tiha vody [kN /m3]
Pro odvodnéné podminky se uvazuje:
Vsu = Vsat =V
kde je vy objemova tiha zeminy pod hladinou vody [kN/m3]
Ysat objemova tiha saturované zeminy [kN /m3]
y objemova tiha zeminy v pfirozeném uloZeni [kN /m3]

Pokud neni feceno jinak, tato metodika stanovuje minimalni stupen bezpecnosti nasledovné:

FSmin = 1,30

Aby byla uspokojena podminka rovnovahy, musi platit:

kde je Tgq
Tq

Ty

Tea < min(Ty; Tyo)
navrhova tahova sila v geokompozitu

navrhova tahova pevnost geokompozitu
navrhovy odpor proti vytazeni v koruné svahu
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4.6 Doporuceni pro volbu geokompozitu v riiznych aplikacich
Prvnim krokem pfi ndvrhu drendiniho geokompozitu je zhodnoceni kratkodobych
a dlouhodobych vlivi konkrétni aplikace, na zakladé kterych se predbézné zvoli:

* vhodnad konfigurace geokompozitu a
* vhodné drendzni jadro, z hlediska technologie vyroby.

Tento predbéiny odhad Ize ucinit na zakladé doporuceni uvedeného v tab. 7. U jednoho
parametru muize byt oznaceno vice mozZnosti jako variantné vhodnych.

Tab. 7: Doporuceni pro volbu geokompozitu

Aplikace Jadro Povrch 1 Ochr. 1 Povrch 2 Ochr. 2
P T P|D| tuhy | mékky | X | G| F| tuhy | mékky | X | G | F

Zemni plan ) * plan o k.v. °

PodloZi ndsypu | @ podlozi o nasyp oo

Osténi tunelu ° ® | osténi ° ° zasyp °

Rub zdi ) ° zed ok o ° zasyp °

Povrch svahu ) o svah o zasyp o

* pouze v opodstatnéném pripadé (podrobnéji viz tab. 3)

o pouze v pripadé, ze geokompozit je soucdsti bednéni pro Cerstvy beton

k.v. konstrukéni vrstvy

X Zadna (ochrana) T tuhé (jadro)

G geotextilie (ochrana) P polotuhé (jadro)

F félie (ochrana) D poddajné (jadro)

4.7 Specifikace drenazniho geokompozitu

Drenazni geokompozit je nutné v projektu, ale i v nasledujicich vyvojovych stadiich stavebniho
procesu (obchodni poptavka), specifikovat Umérné jeho primarni funkci, tj. odvodriovani.
Zaroven je nutné specifikovat takové parametry, které je vyrobce/dodavatel schopny, resp.

povinny deklarovat z hlediska harmonizovanych evropskych norem, a které také doklada
pfislusSnym doprovodnym dokumentem (Prohldseni o vlastnostech).

Kazda specifikace musi obsahovat poZzadavek na kratkodobou drenazni kapacitu pfi danych
kratkodobych vlivech (tlak, gradient, tuhost povrch, teplota) a dale zplUsob ochrany jadra.

4.8 Dimenzovani odvodniho potrubi

Odvodni potrubi musi byt navrzeno tak, aby bylo schopno odvést vesSkerou vodu propusténou
drenazinim geokompozitem. Maximalni propusténé mnozstvi vody vychazi z drendzni kapacity
geokompozitu. Samotnd dimenze odvodniho potrubi je volena na zakladé parametrid
deklarovanych vyrobcem.

Postupuje se v souladu s TP 83, TP 107 a VL 2.2.
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5. Technologicka hlediska

5.1 Zasady manipulace s drenaznimi geokompozity
5.1.1 Obecné zasady

Geokompozity jsou obvykle doddvané v rolich. Pfi skladovani geokompozit( je tfeba pocinat
si tak, aby nedoslo k jejich poskozeni v dlisledku vnéjsich vlivll, klimatu a v disledku vlastni
tihy geokompozitu. Je trfeba se vyvarovat prfimému styku geokompozitl s extrémnimi
podminkami (otevieny ohen, snih, stojata a tekouci voda aj.)

Geokompozity je nutné skladovat:

= systematicky a organizovanym zplsobem, je nepfipustné skladovat geokompozity na
neusporadanych hromadach,

* narovném, suchém a bezprasném misté, bez pfitomnosti cizich predmét(, které by mohly
geokompozit poskodit,

= tak, aby celou svoji plochou lezely v celé délce role na podkladu; neni napf. moziné
geokompozit v roli podloZit bodové (dfevénymi hranoly aj.).

Pfi skladovani je nutné zabranit kontaktu geokompozitu s biologickymi vlivy, které by jej mohly
poskodit (vegetace, bakterie, hlodavci aj.).

5.1.2 Klimatické vlivy

Geokompozity je nutné skladovat ve vyrobnich obalech bezprostfedné do chvile jejich
instalace. U geokompozitl si mdzou klimatické podminky Zadat specidlni nebo dodatecna
opatreni, jako napt. skladovani v interiéru, pod provizornim pristfeskem aj. Je nutné je chranit
pred UV zarenim, srazkami, mrazem, nadmérnym teplem.

5.2 Pravidla instalace

NiZe jsou ve strucnosti shrnuta zakladni pravidla k jednotlivym bodim souvisejicim s instalaci
geokompozitni drendze:
a) Transport geokompozitu
» provadi se pomoci trubky provle¢ené jadrem role,
» plynulé zvedani a pokladani se provadi ru¢né nebo mechanismy,
= je nutné se vyvarovat vlaceni a tahnuti, pfi ¢emz hrozi poskozeni.
b) StFihani, déleni role geokompozitu
» na stfihani se pouzivaji nazky na plech, zahradnické nlizky, nebo jiné vhodné pom{cky,
» délenirole se provadi uhlovou bruskou, elektrickou pilou apod.
c) Ptiprava povrchu

= povrch pfirodni (zemina) vyZaduje:
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- ocCisténi od cizich predmétli (kameni, balvany, drevo, sklo, kov apod.),
- srovnani povrchu (vyrovnani prohlubni),

- zhutnéni povrchu.

povrch umély (beton) musi byt:

- Cisty, bezprasny, suchy,

- pokud je opatfen izolacnim natérem, musi byt tento vyzraly.

d) Pokladka geokompozitu

zemni plan, podloZi ndsypu:

- bezprostfedné na pfipraveny povrch,

- rozvijeni role v pficném sméru (kolmo na osu objektu),

- lokdlni pfitizeni zeminou zdsypu, pro zamezeni zmény polohy.
svahy:

- bezprostfedné na pfipraveny povrch,

- rozvijeni role po spadnici svahu, od koruny k paté,

- v koruné ukotveni do zemniho zamku,

- v paté ukotveni do zemniho zamku,

- lokdlni pfitizeni zeminou zdsypu, pro zamezeni zmény polohy.
rub zdi, osténi tunell:

- bezprostfedné na pfipraveny povrch,

- rozvijeni role od koruny (zdi, tunelu) k paté (zdi, tunelu),

- v koruné lokalni ukotveni (pfitizeni zeminou zasypu, eventudlné hieby),

- v pateé lokalni ukotveni (pfitizeni zminou zasypu).

e) Vzajemné spojovani sousednich pasi geokompozitu

podle detailli a vzorového listu, viz pfiloha 1 a 2.

f) Napinani geokompozitu

napnuti se provede po celé Sifce pasu,
pfi napindni je nutné odstranit veskeré manipulacni a vyrobni nerovnosti, zahyby,
prehyby, viny apod.,

do geokompozitu se nevnasi aktivni sila (nepredepina se).

g) Pohyb stavebnich strojt

zadné stavebni mechanismy nesmi pfimo pojizdét polozené geokompozity,
minimalni tloustka ochranné vrstvy ¢ini 150 mm (po zhutnéni),

stavebni mechanismy ani na ochranné vrstvé nesmi:

- nahle zrychlovat, nebo brzdit,

- zatacet v prudkych obloucich,
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h) Zasyp

i)

otacet koly, kdyz vozidlo stoji (vozidla s koly),

otacet se na misté (pasova vozidla).

= z4syp drendiniho prostoru se provadi zeminou, vytéZzenym mistnim materidlem,

pfipadné jinym materidlem (zemina podmine¢né vhodna do nasypu dle CSN 73 6133),

= v pripadé ostrohranného zasypu (napf. Stérkodrti) je nutné dbat zvySené opatrnosti pti
prip yp p J y p p

zasypavani geokompozitu, aby nedoslo k jeho poskozeni (Setrné strojni prace, jejich

minimalizace atd.),

= z4syp nesmi obsahovat ostrohranné slozky, které by mohly poskodit geokompozit

(netridény stavebni odpad, stavebni sut apod.).

Manipulace se zasypem

» sloZeni zasypového materidlu z korby automobilu mimo poloZzené geokompozity,

= rovnomeérné rozmisténi zasypového materidlu na poloZzené geokompozity:

rozmisténi se provede pomoci rypadla nebo nakladace,

material nesmi padat na geokompozity z vysky, hrozi jejich poskozeni (max. 1,0 —
1,5m),

rozhrnuti materidlu z dil¢éich hromad se provede pomoci lZice rypadla, nebo
nakladace,

pouziti dozeru na vétsi vzdalenosti je nepfipustné, zasyp se segreguje, dochazi
k vinéni geokompozitd.

j) Hutnéni

= zasypovy material se hutni ve vrstvach dle zhutfhovaci zkousky.

k) Predpisy

= béhem provadéni je treba dbat projektové dokumentace a provadécich predpisd,

zejména TKP kap. 4 a 30.

6. Detaily a vzorovy list

V pfiloze 1 této metodiky jsou uvedeny nasledujici detaily:

plosna drendz + jeji odvodnéni do prikopu, drendzni geokompozit typu: geotextilie-jadro-

geotextilie,

podélna svisla drenaz, drenazni geokompozit typu: geotextilie-jadro-geotextilie,

odvodnéni rubu opérné konstrukce, drenazni geokompozit typu:

- jadro-geotextilie,

- geotextilie-jadro-geotextilie,

- félie-jadro-geotextilie.
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V priloze 2 této metodiky je uveden vzorovy list: Geokompozitni drenaz pro ucely odvodnéni
na objektech dopravni infrastruktury.

V pfiloze 3 této metodiky jsou uvedeny fotografie zrealizaci staveb s uplatnénim
geokompozitni drendze.

7. Novost postupu, zpusob uplatnéni a ekonomické aspekty

7.1 Srovnani novosti postupi

Tato metodika podrobné popisuje navrh, dimenzovani a zplsob uplatnéni geokompozitni
drenaze pro ucely odvodnénina objektech dopravni infrastruktury. Uvadi detaily, vzorové listy
a konkrétni ptiklady provedeni, které dopliuji informace uvedené v technickych predpisech
zamérenych na odvodnéni. Navazuje na metodiku Drenazni systémy vozovek a mostnich
objektl z roku 2014, kde bylo toto reseni zminéno.

Metodika vychazi ze zkuSenosti:

= (castnikd projektu CESTI: Centrum pro efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu
http://www.cesti.cz/index.php?page=ucast _prj,

= praktickych zkuSenosti firmy GEOMAT s.r.o. s navrhovanim a aplikaci geokompozitni
drendZe https://www.geomat.cz/,

= praktickych zkuSenosti firmy Intermas Nets S.A.

7.2 Popis uplatnéni certifikované metodiky
Metodika je uréena predevsim pro:

= vlastniky a spravce dopravni infrastruktury,

= projektanty dopravnich staveb,

= zhotovitele.

Bude uplatnéna vySe uvedenymi subjekty v souvislosti s navrhem, dimenzovanim a vlastnim
uplatnénim geokompozitni drenaze.

7.3 Ekonomické aspekty

Jde o alternativu ke konvenénim systémim odvodnéni, jako jsou drenazni vrstvy tvofené
nestmelenymi, propustnymi materidly. Geokompozitni drendz se zpravidla navrhuje
v podstatné nizsich tloustkach, neZ tyto vrstvy. Je moiné je aplikovat i v prostorové
omezenych podminkach, zejména v pripadé podélné drenaze. Toto feSeni je z toho divodu
vhodné také pri opravach a rekonstrukcich staveb.

Diky tomu je moznd uspora finanénich nakladd ve srovnani s konvenénimi metodami reseni
a rychlejsi je také doba vystavby.
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Uplatnéni geokompozitni drendze neni omezeno pouze na dopravni stavby. V posledni dobé
se hodné vyuziva napf. pro Ucely ploSného odvodnéni skladek.
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PRILOHA 2: Vzorovy list - geokompozitni drenaze
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PRILOHA 3: Fotografie z realizaci dopravnich staveb s uplatnénim
geokompozitni drenaze
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