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Metodika navrhu, provadéni a kontroly velmi hrubych asfaltovych smési a vrstev

1 UVOD A CILE METODIKY

Metodika vznikla na zaklade poznatkll ziskanych v ramci feSeni vyzkumného projektu Technologické
agentury CR ¢. CK03000169 s nazvem ,Vyvoj konstrukénich vrstev vozovek s optimalizovanou zrnitosti
nahrazujici nedostatkové frakce kameniva®.

Hlavnim cilem metodiky je popis jedné z moznosti feSeni nedostatku vybranych frakci drceného kameniva
pfi vystavbé netuhych (asfaltovych) konstrukénich vrstev vozovek a dalSich dopravnich ploch, ke kterému
lokaln& dochazi v Ceskeé republice pravidelné predevsim v hlavni silniéni stavebni sezéné. Nedostatek téchto
frakci kameniva (napf. frakce 8/11 mm) s sebou pfinasi nejen problémy technické (problematika dodrzeni
planovanych a investorem schvalenych receptur), ale i ekonomické.

Reseni nedostatku vybranych frakci drceného kameniva v této metodice spodiva v Upravé zrnitosti
asfaltovych smési pro podkladni vrstvy vozovek typu asfaltovy beton (ACP). Konkrétné v navrhovani jejich
velmi hrubozrnych variant, u kterych diky zrnitostem jednotlivych pouzitych frakci kameniva je mozno
nedostatkové frakce pfi navrhu téchto smési vynechat. Pfikladem muze byt asfaltovy beton pro podkladni
vrstvy vozovek s maximalni velikosti zrna kameniva 32 mm bez pouziti frakce kameniva 8/11 mm (ACP 32
bez frakce 8/11 mm).

Vramci feSeni vySe uvedeného projektu byly nejprve porovnany volumetrické a funk&ni parametry
asfaltovych smési pro podkladni vrstvy vozovek typu ACP 22 a nového druhu ACP 32. Jednotlivé varianty
navrhu asfaltovych smési byly provadény s vyuzitim dvou typUd hornin:

a) ¢&edite — jako typické horniny, vyskytujici se v Cechach }
b) moravské droby — jako typické horniny, vyskytujici se v moravské ¢asti CR.

Ziskané vysledky prokazaly naprosto srovnatelné parametry asfaltovych smési typu ACP s maximalni
velikosti zrna kameniva 22 mm a 32 mm. Proto byly nasledné postupné navrhovany s vyuzitim dvou vySe
uvedenych typU hornin asfaltové smési typu asfaltovy beton ACP 32 s vynechanim nedostatkovych frakci
kameniva (4/8 mm a 8/11 mm). Na zakladé ziskanych vysledk(l bylo mozné konstatovat, Ze smési typu
asfaltovy beton ACP 32 s vynechanim jedné ,nedostatkové® frakce kameniva (4/8 mm nebo 8/11 mm)
dosahuji naprosto srovnatelnych parametri ve srovnani s bézné doposud pouzivanymi typy asfaltovych
smési typu asfaltovy beton pro podkladni vrstvy vozovek.

Po statistickém vyhodnoceni vysledk(l a poznatkl zrealizace pokusného Useku byla sestavena tato
metodika.

2 POJMY A DEFINICE

Metodika nové definuje pojem:

Velmi hruby asfaltovy beton — Asfaltova smés typu asfaltovy beton s plynulou ¢arou zrnitosti s maximalni
velikosti zrna kameniva 32 mm, uréena pro podkladni vrstvy vozovek (ACP 32).
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3 NAVRH VELMI HRUBYCH ASFALTOVYCH SMESI

3.1 Uvop

Tato kapitola uvadi pozadavky pro smési velmi hrubého asfaltového betonu se zrnitosti do 32 mm pro pouziti
ve vozovkach pozemnich komunikaci a letiStnich a jinych dopravnich ploch.

3.2 OZzNACENI

Oznaceni velmi_hrubého asfaltového betonu pro podkladni vrstvy podle nominalniho sita nejhrubsi
pouzité frakce kameniva:
ACP 32

Cislo 32 predstavuje velikost oka horniho sita nejhrub$i pouzité frakce kameniva (tzv. nominalniho sita).

Oznaceni velmi hrubého asfaltového betonu pro podkladni vrstvy ACP 32 podle kvalitativnich
pozadavku:
S = asfaltové betony se zvysenou odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci, nahrazujici smési podle

dfive platného pfedpisu; tyto smési jsou hutnény pfi laboratornim navrhu 2 x 50 Gdery pfi pouziti
do podkladnich vrstev vozovek;

+ = asfaltové betony pro pouziti v konstrukénich vrstvach vozovek s TDZ Il az VI u hornich
podkladnich vrstev, které jsou hutnény 2 x 50 udery Marshallova péchu;

Pouziti jednotlivych kvalitativnich tfid asfaltového betonu pro tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) je uvedeno
v Tabulce 1.

Oznaceni velmi hrubého asfaltového betonu pro podkladni vrstvy ACP 32 se dopliuje:

— o druh pouzitého pojiva:
ACP 32 S pojivo; ACP 32 + paojivo;

PRIKLAD: Asfaltovy beton velmi hruby pro podkladni vrstvu vozovky s velikosti max. zrna 32 mm
a polymerem modifikovanym asfaltem PMB 25/55-60.

ACP 32 S PMB 25/55-60

V technické dokumentaci se doplfiuje uvedenim tloustky vrstvy v milimetrech a oznacenim odpovidajici
normy.

PRIKLAD:  Asfaltovy beton velmi hruby pro podkladni vrstvu vozovky s velikosti max. zrna 32 mm
a polymerem modifikovanym asfaltem PMB 25/55-60 tloustka vrstvy 100 mm, podle CSN 73 6121.

ACP 32 S PMB 25/55-60; 100 mm; CSN 73 6121.

3.3 POZADAVKY NA STAVEBNi MATERIALY

Pro pozadavky na stavebni materialy plati kapitola 4 CSN EN 13108-1 ed. 2:2017 a déle nize uvedena
ustanoveni.

3.3.1 OBECNE

Podle &lanku 4.1 CSN EN 13108-1 ed. 2:2017 je mozné pouzit také materidly, jejichZ vhodnost je
zaloZzena na prokazatelnych zkuSenostech z uspésné aplikace v asfaltovych smésich.

3.3.2 PoJivo

Gradace silniCnich asfaltd podle @SN EN 12591 (CSN 65 7204) a modifikovanych asfaltd podle
CSN EN 14023 (CSN 65 7222-1 az CSN 65 7222-3) jsou specifikovany jako doporucené pro jednotlivé
typy asfaltovych smési v Tabulce 1.



Metodika navrhu, provadéni a kontroly velmi hrubych asfaltovych smési a vrstev

3.3.3 KAMENIVO
Pozadavky jsou uvedeny v Tabulce 2.

3.3.4 PRIDAVNY FILER

Jako filer, ktery se pfidava do smési kameniva (asfaltové smési), se pouziva mlety vapenec, dolomit
nebo jiné osvédCené materialy.

Pozadavky na pfidavny filer jsou specifikovany v Tabulce 3.

3.3.5 R-MATERIAL

Pfipustné mnozstvi R-materialu pfidavaného do asfaltové smési je stanoveno v Tabulkach 4 a 5.
Pozadavky na R-material jsou uvedeny v CSN EN 13108-8 ed. 2 a CSN 73 6141.

3.4 POZADAVKY NA ASFALTOVOU SMES

Pro pozadavky na asfaltovou smés plati kapitola 5 CSN EN 13108-1 ed. 2:2017 a dale uvedena
ustanoveni.

3.4.1 SLOZENI SMESI A ZRNITOST

Obory zrnitosti asfaltovych smési uvedenych v Tabulce 6 jsou specifikovany za pouziti zakladni fady sit
plus sit fady 1 podle CSN EN 13043, coz vyplyva ze sortimentu frakci kameniva vyrabénych v CR.

S ohledem na moznost lokalniho nedostatku nékterych frakci kameniva je mozno u velmi hrubych
asfaltovych smési typu ACP 32 vynechat pfi navrhu smési frakci kameniva 4/8 mm nebo 8/11 mm za
predpokladu, Ze budou splnény vSechny normové pozadavky kladené na tento druh smési.

Tabulka 1 — Doporuéené druhy asfaltovych pojiv®© podle tfidy dopravniho zatizeni a typu
asfaltového betonu véetné pripustnych tlousték vrstev

Oznageni Tloustky Tiida dopravniho zatizeni®
znadent |y rstey
(mm) S | I [ \Y Vv Vi CH

Podkladni vrstvy

ACP 32 S s PMB 25/55-60, PMB 45/80-65, 50/70°
80 az 120 specialni asfaltové pojivo®

ACP 32 + 80 az 120 - 50/70° -

V jednotlivych poli¢kach této tabulky jsou uvedeny asfalty v poradi, které odpovida jejich nejéastéjSimu pouzivani

V praxi.

2 Kdosazeni pfedepsanych technickych pozadavk( asfaltovych smési Ize pouzit asfalty podle CSN EN 12591
a CSN 65 7204, CSN EN 14023 a CSN 65 7222-1, pfip. v jejich kombinaci s pfirodnimi asfalty, pfisadami pro
nizkoteplotni smési, nizkovisk6znimi pojivy a polymernimi nebo dalSimi chemickymi pfisadami.

bV pFipadé pravych jizdnich pruht ve stoupani nebo jinych useku zatizenych tézkymi nakladnimi vozidly, kde
rychlost klesne pod 50 km/h, se dopravni zatizeni nasobi pfisluSnym koeficientem podle pfedpisu TP 170.

¢ Pouziti nemodifikovaného asfaltového pojiva s gradaci 70/100 je povoleno v nadmorské vySce nad
450 m.n.m. pro dopravni zatizeni Ill = VI.

d Specialni asfaltové pojivo je asfaltové pojivo podle CSN 65 7222-2 a CSN 65 7222-3, dale i silnicni asfalt podle
CSNEN 12591 a CSN_65 7204 modifikovany pfisadami, které nejsou pfedmétem CSN EN 14023 a
CSN 65 7222-1, nebo CSN EN 13924-2 ajehoz vlastnosti byly laboratorné prokazany. V pfipadé
odsouhlaseni zadavatelem Ize pouzit i modifikaci vyrobené asfaltové smési napfiklad anorganickymi nebo
organickymi vlakny s prokazanymi vyztuznymi U¢inky. DosaZeni poZadovanych vykonovych parametr(i musi
byt v tomto pfipadé jednoznalné prokazano laboratorni zkouSkou.

¢ Pokud je napfiklad u modifikovaného asfaltového pojiva uvedeno PMB 25/55-60, znamena to, ze Ize pro

dany pfipad pouzit ipojivo PMB 25/55 svy38im bodem méknuti v souladu s ustanovenim normy
CSN 65 7222-1. Doporuéené asfaltové pojivo pro danou tfidu dopravniho zatizeni Ize pouzit ve
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Tabulka 2 — Pozadavky na kamenivo do velmi hrubych asfaltovych betonti ACP 32 pro
podkladni vrstvy podle CSN EN 13043:2004

Podkladni vrstvy?

Clanek normy, Typ S +
tabulka Oznaéeni smési ACP 32s 32+
Pozadavky na drobné kamenivo a smés kameniva
4.1.3, tabulka 2 Zrnitost DK (D < 2) Gr Gr85
4.1.3, tabulka 2 Zrnitost SK (D <5ad =0) Ga Ga85
4.1.3.2, tabulka 4 Tolerance zrnitosti DK a SK (D < 8) Gtc Grcl0
4.1.4, tabulka 5 tézené - fa
Obsah jemnych &astic f
drcené f10 (0/4, 0/5, 0/8)®, f16 (0/2)

4.1.5, tabulka 6

Kvalita jemnych €astic® MBF

MBr10

Pozadavky na hrubé kamenivo

4.1.3, tabulka 2

Zrnitost HK (D > 2) Gc (neplati pro zrnitosti 2/4, 2/5)

G90/15 (85/15)¢

4.1.3.1, tabulka 3 Tolerance zrnitosti G Gasiis
4.1.4, tabulka 5 Obsah jemnych ¢astic f f2
4.1.6, tabulka 8 Tvarovy index Sl pro horni mez D<112 Slso
zrnéni D>11.2 Sl2s
4.2.2, tabulka 11 Odolnost proti drceni LA (zkousi se na frakci 10/14 L Ass
nebo 8/11)
4.2.9.1, tabulka 17 | Nasakavost® WA24 WA241
4.2.9.2, tabulka 19 | Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani F F2
4.2.12, tabulka 21 | Odolnost proti rozpadavosti ¢edicef SBLa SBia<8

HK — hrubé kamenivo, DK — drobné kamenivo, SK — smés kameniva (napf. 0/4), HDK — hrubé drcené kamenivo, DDK — drobné
drcené kamenivo, DTK — drobné tézené kamenivo, SDK — smés drceného kameniva, STK — smés téZeného kameniva, HTK
— hrubé téZzené kamenivo.

a

Pfilnavost pojiva ke kamenivu se stanovi podle CSN 73 6161 a musi byt pro vozovky s TDZ S, |, Il dobra, u ostatnich
TDZ musi byt minimalné vyhovujici.
U kameniva vapencového nebo dolomitického plvodu je pfipustna hodnota fis téZ u frakce 0/4.

Pfi obsahu jemnych Castic vétsim nez 3 % hmotnosti v DDK a/nebo ve SDK se jejich kvalita ovéfi metodou podle 4.1.5
CSN EN 13043:2004.

Pozadavky na zrnitost uvedené v zavorce plati pro frakci 8/11 a vSechny hrubozrnnéjsi frakce.

Pokud nasakavost kameniva podle kapitoly 8 CSN EN 1097-6:2023 je mensi neZ 1 % hmotnosti pro asfaltové smési
s ozna¢enim ,S" a ,+“, Ize kamenivo povazovat za mrazuvzdorné a neni nutné stanovovat trvanlivost nebo odolnost proti
zmrazovani a rozmrazovani. V opaéném pfipadé se provede zkouska odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani podle
CSN EN 1367-1.

Pokud jsou zjistény znamky vyskytu rozpadavosti CediCe, stanovuje se ztrata hmotnosti a odolnost proti drceni podle
CSN EN 1367-3 a CSN EN 1097-2.
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Tabulka 3 - Vlastnosti fileru s kvalitativnimi pozadavky podle CSN EN 13043:2004

Clanek normy,

tabulka Filer
Filer z drobného drceného kameniva a smési kameniva s D <5 mm, frakce 0/0,125 mm
4.1.5, tabulka 6 Nevhodné Castice? MBF MBr10
5.3.3.2, tabulka 26 | Delta krouZek a kulicka® AreB Ares 8 az 25

Pridavny filer — vapencovy, dolomiticky, frakce 0/0,125 mm

5.2.1, tabulka 24 Zrnitost Podle tabulky 24 CSN EN 13043:2004
5.3.1 Obsah vody w <1%
5.4.3, tabulka 28 | Obsah uhli¢itant® CcC CCo
. Hodnoty se deklaruji.
532 Merna hmotnost P Deklarovany rozsah nesmi byt > 0,2 Mg/m3.

& Pfi obsahu jemnych &astic vétSim nez 3 % hmotnosti v DDK a/nebo ve SDK se jejich kvalita ovéfi metodou
podle 4.1.5 CSN EN 13043:2004.

b Pfi obsahu jemnych &astic vétsim nez 10 % hmotnosti v DDK a/nebo ve SDK se jejich kvalita ovéfi podle
poznamky a. Pfi zkouSkéch typu kameniva musi byt na kamenivu dale dosazen i parametr Args.

¢ Obsah uhligitantl pfidavného fileru z vapence nebo dolomitu se ovéfi metodou podle 5.4.3 CSN EN 13043:2004.

Tabulka 4 — Nejvyssi pripustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési
s nemodifikovanym asfaltem?

Podkladni vrstvy

Druh smési R-material (%)
ACP 32S
60
ACP 32 +

R-material Ize pfidavat bez jeho dalSi Upravy do asfaltovych smési v mnozstvi max. 15 %.

a8  Pro smési s nemodifikovanym asfaltem plati: Pfi davkovani R-materialu nad 15 % do asfaltovych smési se
silnicnim asfaltem (za studena maximalné 25 %, za horka viz tato tabulka), je nutno vypoditat potfebné
mnozstvi davkovani asfaltu mékéi gradace nebo rejuvenatoru tak, aby bylo dosazeno penetrace a bodu
méknuti vysledné deklarované gradace pojiva podle tabulky E.1. Zarove” musi byt spinény pozadavky na
penetraci a bod méknuti zpétné ziskaného pojiva po vyrobé& podle tabulky 3 CSN 73 6141:2020 (horni mez
bodu méknuti neni nutno dodrzet u R-materidlu s modifikovanym asfaltovym pojivem). Pfi mnozstvi
R-materialu nad 25 % je zapotfebi, aby byla obalovna vybavena zafizenim pro jeho pfedehfati. Mnozstvi a
druh asfaltu méké&i gradace nebo davkovaného rejuvenatoru se uvadi ve zkousce typu (TT).

Tabulka 5 — Nejvyssi pfipustny obsah R-materialu v % hmotnosti asfaltové smési
s modifikovanym asfaltem?

Podkladni vrstvy

Druh smési R-material (%)

ACP 32 + 50

R-material Ize pfidavat bez jeho dalSi Upravy do asfaltovych smési v mnozstvi maximainé 15 %.

a2 Pro smési s modifikovanym asfaltem plati: Pfi davkovani R-materialu > 15 % do asfaltovych smési s PMB je
nutno pfidavat PMB RC podle normy CSN 65 7222-1 (davkovani R-materidlu za studena maximalné do 25 %
hm., davkovani za horka viz meze uvedené v této tabulce) v takovém mnozstvi, aby vysledné hodnoty
penetrace, bodu méknuti a vratné duktility smési nové pfidavaného pojiva a pojiva vyextrahovaného
z R-materialu (smeés pojiv je namichana v odpovidajicim poméru) splnily pozadavky penetrace, bodu méknuti
a vratné duktility vysledného pojiva deklarovaného podle tabulky 1 normy CSN 65 7222-1:2017. Zarover musi
byt splnény pozadavky na penetraci, bod méknuti a vratnou duktilitu zpétné ziskaného pojiva po vyrobé podle
tabulky 4 CSN 73 6141:2020. Pfi mnoZstvi R-materialu nad 25 % je zapottebi, aby byla obalovna vybavena
zafizenim pro jeho pfedehrati.
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Tabulka 6 — Pozadavky na asfaltové smési podkladnich vrstev

Podkladni vrstvy

Typ S +
Oznaceni smési ACP 32S 32+
Pocet Gderti Marshallova péchu 2 x50
Pozadavky na asfaltovou smés
n +
AN AN
Zrnitost / sito (mm)? P o
Q )
< <
45 100
31,5 90 az 100
22,4 72 az 92
16 58 az 82
8 37 az 62
2 17 az 36
0,125 4 az13
0,063 3az10
Minimalni mezerovitost Vmin (%)° 4,0 (3,0)
Maximalni mezerovitost Vimax (%)° 7,0 (9,0)
50/70 = 140 °C az 180 °C
Mezni hodnoty teploty asfaltové smési (°C)° PMB 25/55-60 = 155 °C az 180 °C,
PMB 45/80-65 = 155 °C az 180 °C
Maximalni podil t¢Zeného kameniva ve smési kameniva (%) 25% 40 %
Minimalni obsah rozpustného pojiva Bmin (% hm.) pfi objemové 39 37
hm. smési kameniva p4= 2,650 Mg/m? 9 ! !

& Pfi rizné objemové hmotnosti HDK a DDK (SDK) Ize ¢aru zrnitosti vyhodnocovat v % objemu.

b Mezerovitost zhutnéné asfaltové smési se stanovi podle CSN EN 13108-20 ed. 2:2018, tabulka B.1, Fadek 3. Hodnoty
v zavorkach plati pro kontrolni zkousky.

¢ Maximalni teploty nesmi pfekro€it uvedenou mezni teplotu na Zzadném misté obalovny.

Minimalni hodnota obsahu asfaltu uvedena v tabulce se nasobi korekénim faktorem « = 2,650/p4, kde pu je objemova
hmotnost smési kameniva v Mg/m® stanovena podle CSN EN 1097-6. Tato pfepoétena hodnota se pak uvadi do
zkousky typu jako Bmin.

4 PROVADENIi A KONTROLA SHODY VELMI HRUBYCH
ASFALTOVYCH SMESI A VRSTEV

Provadéni a kontrola shody velmi hrubych asfaltovych smési se obecné fidi normou CSN 73 6121.

V pfipadé nutnosti vybéru konkrétnich pozadavkl pro asfaltovou smés typu ACP 32 S nefeSenych
v této metodice se pouZiji poZzadavky pro asfaltovy beton pro podkladni vrstvy vozovek tfidy
ACP 22 S uvedené v normé& CSN 73 6121 a v pfipad& nutnosti vyb&ru konkrétnich pozadavkl pro
asfaltovou smés typu ACP 32 + nefeSenych v této metodice se pouziji pozadavky pro asfaltovy beton
pro podkladni vrstvy vozovek tfidy ACP 22 + uvedené v norm& CSN 73 6121.
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5 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V CR je v platnosti n&kolik norem, které definuji pozadavky na pfipravu, provadéni a kontrolu shody
hutnénych asfaltovych vrstev. Jde pfedevsim o CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové
vrstvy — Provadéni a kontrola shody a CSN 73 6120 Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy —
Provadéni a kontrola shody. Tyto normy obecné navazuji na platné evropské normy pro asfaltové smési,
materidly a vyrobky, souvisejici s vystavbou asfaltovych hutnénych vrstev a plati pro provadéni
hutnénych asfaltovych vrstev pozemnich komunikaci (véetné nemotoristickych komunikaci a jinych
dopravnich ploch), ochrannych vrstev na mostech, letiStnich drah a ploch, skladovacich ploch; obecné
vSech asfaltovych hutnénych ploch zatéZzovanych dopravou, pokladanych pfevazné mechanizovanym
zpusobem, zejména finisery.

Z4dna z vy$e popisovanych norem véak dosud nedefinuje pozadavky na velmi hrubé asfaltové smési a
vrstvy — tj. asfaltové smési typu asfaltovy beton s maximaini velikosti zrna kameniva vy$$i nez 22 mm.

6 POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika najde uplatnéni u investorskych organizaci (Ministerstvo dopravy CR, Reditelstvi silnic a
dalnic s.p., Statni fond dopravni infrastruktury) jako nastroje pro vyuziti moznosti pouziti velmi hrubych
asfaltovych smési pfi feSeni problému lokalniho nedostatku nékterych frakci drceného kameniva.

Dale bude tato metodika uplatnéna jako podklad pro zménu normy CSN 73 6121 Stavba vozovek —
Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody. Asfaltové smési typu ACP 32 budou pfi
nasledné revizi do této CSN doplinény.

Asfaltové smeési s velikosti maximalniho zrna kameniva 32 mm jsou bé&zné& pouzivany v sousednich
zemich (Rakousko, Slovenska republika).

7 EKONOMICKE ASPEKTY

Hlavni ekonomicky pfinos metodiky spociva v feSeni aktualniho nedostatku nékterych frakci hrubého
drceného kameniva pfi vystavbé konstrukénich vrstev vozovek, ke kterému dochazi pfedevSim v hlavni
stavebni sez6né. Nedostatek téchto frakci kameniva (napf. frakce 8/11 mm) s sebou pfinasi nejen problémy
technické (prodlouZeni harmonogramu vystavby, problematika dodrZzeni planovanych a investorem
schvalenych receptur), ale i ekonomické (ceny aktualné nedostatkovych frakci kameniva dosahuji v rozpoctu
neoCekavanych cen).

8 DEDIKACE NA PROJEKT

Metodika byla zpracovana v ramci feSeni projektu TACR CK03000169
,Vyvoj konstrukénich vrstev vozovek s optimalizovanou zrnitosti nahrazujici nedostatkové frakce
kameniva®“.
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