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1 UVOD A CILE METODIKY

Metodika vznikla na zaklade poznatkll ziskanych v ramci feSeni vyzkumného projektu Technologické
agentury CR ¢. CK03000169 s nazvem ,Vyvoj konstrukénich vrstev vozovek s optimalizovanou zrnitosti
nahrazujici nedostatkové frakce kameniva®.

Hlavnim cilem metodiky je popis jedné z moznosti feSeni nedostatku vybranych frakci drceného kameniva
pfi provadéni nestmelenych konstrukénich vrstev vozovek a dalSich dopravnich ploch, ke kterému lokalné
dochazi v Ceské republice pravidelné predevsim v hlavni silniéni stavebni sezoné. Nedostatek vhodnych
frakci kameniva s sebou pfinasi nejen problémy technické, ale i ekonomické.

Reseni nedostatku vybranych frakci drceného kameniva v této metodice spociva v Gpravé rozsiteni zrnitosti
nestmelenych smési pro podkladni vrstvy vozovek typu $térkodrt (SDg) a mechanicky zpevnéné zeminy
(MZ). Konkrétné se jedna o navrhovani a pouziti jejich velmi hrubozrnnych variant, u kterych je mozné pouzit,
diky rozSifenym zrnitostem, vétsi spektrum nestmelenych material(l jednotlivych pouzitych frakci kameniva i
pro kamenolomy a vyrobny kameniva, které ve stavajicim vyrobnim programu nemaiji zahrnuto sekundarni
a tercialni drceni kameniva.

V ramci feSeni vySe uvedeného projektu byly nejprve porovnany volumetrické a mechanické parametry
nestmelenych smési pro podkladni vrstvy vozovek typu SDg ve frakci 0/90 a MZ ve frakci 0/125 mm.
Jednotlivé varianty navrh(i nestmelenych smési byly provadény s vyuzitim dvou typG hornin:

a) cedie — jako typické horniny, vyskytujici se v Cechach }
b) moravské droby — jako typické horniny, vyskytujici se v moravské ¢asti CR.

Na zakladé ziskanych vysledkl bylo mozné konstatovat, Ze vySe uvedené rozsifeni zrnitosti nestmelenych
smési dosahuiji srovnatelnych parametr(i ve srovnani s bézné doposud pouzivanymi zrnitostmi uvedenych
nestmelenych smési.

Pro porovnani vysledkd navrzenych smési s rozSifenou zrnitosti byla zasadni realizace zkusebniho Useku
s pouzitim smési frakce 0/90 a 0/125 mm. Po statistickém vyhodnoceni vysledkl a poznatkl z realizace
pokusného Useku byla sestavena tato metodika.

2 POJMY A DEFINICE

Metodika nové definuje pojem:

Velmi hrubé térkodrt: Nestmelena smés s plynulou €arou zrnitosti s maximalni velikosti zrna kameniva 90
mm, uréena pro podkladni vrstvy vozovek mistnich komunikaci, parkovist' a jinych
dopravnich ploch.

Velmi hruba mechanicky zpevnéna zemina: Nestmelend smés s plynulou &arou zrnitosti s maximalni
velikosti zrna kameniva 125 mm, ur€ena pro Upravu podlozi vozovek a spodni
podkladni vrstvy vozovek mistnich komunikaci, parkovist’ a jinych dopravnich ploch.
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3 NAVRH VELMI HRUBYCH NESTMELENYCH SMESI

3.1 Uvop

Tato kapitola uvadi pozadavky pro smési velmi hrubé $térkodrti (SDg) a mechanicky zpevnéné zeminy (MZ)
pro pouziti ve vozovkach mistnich pozemnich komunikaci, parkovist’ a jinych dopravnich ploch.

3.2 OzNACENI
Oznaceni velmi hrubé stérkodrti pro podkladni vrstvy podle pouZité frakce kameniva:

SDs 0/90

Frakce 0/90 mm predstavuje maximalni Siroké zrnéni kameniva pouzitelné pro nestmelenou podkladni
vrstvu vozovek a jinych dopravnich ploch.

Oznaceni velmi hrubé mechanicky zpevnéné zeminy pro podlozi vozovek a spodni podkladni vrstvy
podle pouzité frakce kameniva:

MZ 0/125

Frakce 0/125 mm predstavuje maximalni Siroké zrnéni kameniva pouzitelné pro nestmelenou spodni
podkladni vrstvu vozovek a jinych dopravnich ploch a podlozi vozovek.

Pouziti SDs 0/90 a MZ 0/125 pro tfidy dopravniho zatizeni (TDZ) je uvedeno v Tabulce 3.

Oznaceni velmi hrubé sterkodrté a mechanicky zpevnéné zeminy se dopliuje:

— o0 tloustku vrstvy v milimetrech a ozna¢enim odpovidajici normy:

PRIKLAD:  Velmi hruba $térkodrt pro nestmelenou podkladni vrstvu vozovky s velikosti max. zrna
90 mm, tloustka vrstvy 250 mm, podle CSN 73 6126-1.

SDg 0/90; 250 mm; CSN 73 6126-1.

PRIKLAD:  Velmi hruba mechanicky zpevnéna zemina pro spodni podkladni vrstvu vozovky s velikosti
max. zrna 125 mm, tloustka vrstvy 300 mm, podle CSN 73 6126-1.

MZ 0/125; 300 mm; CSN 73 6126-1.

3.3 POZADAVKY NA STAVEBNI MATERIALY

Pro pozadavky na stavebni materialy plati kapitola 4 CSN EN 13242+A1+A2 a dale nize uvedena
ustanoveni.

3.3.1 OBECNE

Podle &lanku 4.1 CSN EN 13242+A1+A2 je nutnost zkouseni kameniva omezena podle uréeného &i
kone&ného pouziti nebo pivodu smési kameniva.

3.3.2 KAMENIVO
Pozadavky jsou uvedeny v Tabulce 1.

3.3.3 RECYKLOVANY STAVEBNI MATERIAL

Pouziti recyklovaného stavebniho materidlu do nestmelenych smési je stanoveno v technickych
podminkach Ministerstva dopravy TP 210 (2024).
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3.4 POZADAVKY NA NESTMELENOU SMES
Pro pozadavky na nestmelenou smés plati kapitola 4 CSN EN 13285:2011 a dale uvedena ustanoveni.

3.4.1 SLOZENI SMESI A ZRNITOST

Obory zrnitosti nestmelenych smési uvedenych v Tabulce 6 jsou specifikovany za pouziti zakladni fady
sit plus sit fady 1 a podle CSN EN 13242, coz vyplyva ze sortimentu frakci kameniva vyrdbénych v CR.

Tabulka 1 — Pozadavky na kamenivo do velmi hrubych nestmelenych smési SDg 0/90 a MZ
0/125 pro podkladni vrstvy podle CSN EN 13285:2011

Podkladni vrstvy?

Clanek normy,
tabulka

Typ Stérkodrt’ Mechanicky
zpevnéna zemina
Oznaéeni smési $Ds 0/90 MZ 0/125

Pozadavky na drobné kamenivo a smés kameniva

4.3.1, tabulka 2

VSeobecné pozadavky na zrnitost smési kameniva
Ga

Viz. pozadavky na
nadsitné pro smés
kameniva dle tabulky
NA.2D v CSN EN
13285

Ga85

Viz. pozadavky na max. obsah jemnych astic

4.6 tabulka 8 Obsah jemnych &astic f pro smés kameniva dle tabulky NA.2Y)
CSN EN 13285

4.7 tabulka A,

Kvalita jemnych &astic SEmin (podle CSN EN 933-8) SEso
bod b)

Pozadavky na hrubé kamenivo

4.4 tabulka 6 Tvarovy index Sl Slss
5.2 tabulka 9 Odolnost proti drceni LA LAso
7.3.2 tabulka 19 Nasakavost WA24 WA24NR
7.3.3 tabulka 21 Trvanlivost siranem hofe¢natym? MSi1s

DPro mechanicky zpevnénou zeminu (MZ) je mozno pouzit material z mistnich zdroji, napi. ztrasy komunikace,

nestandardni material z vyroby kameniva, recyklat smésny dle TP 210.

IPokud trvanlivost kameniva zkouskou siranem hoteénatym podle CSN EN 1367-2 splfiuje uvedené poZadavky, Ize
kamenivo povazovat za mrazuvzdorné a neni nutné stanovovat odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani kameniva dle

CSN EN 1367-1.

Tabulka 2 — Pozadavky na nestmelené smési SDg 0/90 a MZ 0/125 pro podkladni vrstvy podle

€SN EN 13285:2011

Podkladni vrstvy?

. sStérkodrt’ Mechanicky
Clanek normy, Vlastnost zpevnéna zemina
tabulka = —~
SDs 0/90 MZ 0/125
4.3.2 tabulka 2 Maximalni obsah jemnych &astic UF12 UFo
4.3.2 tabulka 3 Minimalni obsah jemnych ¢astic LFn LF2
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4.3.3 tabulka 4 Nadsitné OCss OCgo

4.4.1 Tabulka 6 Pozadavky na zrnitost Gn Ge

Laboratorni srovnavaci objemova hmotnost) 3
5.3 L Deklarovana hodnota
Optimalni vihkost

NA.4.5 CBR po syceni ve vodé po dobu 96 hodin? bez pozadavku

CSN 73 6126-1 Vlhkost? bez poZadavki

DPro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a optimalni vihkosti smési se pouzije Proctorova modifikovana
zkouska dle CSN EN 13286-2 s upravenou vstupni zrnitosti a vypoétem korigované hodnoty dle informativni pfilohy
Metodiky. Stanoveni zhutnitelnosti je informativni a pfedpoklada se zejména v pfipadé potfeby stanoveni mnozZstvi
kubatur a ekonomického zhodnoceni pfi pfipravé stavby.

2Stanoveni poméru tnosnosti CBRsat je pro velmi hrubé nestmelené smési nevhodné. Dle metodiky se nahrazuje kontrolou
unosnosti nepfimou metodou stanoveni Unosnosti nestmelené vrstvy v souladu s tabulkou 4 Metodiky.

3Stanoveni vihkosti velmi hrubych nestmelenych smési se provadi dle CSN EN 1097-5.

4 UZITIi VE VOZOVCE

Uziti velmi hrubych nestmelenych vrstev ve vozovce podle typu konstrukéni vrstvy a tfidy dopravniho
zatizeni je uvedeno v tabulce 3:

Tabulka 3 — Uziti nestmelené vrstvy SDg 0/90 a MZ 0/125 ve vozovce

v Doporucena tfida dopravniho zatizeni podle TP 170
rstva

Spodni podkladni vrstva Podlozi vozovky
Velmi hruba $térkodrt SDs 0/90 I, 1Iv, Vavi -
Velmi hruba mechanicky .
zpevnéna zemina MZ 0/125 V. Vi bez omezeni

Pozn. Pro mistni a ugelové komunikace, parkovaci a odstavné plochy TDZ VI je mozné SDs 0/90
pouzit jako horni podkladni vrstvu.

Tloustka samostatné poloZzené podkladni vrstvy SDg 0/90 je 250 mm, maximéainé 300 mm.
TlouStka samostatné polozené podkladni vrstvy MZ 0/125 je 300 mm.

5 PROVADENIi A KONTROLA SHODY VELMI HRUBYCH
NESTMELENYCH SMESIi A VRSTEV

Provadéni a kontrola shody velmi hrubych nestmelenych smési se obecné idi normou CSN 73 6126-
1.

Tabulka 4 — Pozadavky na nestmelené vrstvy SDg 0/90 a MZ 0/125 podle CSN 73 6126-1

Vlastnost PoZadavek Zkouska Min. &etnost
SDs 0/90 | MZ 0/125

Odchylky od | Max. 30 mm . ; po40 mve 3

projektovych vysek | Pramar £20 mm nivelaci bodech profilu
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Nerovnost povrchu | Podélna 30 mm x priibézné
max. Pfi¢na 20 mm CSN 736175 po 80 m
- Min. 0,8h . .
Tloustka vrstvy h Pramer 0.9h nl\v/eIaC|, sondou po 80 m
Pomér Egero/Egert Max. 2,52 CSN 72 1006 1 500 m?
Pro Egerz 30 MPa na podlozi
60 MPa na podkladni vrstvé
_ . . Pro Egerr 45 MPa na podlozi =
b 2
Modul pfetvarnosti Egerz min. 70 MPa na podkladni vrstvé CSN 72 1006 1500 m
Pro Egerz 60 MPa na podlozi
90 MPa na podkladni vrstvé
Razovy modul deformace M4 | Stanovi se na zakladé = 2
(lehka dynamicka deska LDD) ¢ | korelagnich vztaht na mists | ©S' /2 1006 500 m
a  Pokud stanovena hodnota Egern dosahuje 60% pozadované hodnoty Eger2, pFipousti se i vySSi
hodnoty poméru Eger2/Eder1
b Pozadované minimalni hodnoty modulll pretvarnosti musi byt spinény i na pfipadnych
segregovanych mistech vrstvy.
¢ ZkouSkou lIze na zakladé kalibrace doplnit a ¢aste€né nahradit zkousku modulu pfetvarnosti Egef,.

6 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V CR je v platnosti CSN 73 6126-1:2019 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a
kontrola shody, ktera definuje pozadavky na pfipravu, provadéni a kontrolu shody hutnénych
nestmelenych vrstev. Tato horma obecné navazuje na platné evropské normy pro nestmelené smési,
materialy a vyrobky, souvisejici s vystavbou nestmelenych hutnénych vrstev a plati pro provadéni
hutnénych nestmelenych vrstev pozemnich komunikaci (v€etné nemotoristickych komunikaci a jinych
dopravnich ploch), skladovacich ploch; obecné vSech dopravnich ploch zatéZzovanych pozemni
dopravou, pokladanych prevazné mechanizovanym zpUtsobem.

V pripadé CSN EN 13285 je nejednotna specifikace pouziti velmi hrubych frakci do nestmelenych
vrstev. CSN EN 13285 uvadi ve vyétu pouzivanych frakci max. 0/90 v tabulce 1 Oznadeni smési.
V tabulce NA.2 je specifikovana v pozici velmi hrubych smési pouze frakce 0/125. Zadna z vyse
popisovanych norem v3ak dosud nedefinuje poZzadavky na velmi hrubé nestmelené smési a vrstvy —tj.
SDs 0/90 a MZ 0/125 mm.

7 POPIS UPLATNENI METODIKY

Tato metodika najde uplatnéni u investorskych organizaci (Ministerstvo dopravy CR, Reditelstvi silnic a
dalnic s.p., Statni fond dopravni infrastruktury) jako nastroj pro vyuziti moznosti pouziti velmi hrubych
nestmelenych smési pfi FeSeni problému lokalniho nedostatku drceného kameniva a moznosti dodavek
nestmelenych smési z kamenolomu a vyroben, které maji vyrobu omezenou na Siroké zrnéni kameniva
a recyklovaného kameniva (smési).

Dale bude tato metodika uplatnéna jako podklad pro zménu normy CSN 73 6126-1 Stavba vozovek —
Nestmelené vrstvy — Provadéni a kontrola shody. Nestmelené smési typu SDs 0/90 a MZ 0/125 budou
vyuzity pi nasledné revizi této CSN.

Nestmelené smési s velikosti maximalniho zrna kameniva 90 a 125 mm jsou bé&Zné& pouZzivany
v nékterych zemich EU.

8 EKONOMICKE ASPEKTY

Hlavni ekonomicky pfinos metodiky spoCiva v FeSeni aktualniho nedostatku drceného kameniva pfi vystavbé
konstrukénich vrstev vozovek, ke kterému dochazi pfedevSim v hlavni stavebni sezéné. Nedostatek
drceného kameniva s sebou pfinasi nejen problémy technické (prodlouZeni harmonogramu vystavby,
problematika dodrzeni planovanych a investorem schvalenych receptur), ale i ekonomické (ceny aktualné
pouzivanych frakci kameniva dosahuiji v rozpo¢tu neoCekavanych zmén cen).
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9 DEDIKACE NA PROJEKT

Metodika byla zpracovana \Y ramci feSeni projektu TACR CK03000169
,Vyvoj konstrukénich vrstev vozovek s optimalizovanou zrnitosti nahrazujici nedostatkové frakce
kameniva®“.
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podporou Ministerstva dopravy prostfednictvim Technologické agentury CR vramci Programu
DOPRAVA 2020+.



Metodika navrhu, provadéni a kontroly velmi hrubych nestmelenych smési a vrstev

PRILOHA (INFORMATIVNI)
PROCTOROVA MODIFIKOVANA ZKOUSKA PRO VELMI HRUBOU SMES

Priprava vzorku
Laboratorni vzorek se vysus$i v susarné pfi teploté (110+5)°C. Potfebné mnozstvi materialu se proseje

sitem 22,4 mm. Vazenim se zjisti hmotnost propadu a nadsitného zbytku. Minimalni hmotnost propadu
pod 22,4 mm pro zkousku je 25 kg. Vliv hrubé frakce se nahrazuje hmotnostnim podilem nadsitného.
K diléimu zkuSebnimu vzorku frakce 0/22,4 se pfida hmotnostni podil frakce 16/63 mm jako
reprezentativni podil nadsitného. Tento se stanovi z hmotnosti frakce dil€iho vzorku 8/22,4 mm.

Pozn. Velmi hruba zrna nadsitného nad 63 mm se odstrani ze zkuSebniho vzorku stanoveni
zhutnitelnosti podle CSN EN 13286-2. Velmi hruba zrna se ogisti a stanovi se na nich objemova
hmotnost hrubych zrn px dle CSN EN 1097-6.

Zhutriovani vzorku

Zhutriovani probiha v souladu s CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy — Cast 2: Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti
— Proctorova zkouska. Pouzije se forma priméru 150 mm a vysky 120 mm. Kazda z péti zhutnovanych
vrstev se upéchuje 56 udery péchu o hmotnosti 4 500 g a praméru 50 mm, ktery dopada na dil¢i vrstvu
Z vysky 450 mm.

Vyhodnoceni zkouSky

Vyhodnoceni zkousky je v souladu s CSN EN 13286-2 korigované o velmi hruba zrna.

U kazdého dil€iho zkuSebniho vzorku (min. 5 stanoveni pro sestaveni kfivky zhutnitelnosti) se stanoveni
vihkosti provede v souladu s CSN EN 1097-5 na celém objemu vzorku.

Vypoctené hodnoty objemové hmotnosti suchého materialu pd se vynesou se na svislou osu, hodnoty
prislusnych zjisténych vihkosti na osu vodorovnou. Vynesené body se spoji plynulou kfivkou, ktera na
svém vrcholu udava optimalni vihkost a maximalni objemovou hmotnost suché zeminy. Na svislé ose
se Cte pd max S presnosti £20 kg/m?3

Pozn. V pfipadé, Ze kfivka zhutnitelnosti nevykazuje jeden vrchol, ale nékolik se za hodnotici maximum
kfivky pfijme, z dGvodu vyrazné hrubozrnnosti smési, prvni vrchol kfivky.

Vysledné hodnoty pdmax @ Wopt S€ dale koriguji vypoctem (viz. 1.1 a 1.2) z dlvodl odstranéni velmi
hrubych zrn ze vzorku.

Korekce vypoctu maximaini objemové hmotnosti suchého materidlu a optimalni vihkosti z davodu
obsahu velmi hrubych zrn:

pk . pdmax
pk — 0.01M (pk — pdmax)

pd'max =

w'opt = 0.01wopt(100 — M)
kde
pd'max je vysledna korigovana hodnota maximalni objemové hmotnosti suchého materialu s ohledem
na velmi hruba zrna ze vztahu (1.1) [kg/m3]
pd,max je hodnota maximalni objemové hmotnosti suchého materialu s Upravou zrnitosti provedena dle
CSN EN 13286-2. [kg/m?]

M je obsah velmi hrubych zrn v odebraném materialu v procentech (63/90, 63/125)

Pk je objemova hmotnost velmi hrubych zrn [kg/m?]

Wopt  je hodnota optimalni vihkosti zjiSténa Proctorovou modifikovanou zkou$kou s upravenou vihkosti
(%]

Wopt  je hodnota optimalni vihkosti zjiSténa Proctorovou modifikovanou zkouskou s upravenou vlhkosti
korigovana vypoctem (1.2) [%]
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