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Seznam zkratek a veli¢in

OK
PKO
AF
natér

natérova hmota

ASTM
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CSN
CH.R.L
ISO

Koroze

Korozni agresivita

atmosféry

pm

NDFT
NH
NS
ONS
PK
PU
TKP

Zivotnost

MVONS

ocelové konstrukce

protikorozni ochrana

anti-fouling natérové hmoty

Souvisla vrstva natérové hmoty vznikla pfi jedné aplikaci

Pigmentovana natérova hmota v kapalné, pastovité nebo praskové formé, ktera,
nanesena na podklad tvofi nepruhledny natér majici ochranné, dekorativni nebo
specifické vlastnosti

American Society for Testing and materials — americka asociace pro zkouseni a
materialy, zabyvajici se tvorbou a vydavani norem

Ceska statni norma
chemické rozmrazovaci latky
mezinarodni organizace zabyvajici se tvorbou a vydavanim norem

fyzikalné-chemicka reakce kovu a prostiedi, vedoucim ke zménam vlastnosti
kovu a znehodnoceni prostredi

schopnost atmosféry vyvolavat korozi v daném koroznim systému

mikrometr (jednotka délky v niz se vyjadiuje tloustka povlaku (natérového
systému)

Nominalni sucha tloustka povlakového systému (natérového filmu)
natérova hmota

natérovy systém (y)

opravny natérovy systém (y)

pozemni komunikace

povrchova uprava

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci MD CR

Ocekavana zivotnost (doba fungovani povlaku) do prvni opravy systému;
obvykle do vzniku prorezavéni povlaku na stupni Ri 3 dle ISO 4628-3
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1 Cil predpisu

Cilem predkladané metodiky vybéru opravnych natérovych systémua (dale také
MVONS) je poskytnout zpracovateli specifikace PKO, v tomto pfipadé opravného
natérového systému PKO ocelové konstrukce dostate¢né znalosti a podklady pro
vypracovani projektové dokumentace opravy protikorozni ochrany se zamérenim na
vybér vhodného opravného natérového systému, garantujici dosazeni planované
zivotnosti PKO ocelové konstrukce po jeho opravé.

Ugelem metodiky je specifikovat provedeni zkousek ONS v laboratornich
podminkach a umoznit nasledné tak jejich uvedeni na seznamu schvalenych ONS.

2 Popis obsahu predpisu

Metodika poskytuje znalosti i dalSim zu€astnénym v procesu planovani a zhotoveni
opravné PKO, t.j. spravci ocelové konstrukce mostu pozemni komunikace a potazmo
zhotoviteli. Metodika umoZniuje vypracovat a stanovit spravny technologicky postup
pfi opravé PKO ocelové konstrukce, zavazny pro zhotovitele dila, kontrolovatelny
dozorem.

Metodika MVONS nebyla dosud v oblasti plisobnosti MD CR zpracovana a neni
uvedena v jeho predpisech. Z duvodi kompatibility se stavajicimi normami a
predpisy proto metodika na tyto pfepisy a jejich vybrané pasaze vhodné navazuje,
specifikuje &innosti, znalosti a dovednosti, které mohou byt do téchto predpisl
dodate¢né zapracovany, napf. do predpisu TKP kapitola 19 Protikorozni ochrana
ocelovych mostu a konstrukci, ¢ast B.

Struktura metodiky odrazi dosavadni uroven poznani v tomto oboru i odliSnosti
provadéni oprav starych PKO ve srovnani se zhotovenim PKO novych ocelovych
konstrukci.
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3 Metodika vybéru opravnych natérovych systému, jeji struktura a
cile

Metodika nenahrazuje ty ¢asti narodnich i rezortnich pfedpist a nafizeni, které urcuji
postupy zpracovani plani udrzby a oprav PKO a zpracovani specifikaci pro udrzbové
natéry, napf. ISO 12944-8 a TKP 19.B pfiloha 8

Metodika je rozdélena do dvou hlavnich kapitol.

Kapitola 2 popisuje postup, ktery bude uplatnén pfi vybéru a schvalovani novych
ONS. V postupu je navrzena metodika provadéni prikaznich zkousek ONS. Pro
zajisténi porovnatelnosti vysledkl je pro prikazni zkouSky pFedepsan shodny
ocelovy material.

Kapitola 3 je vénovana klasifikaci vhodnosti (pouZitelnosti/nepouZitelnosti) realné
sestavenych a laboratorné odzkouSenych ONS PKO OK. Provedena klasifikace
vychazi zvysledkl provedenych dlouhodobych komplexnich  urychlenych
laboratornich koroznich zkousek téchto ONS na zrezivélych ocelovych substratech.

Metodika sama nespecifikuje postupy ocisténi samotné staré OK ani technologii
zhotoveni jednotlivych vrstev ONS. Tyto postupy jsou jiz detailné popsany ve
stavajici dokumentaci a Technologické pfedpisu (napf. TKP 19.B, ISO 12944-4, ISO
12944-7, apod.). Vypracovani specifikaci uvedenych ¢&innosti a postupu musi
predchazet diagnosticky pruzkum PKO mostu véetné navrhl pro opravy a obnovu
PKO a také o doplnkové zkousky, testovani a inspekce, provadéné na opravované
OK, které musi byt nezbytné provedeny a musi pfedchazet zhotoveni samotné
projektové dokumentace.

Do metodiky byla pro doplnéni zabéru pfedpisu zarfazena jesté kapitola 4, ktera cituje
zejména souvisejici pfedpisy a postupy, které specifikuji nezbytné Cinnosti, které
musi byt provedeny jesté prfed rozhodnutim o opravé/obnové PKO. Pokud pfi
zpracovani specifikace PKO u nové OK mostu byly spinény a provedeny vSechny
nezbytné prace a €innosti, byl stanoven plan udrzby i oprava PKO, oprava PKO by
tedy méla byt obsazena v pfislusné dokumentaci. Opravu PKO Ize vSak povazZovat
za specifickou €innost, ktera se odliSuje od zhotoveni nové PKO (natirani nové OK).
Proto byla tato metodika vytvorena.

Ostatni Cinnosti, tykajici se napf. popisu prace dozoru nebo povinnosti zhotovitele,
jakoz i dalSimi Cinnostmi a povinnostmi zainteresovanych stran, které nesouviseji
pfimo s vybérem vhodného ONS, nejsou v této metodice zahrnuty a je mozné se s
nimi seznamit v pfislusnych dilgich pfedpisech MD CR.

3.1 Zpusob vybéru novych opravnych natérovych systému

Vybér ONS do konce roku 2014, viz kapitola 3) byl proveden na zakladé
dlouhodobych laboratornich zkousek ONS, provedenych v Iétech 2011-2014. Vybér
vychazel z prukaznich zkousek, oznacenych jako CH.R.L. Il (2008, 2011, 2013),
specifikovanych v pfedpisu TKP 19.B., podrobnosti viz dale.

Citovany pfedpis pozaduje pro schvalovani novych NS provedeni dvou
dlouhodobych urychlenych laboratornich cyklickych koroznich zkou$ek, a to zkousku
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CSN EN ISO 11997-2 v délce expozice 2668 (2016) hodin a zkousku CH.R.L. II
(2013) v délce expozice 4200 hodin.

Obé uvedené zkousky predstavuji komplexni cyklické korozné-povétrnostni testy,
které nejsou ve zkusebni praxi Ceské republiky b&zné& provadény. Navic, pozadavek
provedeni dvou soubéznych testl, které jsou svou povahou podobné a u kterych
jsou posuzovany shodné parametry poskozeni PKO, povazujeme v praxi za
nadbyteCné zejména z hlediska vynaloZzenych zvySenych nakladd na zkouSeni
(schvalovani) ONS.

Druhou komplikaci zvoleného dvojkolejného pristupu spatfujeme v dublovani
vysledkld koroznich testl a zejména pak v nutnosti nastavit pro kazdou zkousku
odliSné parametry pfijatelnosti vysledkd. To nasledné muze komplikovat jednoznacné
vyi¢eni vyroku, zda ONS ,vyhovél/nevyhovél“ pozadavkum predpisu a zda ONS
,muze/nemuze“ byt nasledné zafazen do seznamu schvalenych natérovych systém
MD CR, viz stranky Politika jakosti pozemnich komunikaci (www.pjpk.cz).

Zde prezentovana metodika pro nové ONS vychazi dusledné z provedeni vyhradné
jedné dlouhodobé sofistikované cyklické korozni zkousky, uskute¢néné za
definovanych laboratornich podminek, a to s jednim typem ocelového substratu.

3.2 Prukazni zkousky ONS

V ramci posouzeni jakosti PKO OK se ve smyslu této kapitoly povazuji za prukazni
zkousky systémui PKO. Zkousky samotnych natérovych hmot a z nich vytvofenych
povlaku nejsou pfedmétem této metodiky.

Prukazni zkousky systému se pozaduji z divodu prokazani pozadovanych vlastnosti
systému PKO podle tabulky 2 této kapitoly. ZkouSky se provadéji na typovych
vzorcich (specifikovanych dale), s cilem ovéfit:

= zpusob pfipravy a jakost ocelového povrchu;

= technologii aplikace natérovych hmot;

= chovani systému PKO za podminek expozice typovych lakovanych vzorku
podminkach dlouhodobé urychlené cyklické laboratorni zkousky.

Prakazni zkousky systém jsou predkladany zhotovitelem jako soucast TePrf
objednateli ke schvaleni, pfipadné urCenému organu statni spravy (RSD Praha) jako
podklad pro schvaleni ONS a jeho zafazeni na list schvalenych ONS.

3.3 Priprava vzorku

Zhotoveni vzorku pro priikazni zkousky je prvni a zaroven velmi dulezitou kli€ovou
etapou celé prikazni zkouSky. Pfi ni je zhotovitel povinen vénovat maximalni
pozornost vS§em aspektim technologie zhotoveni vzorku a vSechny dulezité udaje
zaznamenavat do urené dokumentace. Vzorky pro prikazni zkousky musi byt
pfipraveny v souladu nasledujicimi poZadavky:

= Vzorky z konstrukéni oceli S235 dle CSN EN 10025-2, o rozméru 150 mm x
100 mm x 3 mm se srazenymi hranami v poctu 5 kus;
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3 desticky jsou urCeny k expozici v korozni zkouSce, Ctvrta desticka pak pro
provedeni odtrhové zkouSky pfilnavosti na neexponovaném vzorku. Pata
destiCka se zhotovuje jako odstupnovana po jednotlivych vrstvach natéru a
slouZzi k dalsi archivaci.

» PouZité abrazivo pro tryskani, jakoz i parametry tryskani povrchu oceli musi
odpovidat pouzivané technologii zhotovitele PKO, udaje musi byt uvedeny v
protokolu o zkouSce. Pro tryskani se predpoklada uziti ostrohranného
abraziva odpovidajici frakce (napf. litina, korund, apod.).

» Technologie aplikace natérové hmoty musi odpovidat technologii zhotovitele.
Veskeré udaje musi byt uvedeny v protokolu o zkouSce.

» Aplikace systému PKO pro prukazni zkouSky se provadi v akreditované
laboratofi. Pokud laboratof nema rovnocenné technologické vybaveni a
technologické podminky jako zhotovitel nebo kvalifikované osoby, provadi se
aplikace systému PKO u aplikaéni firmy pod dohledem kvalifikované osoby
(korozni inzenyr, drzitel certifikatu FROSIO). Tato zpuUsobila/kvalifikovana
osoba dohlizi na aplikaci jednotlivych vrstev PKO, provadi pfejimku vrstev a
potvrzuje spravnost udaju, uvadénych zhotovitelem PKO v Rodném listu.

» Tloustky systémi PKO pro prukazni zkouSku musi odpovidat tloustkam
(NDFT), které jsou urCeny v priloze k TKP 19.B.P5 stavajici platného pfedpisu
stavajicim predpisu TKP 19.B. Vyhodnoceni méfenych tlousték PKO musi
odpovidat pravidlu 80/20. Pravidlo 80/20 znamena, Ze pouze 20 %
jednotlivych zméfenych hodnot muze lezet mezi 80 % az 100 % NDFT, ale
zadna jednotliva hodnota nesmi byt mensSi nez 80 % NDFT. Naopak,
maximalni jednotlivd hodnota tloustky je obvykle 200 % NDFT. V pfipadé
nevyhovujicich tlousték natérl se tloustka doplni nastfikem s vyjimkou
pfipadud, u kterych je to technologicky vylou€eno (napf. zink-allyksilitaty).
Maximalni tloustka jednotlivych vrstev nesmi pfesahnout 1,35 x NDFT.

= Meéfeni tloustky natérovych systéma i kalibrace tlouStkoméru na tryskaném
ocelovém povrchu se provadi v souladu s normami CSN 1SO 19840, CSN EN
ISO 2808. Pfistroj je kalibrovan na tryskaném povrchu na nulovou hodnotu.
Pokud neni drsnost povrchu znama méfenim jinymi metodami, stanovuje se
jednotna hodnota 25 pm.

» Vzorek pro prikazni zkousku musi byt obecné uloZzen v béznych vnitfnich
podminkach, tj. pfi teploté vzduchu od 15 °C do 30 °C a relativni vlhkosti
vzduchu od 30 % do 70 % v misté bez pfimého slunecniho svitu. Pfed korozni
zkouskou musi byt vzorek ulozen minimalné po dobu 7 dnl v podminkach pro
kondicionovani a zkouseni natéri dle CSN EN 23270, to jest pfi teploté (23+2)
°C a vlhkosti vzduchu (5015) % relativnich.

= Stafi vzorku pfed prikazni zkouskou musi byt minimalné 1 mésic. Maximalni
doba stafi vzorku, uloZzeného v laboratornich podminkach, neni limitovana. Je
v8ak doporu€eno, vzhledem k ofekavanym procesim smrstovani natérl
v Case, zkouset vzorky do stafi 18 mésica.

= Zhotovitel vzorku provadi vlastni vyhodnoceni pfipravy povrchu, jeho Cistoty i
drsnosti. Kontrola Cistoty povrchy po otryskani se provadi dle CSN EN ISO
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8501-1, vyskyt prachovych &astic dle C§N EN ISO 8502-3. Drsnost povrchu
pak srovnani s komparatory typu G (CSN EN ISO8501-3 nebo etalonem
RUGOTEST Ne° 3).

» Zhotovitel vzorku také vyplriuje tiskopis rodného listu PKO (viz samostatna
Sablona rodného listu, uréeného pro v pfipravu vzorkl pro prukazni zkousky).
Tyto doklady jsou soucasti prikazni zkousky.

» Pro zafazeni ONS do seznamu schvalenych ONS je poZzadovana specifikace
PKO pro vzorky pro prukazni zkousku.

3.4 Metodika provedeni priikazni zkousky na odolnost vii¢i CHRL Il

Tato kapitola urCuje metodiku provadéni prikaznich zkouSek na odolnost natérovych
povlaku vaci korozi s vyznamnym podilem plasobeni chemickych rozmrazovacich
prostfedku, dale jen CHRL s oznacenim Il.

ZkuSebni postup cyklické korozni zkousky CHRL Il je detailné popsan v pfedpisu
TKP 19.B, pfiloze 19B.P9.2 a je uveden v tabulce 1. Jedna se o sofistikovany test
s proménnym a zaroverfi kombinovanym koroznim namahanim, tedy jedna se zde o
korozi atmosférickou i o korozi v kapalinach (ve vodnych roztocich soli).

Pro v8echny zakladni typy natérovych systému na oceli je pfedepsana shodna doba
zkouseni 4200 hodin. Kazdy vzorek musi mit vlastni dokumentaci pocate¢niho a
koncového stavu zkousky. Slozeni solnych roztokul je nasledujici:

= ZkuSebni roztok I: (100g + 5g) NaCl a (100g + 5g) CaClz bez krystalické vody
na 1 litr destilované vody (pH > 5,5)

= ZkuSebni roztok II: chlorid sodny NaCl (50g + 5g) na 1 litr vody bez krystalické

vody
Tabulka 1 Tydenni schéma korozniho cyklu zkousky CHRL Il
E’xpozwnl Doba ] ;l“eplota ve Ostatni podminky Poznamka
faze expozice C
1 8 hodin (50+2) VIhké teplo, (95+3) % rel. vlhkost
Uvedena teplota je teplota
2 10 minut (-5+1) | Ponor do chladici 14zné, roztok I povrehu vzorku, musi byt
dosazena na konci 10-té
minuty
Teplota povrchu vzorku na
3 50 minut (-35+£2) Mrazici box, pfedchlazeny vzduch konci 50-t¢ minuty ((-18 £
2)°C
Nutno dodrzet uvedenou
4 3 hodiny (0-5) Ponor do roztoku I teplotu roztoku (ohiev
vzorku)
5 20 hodin (-25+2) Mrazici box
6 24 hodin (50+2) Horké sucho
7 24 hodin (35+2) Ponor do roztoku II
8 24 hodin (50+2) Horké sucho
9 8 hodin (35+2) Ponor do roztoku II
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10 8 hodin (50+2) Horké sucho

11 8 hodin (50+2) V1hké teplo, (9543) % rel. vlhkost

12 8 hodin (50+2) Horké sucho

13 8 hodin (50+2) V1hké teplo, (9543) % rel. vlhkost

14 8 hodin (50+2) Horké sucho

15 8 hodin (50+2) V1hké teplo, (9543) % rel. vlhkost

16 8 hodin (50+2) Horké sucho

17 Zpét k fazi 1 1C‘°*1”6‘;’JV: fg;iggik;u (faze

3.5 Hodnoceni vysledki zkouseni ONS

Hodnoceni stavu natéru a rozsahu poskozeni (defektl) ochranného povlaku ONS
PKO se provadi pfed zahdjeni korozni zkousky a po jejim ukonceni. Pro obé
hodnoceni mohou byt pak pfedepsany odlisné pripustné hodnoty jednotlivych
parametru.

3.5.1 Zkousky a hodnoceni vzorku pred expozici

Hodnoceni systému pred expozici obsahuje nasleduji zkousky a méreni
= Mérfeni tlousték povlaku a jejich vyhodnoceni pravidlem 80/20

= Stanoveni pérovitosti povlaku dle ASTM D 5162. Zaznamena se pocet pord,
zjisténé defekty se neopravuiji;

» Vizualni hodnoceni vzhledu povlaku (kvality aplikace natérové hmoty) pfi
pouziti lupy s 10 nasobnym zvétSenim. Povrch natérového systému musi byt
rovnomérny, bez viditelnych nerovnosti, steCenin, po6rd, zatfenych d&astic
prachu, bez trhlinek a odlupovani a jinych vad jako je vyskyt puchyrkd,,
kraterkl, zmatnéni povrchu, lokalnich mist bez natéru, vrasnéni, struktury
pomerancoveé kary, nerovnomeérného vybarveni, suchého stfiku a dalSich.

= QOdtrhova zkouska dle CSN EN ISO 4624; minimalni hodnoty jsou stanoveny
dle typu a uréeni PKO nasledovné

3.5.2 Zkousky vzorku systému po expozici v koroznim prostredi

Na rozdil od bézné zavedené vSeobecné praxe pfi hodnoceni defektu na zkuSebnich
t&lesech (viz napf. mezinarodni norma CSN EN ISO 12944 — Natérové hmoty —
Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy) jsou pfi
prukaznich zkouskach pfedmétem zkoumani nejen rovné plochy, ale také mista
z hodnoceni obvykle vylou¢ena, tedy mista do 10 mm v blizkosti hran, hrany, otvory,
pfipadné svary.

Po korozni zkouSce se vzorky oplachnou pod vlaZznou tekouci vodou a nechaji
uschnout v laboratornich podminkach. Hodnoceni defektd na vzorcich se provadi
minimalné po 30 minutach od ukonceni korozni zkousky. Z hodnoceni mohou byt
vylou€ena mista, u nichZz doslo k posSkozeni povlaku vlivem manipulace pfi
zkouskach, napf. poskozeny natér v otvoru v misté zavéseni vzorku v komore.
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Hodnoceni po ukonceni korozni zkousky zahrnuje nasledujici zkousky a méreni

= Hodnoceni stupné& puchyrkovani natéru dle CSN EN ISO 4628-2
= Hodnoceni stupné prorezavéni natéru dle CSN EN 1SO 4628-3
= Hodnoceni stupné& praskani natéru dle CSN EN I1SO 4628-4

= Hodnoceni stupné& odlupovani natéru dle CSN EN ISO 4628-5

= Hodnoceni stupné& koroze v okoli vrypu dle CSN EN ISO 4628-8

VySe uvedena hodnoceni se tykaji vSech ploch, hran, pfipadné otvorl na vzorcich.
Jako doplrikova zkouska, slouzici pro hodnoceni systému rliznych dodavatelu je
pozadovana zkouska:

= Qdtrhova zkouska pfilnavosti dle CSN EN ISO 4624

3.6 Parametry hodnoceni ONS PKO po korozni zkousce

Parametry hodnoceni jsou rozhodujici proménou pro danou Kkorozni agresivitu
prostfedi korozni zkousky a dilku expozice vzorkl pro akceptaci nebo odmitnuti
zkouseného ONS. Nastaveni téchto parametri v pfedpisech je vzdy vysledkem
kompromisu mezi tvUrci predpisu, viz napf. ISO 12944-6, ¢l. 6.4. Jiz v novele
predpisu TKP 19.B (2013) byly zménény tyto parametry hodnoceni pro zkousku
odolnosti CHRL Il ve svétle poznatkll provedenych dlouhodobych koroznich zkousek.

V pripadé hodnoceni ONS, zkou8enych na novych ocelovych tryskanych substratech
byly ponechany obvyklé hodnoty defektl ISO 4628-2, 3, 4 a 5 na stupni 0. Hodnota
koroze v okoli fezu byla ponechana na stejné hodnoté c < 6 mm.

V oblasti odtrhové zkou$ky jsou stanoveny hodnoty odtrhové pevnosti novych vzork
(vzorkl bez expozice) na 4,0 MPa pro systémy PS) a na 3,0 MPa pro systémy
oznacené IC.

Pro hodnoty odtrhové pevnosti po korozni zkouSce je poZadovana minimalni hodnota
odtrhové pevnosti ve vysi 50 % pavodné naméfené hodnoty.

V tabulce je zaroven uveden pozadavek minimalni hodnoty adheze - pokud dojde
k adheznimu lomu mezi substratem a prvnim natérem, pak tato hodnota nesmi byt
nizsi nez 5,0 MPa.

Tabulka 2 — parametry pro hodnoceni ONS PKO po korozni zkousce

Hodnoceny parametr Standard Pozadované hodnoty
Stupen puchytkovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupen prorezavéni CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeni praskani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeti odlupovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii koroze v okoli fezu CSN EN ISO 4628-8 ¢ (€l. 6.2.) <6 mm pro vryp 2 mm
fg;‘}l’eﬁ delaminace ndtéru v okoli | g\ p\ 1504628-8 Uvadi se, ale nevyhodnocuje s
Hloubka koroze v mist¢ fezu Digitalni mikroskopie <500 pym

Odtrhova zkouska prilnavosti CSN EN ISO 4624

(6 stanoveni) Pro typ 1C primer s vysokym 3 MPa
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obsahem Zn

Typ 1PS —Zakladni EP 4 MPa

Neexponovany vzorek 4 Nesmi dojit k adheznimu lomu
prvniho natéru/povlaku od
ocelového podkladu, pokud se
nedosdhne hodnoty 5 MPa.

Vzorek po korozni zkousce Hodnoty po korozni zkousce musi

Vzorky 1,2 a3 byt min. 50 % pivodni hodnoty,
meéfeno min. 2 tydny
rekondicionovani vzorku

3.7 Komentar k odtrhové zkousce a k intepretaci jejich vysledku

Pfi vyhodnoceni vysledku doplrfikovych zkouSek je nutné mit na zfeteli jejich zakladni
systémove omezeni a takto také s vysledky obou zkouSek pracovat. To plati také pro
mfizkovou zkousku (kfizovy fez), ktera byva v této souvislosti také velmi €asto
vyuzivana.

Limity odtrhové zkouska pfrilnavosti

Odtrhova zkouSka je dnes mimofadné casto vyuzZivanym testem pro posouzeni
velikosti adhese natéru (NS) k podkladu. Tato zkouSka ma vSak také sva vyznamna
omezeni, které ovliviiuji vysledky a nasledné i jejich intepretaci.

V pfipadé tfivrstvého natérového systému mulze k poruSeni zkuSebni sestavy:
,podklad — zakladni natér — mezivrstva —vrchni natér — lepidlo — zkuSeni téleso” dojit
teoreticky na celkem na 11 odliSnych mistech, ztoho je 6 mozZnych koheznich
poruseni a 5 moznych adheznich poruseni.

Jinymi slovy to znamena, Ze pouze v pfipadé adhezniho porusSeni na styku
podkladového kovu a zakladniho natéru (typ A/B dle élanku 9.5.2. normy CSN EN
ISO 4624) je mozné si ucCinit pfedstavu o velikosti adhezni pevnosti NS (ONS)
k ocelové podlozce. Ve vSech ostatnich pfipadech vysledky indikuji zcela jiné
vlastnosti materialt ve zkusebni sestavé.

Tak napf. porudeni ve vrstvé zakladniho natéru indikuje vyhradné& kohezni pevnost
tohoto materialu, ktera je dana mirou naplnéni zakladni barvy pigmenty a plnivy. Nic
to v8ak nevypovida o velikosti pfilnavosti NS k podlozce ani o protikorozni ucinnosti
takového natérového systému. Proto pozadovat u neexponovanych vzorkd minimaini
hodnotu odtrhové pevnosti 5 MPa neni podloZzeno vysledky odpovidajicich koroznich
testu jako i odolnosti NS v realnych podminkach jejich deklarovaného pouziti.

Velikost odtrhové pevnosti 5 MPa neni v Zadné souvislosti s kiehkosti materialu a
jeho pfipadné nachylnosti nebo odolnosti vi¢i mechanickému poskozeni. VU i
mechanickému poskozeni mohou byt odolné napf. houZevnaté materialy s nizkou
kohezni pevnosti. Navic sily, jejich rozlozeni a sméfovani jsou zcela odliSné u
odtrhové zkousky a poskozeni povlaku v praxi napf. odlétajicimi kaménky

V téchto souvislostech je proto nutné vysledky této doplrikové zkou$ky interpretovat
a pfilnavost NS pak spravné posoudit z hlediska pozadovanych parametru.
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3.8 Protokol o prakazni zkousce

Protokol o prikazni zkousce musi obsahovat nasledujici nalezitosti:

= |dentifikaci zkuSebni laboratofe, vedouciho laboratofe a osob, provadéjici
zkousku

= |dentifikaci zkouSenych natérovych hmot, tj. vyrobce hmot, oznaceni

aplikovanych natérovych hmot, Cislo jejich Sarze, oznaCeni odstinu, pouzité

tuzici pomeéry v pfipadé aplikace dvouslozkovych natérovych hmot apod.

Popis vzorku, jeho velikost, sloZeni

Popis skladby vzorku v€etné pfipravy povrchu

Popis mista a doby vytvrzovani povlaku

Podminky a dobu kondicionovani a ulozeni vzorku pred dalSimi zkouSkami

Popis a vysledky zkou$ek pfed expozici dle bodu 4.4.1

Popis a vysledky zkouSek po expozici dle bodu 4.4.2

Celkové hodnoceni vzorku — vyhovél/nevyhovél

Pfiloha: rodny list vzorku, fotodokumentace vysledku zkousek

Jméno, datum a podpis odpovédného pracovnika akreditované laboratore

4 Vycet vhodnych opravnych natérovych systému, vychazejici
z provedenych koroznich zkousek

V ramci specifického projektu a v soucinnosti s technickymi pracovniky dodavatell
natérovych hmot byly sestaveny vhodné opravné natérové systémy. Vzorky s témito
ONS byly nasledné podrobeny koroznimu namahani o velké déle expozice (4200
hodin) prukazni zkouskou, definovanou v pfedpisu TKP 19.B a oznaenou jako
CHTRL Il. Na zakladé vysledku téchto zkousSek byl nasledné proveden vybér
vhodnych, podminéné vhodnych a nevhodnych ONS.

Pro zkousSeni byly zvoleny ONS, uréené vyhradné na ocelové konstrukce, u kterych
nebylo provedeno ani zarové zinkovani ani zarové stfikani (metalizace). Jedna se o
systémy s oznaCenim typ 1 PS a typ 1C, viz také tabulka

Tabulka 3 — zakladni typy navrzenych opravnych natérovych systémi PKO

Zakladni typy ONS Typ 1 PS Typ1C

Zakladni natér:

Podkladovy natér:

Vrchni natér:

Vzhledem ke skuteCnosti, ze pfi zkouskach bylo vychazeno ze zrezivélych ocelovych
destiCek, bylo nutno také vhodné upravit parametry hodnoceni (pfipustnosti) ONS
PKO po korozni zkousSce (na rozdil od hodnot v tabulce 2).

4.1 Opravné natérové systémy na tryskanych podkladech

Zkousky byly provedeny na dvou typech podkladu. V prvnim pfipadé byl vychozi
material, zrezivéla ocelova destiCka, podrobena tradi€nimu suchému tryskani na
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stupen Cistoty Sa 2 a V.. Tryskané desti¢ky byly lakovany pramyslovym zplsobem,
tedy vysokotlakym nanasecim zafizenim.

VSechny standardné sestavené ONS prokazaly vysokou korozni odolnost za
podminek zkousky CHRL II. Jako zakladni parametr, pouzity pro hodnoceni
vhodnosti nebo nevhodnosti toho kterého ONS pro deklarované ucely byla pouZita
koroze v okoli fezu.

4.1.1 Parametry hodnoceni ONS PKO po korozni zkousce

Parametr koroze v okoli fezu se velmi liSil vzorek od vzorku. Na zakladé jeho
porovnani s pozadavky v tabulce 4 byly ONS rozdéleny do skupiny vhodné,
podminéné vhodné a nevhodné pro deklarované pouZiti, viz i tabulka 5 a tabulka 6.

Tabulka 4 — parametry pro hodnoceni ONS PKO po korozni zkousce u tryskanych, pavodné
zrezivélych ocelovych podkladi

Hodnoceny parametr Standard Pozadované hodnoty

Stupeii puchyikovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii prorezaveéni CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii praskani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii odlupovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii koroze v okoli fezu CSN EN ISO 4628-8
Skupina vhodnych ONS c (€. 6.2) <6 mm
Skupina podminéné vhodnych c (€. 6.2) <8 mm
Skupina nevhodnych ONS c (Cl. 6.2.) > 8§ mm

Hloubka koroze v fezu Digitlni mikroskopie < 600 pm nvevim, zda ji sem

zarazovat

Odtrhova zkouska piilnavosti CSN EN ISO 4624 3 MPa (4 MPa)

Neexponovany vzorek Nesmi dojit k adheznimu lomu

prvniho natéru/povlaku od
ocelového podkladu, pokud se
nedosahne hodnoty 5 MPa.

Vzorek po korozni zkousce Hodnoty po korozni zkousce musi
byt min. 50 % ptivodni hodnoty

4.1.2 Hodnoceni opravnych natérovych systémi (ONS)

Dle vysledkld laboratornich zkousek byly ONS rozdéleny do tfi skupin vhodnosti
pouZiti:

ONS vhodny bez podminek

ONS podminéné vhodny (pfi spInéni podminek)

ONS nevhodny

Opravné natérové systémy, vhodné pro opravy PKO ocelovych konstrukci jejich
tryskanim, jsou uvedeny v tabulce 5 (vybarveny zelené). Dle schvalenych ONS na

www.pjpk.cz

Tabulka 5 — piehled opravnych natérovych systémi PKO vcetné jejich zakladniho sloZeni, vhodnych (bez
dalSich podminek) pro staré ocelové konstrukce upravené tryskanim; ¢ <6 mm

Kéd ONS 812\111; cent Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni NDFT
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ONS, jejich hodnoty koroze v okoli fezu byly neliSi nez 8 mm, byly zafazeny do
skupiny ONS podminéné vhodnych.

Tabulka 6 — prehled opravnych natérovych systémi PKO vcetné jejich zakladniho slozeni,
vhodnych podminéné (pri_ splnéni podminek) pro staré ocelové konstrukce upravené
tryskanim, ¢ < 8 mm

Kéd ONS 8;?821 cent Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni NDFT

4.2 Opravné natérové systémy na ruc¢né upravenych zrezivélych podkladech

Shodné opravné natérové systémy byly aplikovany na zrezivélé desticky, nasledné
rucné ocisténé. Tyto vzorky simuluji stav opravy PKO na ocelové konstrukci, kdy
neni mozné jeji ur€itou ¢ast ocistit tryskanim a je nutné pouzit mechanické, pfipadné
pouze rucni ocCisténi. Rucni ocCisténi kartaCem je pfitom povazovano za postup, pfi
které je ziskan nejméné ocistény povrch. Na takto upravené plochy destiCek byly
natérové hmoty aplikovany stétcem.

Vzorky i po mechanickém ocisténi prokazovaly pomérné vysokou korozni odolnost
za podminek zkousky CHTRL II. Nekvalitni pfiprava povrchu desticky pfed aplikaci
natéroveé systému se vSak zfetelné projevila na korozné slabych mistech, tj. v rozich
destiCek, u otvoru (se zavésem) a hlavné v okoli fezu.

Rozptyl hodnot koroze v okoli fezu Cinil od 3,4 mm do 23,8 mm s tim, Ze &tvrtina
vzorkl méla korozi okoli fezu vétSi nez 15 mm. Na zakladé vysledki méreni byla
tabulka parametrd pro hodnoceni ONS PKO pro ruéné ocisténé zrezivélé povrchy
upravena nasledovné, viz tabulka 7.

Tabulka 7 — parametry pro hodnoceni ONS PKO po korozni zkouSce u mechanicky (ruéné)
ocisténych, ptivodné zrezivélych ocelovych podkladt

Hodnoceny parametr Standard Pozadované hodnoty

Stupen puchytkovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)
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Stupen prorezavéni CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)
Stupei praskani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)
Stupeni odlupovani CSN EN ISO 4628-2 0 (S0)

Stupeii koroze v okoli fezu

CSN EN ISO 4628-8

Skupina vhodnych ONS c (¢l.6.2) <6 mm
Skupina podminéné vhodnych c(€l.6.2) <10 mm
Skupina nevhodnych ONS c (€. 6.2.)> 10 mm

Hloubka koroze v fezu

Digitalni mikroskopie

< 600 pm

Odtrhovéa zkouska ptilnavosti

6 stanoveni

CSN EN ISO 4624

3 MPa (4 MPa)

Neexponovany vzorek

Nesmi dojit k adheznimu lomu
prvniho natéru/povlaku od
ocelového podkladu, pokud se
nedosahne hodnoty 5 MPa.

Vzorek po korozni zkousce

Hodnoty po korozni zkouSce musi
byt min. 50 % pivodni hodnoty

ONS byly opétovné na zakladé velikosti koroze v okoli fezu rozdéleny do tfi skupin.
Skupina vhodnych ONS je uvedena v tabulce 8, skupina podminéné vhodnych pak

v tabulce 9

Tabulka 8 - opravné natérové systémy PKO véetné jejich zakladniho slozeni, vhodné (bez
dalSich podminek) pro staré ocelové konstrukce upravené ruénim €isténim; ¢ < 6 mm

Oznaceni

Kod ONS ONS

Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni

NDFT

Tabulka 9 - opravné natérové systémy PKO véetné jejich zakladniho slozeni, vhodné (s
podminkami) pro staré ocelové konstrukce upravené ruénim ¢€isténim; ¢ <10 mm

Oznaceni

Kéd ONS ONS

Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni

NDFT
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4.3 Nevhodné ONS

Pro komplexnost jsou uvedeny ostatni ONS, které nemohly byt vzhledem ke korozi
v okoli fezu zafazeny ani do skupiny A — vhodné systémy, ani do skupiny B
podminéné vhodné ONS, viz tabulka 10 pro tryskané destic¢ky a tabulka 11 pro ru¢né
cisténé desticky.

Tabulka 10 — prehled opravnych natérovych systémi PKO vcéetné jejich zakladniho slozeni,
nevhodnych pro staré ocelové konstrukce upravené tryskanim, ¢ > 8 mm

Kéd ONS 8IZ\?Sa cent Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni NDFT

Tabulka 11 - opravné natérové systémy PKO véetné jejich zakladniho slozeni, nevhodné pro
staré ocelové konstrukce upravené ruénim ¢isténim; ¢ > 10 mm

Kéd ONS 8?\?; cent Deklarovany opravny natérovy systém PKO - slozeni NDFT

5 Systém predbéznych zkousek a méreni na stavajicim PKO

Do metodiky byla zafazena tato stru¢na kapitola za ucelem pfipomenuti souvisejicich
¢innosti, postupl i predpisl, specifikujicich nezbytné c&innosti, které musi byt
provedeny jesté pred rozhodnutim o opravé/obnové PKO.

Vypracovani specifikaci €innosti a postupu, tykajici se opravy/obnovy PKO musi
predchazet diagnosticky prizkum PKO mostl véetné navrh( pro opravy a obnovu
PKO. Tento prlizkum zahrnuje fadu ¢innosti a postupl, které musi byt nezbytné
provedeny. Jedna se dale také o také doplrikové zkousky, testovani a inspekce,
provadéné na opravovaneé OK, které jsou pro navrzeni opravy a obnovy PKO také
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dulezité. Jedna o zkousku pretiratelnosti (snasenlivosti) pfilnavych zbytk( starého
natéru modernimi natérovymi hmotami s agresivnimi rozpoustédly

Postupy diagnostického prizkumu PKO mostl, zasady planovani a provedeni
oprava a udrzby stavajiciho NS (ISO 12944-8), TKP 19.B pfiloha 8, apod.) nejsou

predmétem této metodiky.

6 Prilohal

6.1

Chovani opravnych natérovych systému na Substratu 1

Tabulka 12: vysledki inspekce a hodnoceni defektii vzorki ONS na substratu 1 po 4200 hodinach
zkousky dle CH.R.L.II

Hodnoceni defektli povlaku dle CSN EN ISO 4628
. " . .. | Delaminace Koroze
Puchyiky Prorezavéni Praskéani Odlupovéani Koli ¥ Koli i
Oznadeni Kod v okoli fezu | v okoli fezu
ONS panelu | | SN ENTSO | CSN ENISO | CSN ENISO | CSN ENISO | CSN ENISO | CSN EN ISO
4628/2 4628/3 4628/4 4628/5 4628/8 4628/8
stupenl stupenl stupeni stupeni mm mm
ONS 1 S1
ONS II S1
ONS III S1

6.2 Chovani opravnych natérovych systému na Substratu 2

Tabulka 13: vysledkl inspekce a hodnoceni defektli vzorki ONS na substratu 2 po 4200
hodinach zkousky dle CH.R.L.II

Hodnoceni defektti povlaku dle CSN EN ISO 4628
. " - . . | Delaminace Koroze
Puchyiky Prorezavéni Praskéni Odlupovani Koli i Koli i
Oznaceni Kod v okoli fezu | v okoli fezu
ONS panelu | | ¢SNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSNENISO | CSN ENISO | CSN EN ISO
4628/2 4628/3 4628/4 4628/5 4628/8 4628/8
stupent stupent stupent stupent mm mm
ONS 1 S2
ONS II S2
ONS III S2
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7 Srovnani novosti postupu

Tato metodika v€etné pfiloh plati pro ureni postupu pfi volbé druhu opravnych natérovych
systému pro opravy a udrzbu ocelovych mostnich konstrukci. Navrhovany metodicky postup
umozni jednotné hodnoceni systému PKO pro nové i star§i mostni OK. Pomoci takto
ziskanych udaju bude usnadnéno a sjednoceno uréeni volby natérového systému PKO pro
noveé i opravované konstrukce. V sou€asnosti neni znamo, ze by kdekoli jinde ve svété byl
pouzivan néjaky podobny jednotny postup pro hodnoceni systémul protikorozni ochrany
ocelovych mostnich konstrukci.

8 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Autor a spolupracovnici predpisu opravnéné predpokladaji pouzivani metodiky zkouseni
systému protikorozni ochrany ocelovych mostnich konstrukci jiz v pribéhu projektové a
investiCni pfipravy dopravnich mostnich staveb. Jednotna metodika usnadni rozhodovaci
procesy Vv investorské organizaci, v tomto pfipadé v Reditelstvi silnic a dalnic. Dal$i vyuziti
metodiky Ize doporucit také pro Zelezni¢ni stavby.

9 Ekonomické aspekty

V soucCasnosti nelze prfesné vycislit rozdil nakladd a vydaji na pouzivani pfedkladané
metodiky. Autoriv odborny odhad je, Zze vynosy (= zrychlené hodnoceni navrhovanych
systému PKO pro nové i opravované ocelové mostni konstrukce) vyrazné prevysi naklady (=
naklady na laboratorni zkousky a jejich vyhodnoceni).

DalSim jistym pfinosem je objektivni a pomérné rychlé vyhodnoceni nabizenych systému
PKO pro nové i opravované ocelové mostni konstrukce.

10 Seznam pouzité a souvisejici literatury

10.1 Technické normy
CSN EN SO 4624
CSN EN 1S0O 4628 2, 3,4,5, 8

ISO 12944-4,6, 7, 8
CSN EN I1SO 8501-1, 3
CSN EN ISO 8502-3
CSN EN 10025-2

CSN EN ISO 11997-2
CSN EN ISO 2808
CSN ISO 19840

CSN EN 23270
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10.2 Ostatni technické predpisy
TKP 19.B pfiloha 5, 8, 9.2
ASTM D 5162
etalon RUGOTEST N° 3

11 Seznam publikaci, které predchazely technologickému

predpisu

Pribézné zpravy za jednotlivé roky feSeni projektu ¢. TA0O1030817 z programu ALFA, TA

CR:
Prabézna zprava feSeni projektu za rok 2011
Pribézna zprava feseni projektu za rok 2012
Pribézna zprava feseni projektu za rok 2013

Dil€i zprava o postupu praci a dosazenych vysledcich feSitele za rok 2014

12 Dedikace

Predkladany technologicky pfedpis je vysledkem feSeni VaV projektu C.

z dotaéniho programu ALFA Technologické agentury Ceské republiky

13 Jména oponentu

Ing. Jaroslav Sigmund, korozni inzenyr,
Certifikat ¢. 401-0055 dle Std-401-APC:2011
Sadova 968, 768 24 Hulin

Tel.: +420 731 968 495; vejasi@seznam.cz,

Ing. Jaroslav Vala, specialista povrchovych uprav, korozni inzenyr
Certifikat €. 401-0025 dle Std-401-APC:2011
Tel:. +420 733644181, Email: vala@lakovna.cz
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