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Anotace
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Nazev: Implementace UAM do dopravnich planti CR a mést
Abstrakt:

Cilem této metodiky je vytvofit postup, ktery pom(ze zaclenit vznikajici UAM do stavajicich
dopravnich pland mést a do dopravniho systému CR. V Uvodu jsou pfedstaveny &innosti v rdmci
projektu VERTIMOVE, které poskytly vstupni data do metodiky, ato prlzkum akceptace
a vyuzivani UAM obyvateli Ceské republiky a model dopravni poptavky po UAM v Ceské
republice. Metodickd ¢ast obsahuje profil typického uZivatele vznikajiciho UAM, postup mozné
konstrukce sité UAM v rdmci Ceské republiky pro véednodenni cesty obyvatel CR a pro specialni
Ucely cest, zapojeni do dopravniho systému CR a urbanistické pozadavky na vertiporty, door-to-
door sluzbu se zapojenim UAM.

Klicova slova:

UAM — Méstska letecka mobilita
Modelovani dopravni poptavky
Dopravni planovani

Vertiport

Schvalovaci organ:

Ministerstvo dopravy CR



| J SENTRUM
5 DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Annotation

Authors: Mgr. Michal Simeéek, Ph.D.

Ing. arch. Petr Danék

Title: Implementation of UAM in the transport plans of the Czech Republic and cities

Abstract:

The aim of this methodology is to create a procedure that will help to integrate the emerging
UAM into the existing transport plans of cities and into the transport system of the Czech
Republic. In the introduction, activities within the VERTIMOVE project are presented, which
provided input data to the methodology, namely a survey of the acceptance and use of UAM by
the inhabitants of the Czech Republic and a model of transport demand for UAM in the Czech
Republic. The methodological part contains the profile of a typical user of the emerging UAM,
the procedure for the possible construction of the UAM network within the Czech Republic for
everyday trips of the residents of the Czech Republic and for special travel purposes,
involvement in the transport system of the Czech Republic and urban planning requirements
for vertiports, door-to-door service with the involvement of UAM.
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Predmluva

Urban Air Mobility (UAM) je vznikajici koncepce letecké dopravy, ve které drony dopravuji
cestujici nebo naklad vramci husté osidleného Uzemi. UAM umoziuje podstatné zkratit
cestovni Casy a obejit dopravni kongesce tim, Ze umozZni cestovani v ramci urbanizovanych
oblasti vzduchem z jednoho mista na druhé.

Cilem této metodiky je vytvofit postup, ktery pom(ze zaclenit vznikajici UAM do stavajicich
dopravnich plan& mést a do dopravniho systému CR.

V Gvodnich kapitolach predstavi ¢innosti v ramci projektu VERTIMOVE (TACR, kéd projektu
CK03000139), které poskytly vstupni data do metodiky, a to prlzkum akceptace a vyuzivani
UAM obyvateli Ceské republiky a model dopravni poptavky po UAM v Ceské republice.

V metodické casti bude nastinén profil typického uZivatele vznikajiciho UAM. Poté bude
pfedstaven postup mozné konstrukce sité UAM v ramci Ceské republiky pro viednodenni cesty
obyvatel CR a pro specidlni Ulely cest, respektive zvlaétni poptavkové vrstvy, zapojeni do
dopravniho systému CR a urbanistické pozadavky na vertiporty. V zavéru metodické &asti bude
nastinéna door-to-door sluzba, ve které je UAM zaclenéna.
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1. Cil metodiky

Urban Air Mobility (UAM) je vznikajici koncepce letecké dopravy, ve které drony dopravuji
cestujici nebo naklad vramci husté osidleného Uzemi. UAM umoziuje podstatné zkratit
cestovni ¢asy a obejit dopravni kongesce tim, Ze umozZni cestovani vzduchem z jednoho mista
na druhé v rdmci urbanizovanych oblasti (Reiche a kol., 2019).

Vyvoj technologii, organizac¢nich postupl a norem pro UAM zaznamenava v posledni dobé
intenzivni postup (Mazur akol., 2022). Koncepce UAM navrhlo nékolik vyzkumnych skupin
a testuji jejich funkénost. Pracuje se také na prototypech dopravnich prostfedkd méstské
letecké mobility. Podminkou pro provoz v oblastech husté osidlenych lokalit je schopnost
letadla provést vzlet a pfistani vertikdlné z velmi malé plochy — vertiportu (Vertical Take-Off
Landing). V prvnich fazich zavedeni provozu UAM se jedna z divodu technologickych omezeni
o mala letadla s kapacitou 4-7 cestujicich nebo adekvatni hmotnosti nakladu s pilotem, pozdéji
bez pilota na palubé. Snahou je pfitom s ohledem na sniZzovani emisi v dopravé takové letadlo
koncipovat jako elektrické (eVTOL).

Pfed zavedenim UAM do provozu je potfeba vyresit fadu vyzev. Jsou to technické problémy,
které souvisi napfiklad s bezpecnosti, doletem, hlukem a ekologii provozu, odolnosti vii¢i zméné
pocasi (Reiche akol., 2019), organizaci dopravy a jeji ekonomikou a také integraci UAM do
stdvajiciho dopravniho systému (Straubinger et al., 2020). Mezi spoleCenské otazky patfi
akceptace UAM a nastaveni obchodniho modelu dopravni sluzby (Goyal a kol., 2018).

Je potfeba odhadnout potencidlni velikost trhu a vytvofit Zivotaschopny obchodni model pro
UAM a jeho integrace do stavajiciho systému dopravy.

Cilem této metodiky je vytvofit postup, ktery umozni zaclenit vznikajici UAM do dopravnich
pland mést a do dopravniho systému CR.

1.1. Komu je tato metodika urcena

Tato metodika je uréend pro vefejnou spravu, predevsSim pro samospravu a statni spravu
v pifenesené plsobnosti ajeji slozky (napf. koordindtory verejné dopravy). Jejim cilem je
zorientovat povérené pracovniky v problematice koordinovani zavadéni UAM. Pro budouciho
provozovatele UAM miiZze metodika pfinést nékteré navrhy a doporuceni, které mohou vzit
v Uvahu.

2. Uvod

V této kapitole jsou popsany prace v projektu VERTIMOVE, jejichz vysledky vstupuji do
metodické &asti. Jedna se o priizkum poptavky a akceptace UAM v Ceské republice a model
dopravni poptavky CR po UAM sluzbdch.
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2.1. Prazkum poptavky a akceptace UAM v Ceské republice

2.1.1. Uvod

Studie poptdvky po UAM sluzbach, které jsou zaloZeny na prizkumech shrnuje Garrow a kol.
(2021). Napriklad Airbus proved| prizkum vnimani sluzeb UAM mezi 1540 obyvateli Los Angeles,
Mexico City ataké na Novém Zélandu ave Svycarsku. Celkové bylo 45 % prvnich reakci
respondentl na UAM pozitivni, pficemz 42 % véri, Zze UAM je bezpecny nebo velmi bezpecny.
Zajem o UAM byl vyssi u muzli, u respondentd s vy$sim dosazenym vzdélanim, u téch, ktefi
Casto vyuZzivaji vefejnou dopravu (Yedavalli a Mooberry, 2019). Spole¢nost Deloitte provedla
prizkum mezi pfiblizné 10 000 jednotlivci zastupujicimi regiony USA, Kanady, Spojeného
kralovstvi, Francie, Ciny, Japonska a Australie a podobné zjistila, 7e témé&F polovina respondentd
povazuje autonomni vozidla UAM za potencialné Zivotaschopné feSeni dopravnich zacp. Avsak
80 % mélo obavy o bezpecnost (Lineberger a kol., 2019). Akademicka studie (Fu a kol., 2019) na
248 obyvatelich Mnichova vyuzila prlzkum vyjadienych preferenci volby dopravniho modu
k odhadu hodnoty cestovniho ¢asu UAM, ktery vychazi od 27,47 Euro/h do 44,68 Euro/h podle
typu cesty. Podle prizkumu Obermeyer a kol. (2013) je hodnota cestovniho ¢asu v Némecku
12,62 Euro/h.

Shaheen a kol. (2018) v prizkumu v péti velkych méstech USA ukazali, Ze koncept UAM neni
mezi obyvateli pfiliS zndm. Pouze 23 % respondentl se s timto konceptem dopravy jiz dfive
setkalo. Zaroven ochota pouZivat UAM se ukazuje celkem vysoka. Pouze 17 % respondent
s vyuzitim UAM nesouhlasi nebo silné nesouhlasi. Malou znamost konceptu UAM ukazuje také
prizkum obyvatel EU, ktery ukazuje, Ze 22 % respondentl je nejistych vtom, zda by UAM
pouzivali (Haddad, 2020). Podle tohoto prlizkumu respondenti nedavaji pfilis velkou vahu
Usporam c¢asu pfi cestovani UAM. Evropskeé prizkumy ukazuji, Ze by brzdit ochotu pouzivat UAM
mohly nejvic obavy o bezpecnost dopravy a zabezpeceni systému (Daddad, 2020; EASA, 2021).

Prizkum, jehoZz vysledky jsou popsany nize probihal od cervna do konce cervence 2022.
Vybérovy soubor byl sloZzen z 2807 respondentt vybranych kvétnim vybérem. Sociodemografie
respondentl je shrnuta v tabulce.

Tabulka 1. Sociodemografie respondentti priizkumu (zdroj: vlastni)

Proménna pocet Pomér [%] ‘
Pohlavi muz 1658 59.10
Zena 1149 40.90
vék 18-30 515 18.30
31-45 1306 46.50
46-55 986 35.10
vzdélani  zakladni 184 6.60
stfedoskolské bez maturity (vyuéeny/4) 548 19.50
stfedoskolské s maturitou 1041 37.10
vysokoskolské 1034 36.80
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pfijem do 20 000 K¢ 342 12.20
20 001 aZ 28 000 K¢ 218 7.80
28 001 aZ 45 000 K¢ 1124 40
45 001 az 80 000 K¢ 914 32.60
80001 aZ 110 000 K¢ 136 4.80
vic nez 110 001 K¢ 73 2.60 %
Typ Samostatné vydéle¢né ¢inny 270 9.60 %
:::;Ci'ty Zaméstnanec 2191  78.10%
Nezaméstnany 33 1.20%
Dlchodce — starobni/invalidni 36 1.30%
V domdcnosti 148 5.30%
Student 129 4.60 %
Lokalita  centrum krajského mésta 454 16.20 %
bydliste pobliz centra krajského mésta 656 23.40 %
spadova oblast krajského mésta (do 50 km) 336 12%
okresni ¢i mensi mést 726 25.90 %
venkov 635 22.60 %
Velikost  do 4.999 obyvatel 909 32.40%
sidla 5.000 - 19.999 obyvatel 543 19.30 %
20.000 - 99.999 obyvatel 666 23.70 %
100.000 a vice obyvatel 689 24.50 %

2.1.2. Vysledky

Respondenti odpovidali na otdzky, jak ¢asto cestuji riznymi dopravnimi médy. Vysledky jsou
shrnuty v grafu Error! Reference source not found..
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Obrazek 1: Frekvence uzivani dopravnich médi (zdroj: vlastni)
Respondenti nejcastéji cestuji pésky, poté autem jako ridici.

Respondenti ddle odpovidali na otazku, co pfi jejich vybéru rozhoduje o pouziti zplsobu
dopravy. Mohli zaznamenat vice moznosti. Vysledky jejich odpovédi jsou shrnuty v grafu Error!
Reference source not found..

11
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Obrazek 2: Faktory, rozhodujici o vybéru zplsobu dopravy (zdroj: vlastni)

Nejcastéji respondenti jako faktor pro volbu dopravniho médu zaznamendvali pohodli, rychlost
a cenu dopravy (Castéji nez v poloviné pfipada).

Kromé toho mohli respondenti zaznamenat dalsi faktory, které jejich rozhodovani ovliviiuji. Byly
to:

e Svoboda (6x) — pro volbu zplsobu dopravy respondenti hovofi o ¢asové nezavislosti
a osobni svobodé.

e Zabava (4x) — volbu zpUlsobu dopravy ovliviiuje skutecnost, Zze dany dopravni méd
respondenti povazuji za pfijemny, jej jim néjak blizky. Jedna se o uzivatele pfedevsim
cyklistické a automobilové dopravy.

e Zavazadla (4x)

e Handicap (6x) — jde o uZivatele s pfednosti automobilové dopravy mezi motorovymi
mody.

e Malé dité (4x) — jde o uzivatele s prednosti automobilové dopravy mezi motorovymi
mody.

Nasledné bylo respondentiim predstavena UAM sluzba a byli dotdzani, jak moc by pro né byla
takova sluzba pfrijatelna (Error! Reference source not found.).

12
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Obrazek 3: Akceptace UAM (zdroj: vlastni)

Vice nez 80 % respondentl by souhlasilo s vyzkousenim a uzivanim UAM, kdyby to pro né bylo
vyhodné. Nejvice by se obdvali bezpecnosti (pres 90 %). Témér 80 % z respondentl by uvitalo
vice informaci a vice nez 80 % by si muselo na UAM zvyknout. Hlu¢nosti provozu by se obavalo
jen necelych 40 % respondent(.

Se zavedenim UAM by nesouhlasilo (nepralo by si to) témér 30 % respondentu. To je vice nez
téch, ktefi by sluzbu spiSe neuvitali, nebo ji spiSe nevyzkouseli a nepouzivali. Tento rozpor je
zplUsoben nizsi ochotou respondentli k nesouhlasu (to je Cisté zaleZitost psychologie
dotazovéni), ale mize také znamenat, Ze ipfes Castecny nesouhlas a nedidvéru by nékteri
respondenti ze zvédavosti UAM vyzkouseli a byli by pfipraveni zménit nesouhlasné stanovisko.

Respondentim byla dale nabidnuta k imaginaci moZnost takovou sluzbu vyuzivat. Byli pozadani,
aby stejné vyroky ohodnotili znovu, tentokrat jako potencialni uzivatelé UAM (Error! Reference
source not found.).

Zgrafu je vidét, Ze struktura odpovédi zUstavad v podstaté stejnd. To svédéi otom, Ze
respondenti nemaiji pfiliS bohatou predstavu o tom, jak by méstskd leteckd doprava mohla
vypadat. Ve svétle toho, Ze by respondenti méli (mohli) sami UAM vyuzit, klesa jistota odpovédi
a klesa také souhlas. Nesouhlas s uzivanim UAM uddvd témeér 40 %. Roste obava z hluku
a stoupad také potreba lepsiho obeznameni se sluzbou.

Ze zacatku lidem bude ve vyuzivani UAM sluzeb branit nedostatek informaci a obtiznd predstava
sebe jako pasaZéra tohoto typu leteckého provozu. Da se predpokladat, Zze se uzivani UAM bude

13
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rozSifovat spiSe na zdkladé referenci nez pomoci plosné reklamy. Zaroven ale bude potiebna

osvéta budoucich uzivatell, zejména v otazce bezpecnosti.
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Obrazek 4: Uzivani UAM (zdroj: vlastni)

Presto je primarni vyjadrena ochota UAM akceptovat, vyzkouset a pfipadné ji pouzivat pomérné
vysoka (od 60 % az vice nez 80 % podle zplsobu dotazu).

Respondenti byli dotazani na nékolik typu cest, a zda by na tyto cesty pouzili UAM. Byly to:

Cesta mezi krajskymi mésty — Start cesty by byl v centru mésta (Vasi spadové oblasti). Cil cesty
by byl vjiném vétsim mésté, kam cestujete za ndkupy, zabavou, sportem nebo sluzebné.
Vyhodou pro Vas bude Uspora cestovniho ¢asu a vyhnuti se dopravnim zacpam.

Cesta z krajského mésta do turistické oblasti — Start cesty by byl v centru mésta (Vasi spadové
oblasti). Cil cesty by byl v turisticky vyznamné oblasti do 300 km od tohoto mésta, kam jezdite
za zabavou nebo sportem. Poslednich par kilometr(i byste absolvovali mistni dopravou pro
turisty. Vyhodou pro Vas bude Uspora cestovniho ¢asu a vyhnuti se zacpam.

Cesta na letiSté — Start cesty na letisté by byl v centru mésta (Vasi spddové oblasti). Cil cesty by
byl pfimo na letisti. Vyhodou je jistota, Ze se k odbaveni dostanete vCas a také uspora cestovniho
Casu.

Cesta do zaméstnani a zpét — Start Vasi cesty by byl ve Vasi obytné zéné a cil v centru mésta.
Vyhodou je Uspora cestovniho ¢asu a vyhnuti se dopravnim zacpam.
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Kromé souhlasu a nesouhlasu méli respondenti také moznost souhlasit s pouzitim UAM, pokud

by mohli odstartovat ze své obytné zény. Z grafu Error! Reference source not found. vyplyva,
Ze ochota pouZit na tyto cesty UAM se pohybuje mezi 70 az 80 %, vyjimkou je cesta do
zaméstndni, kde je ochota mensi. Respondenti patrné pracuji nedaleko svého bydlisté
a cestovat UAM do préce jim neddva smysl. Zaroven se ukazuje, Ze témér polovina souhlast
s pouzitim UAM je podminéna startem nedaleko bydlisté. Divodem je averze k prestuplm,
ktera nastup na UAM ve vétsi vzdalenosti od startu cesty diskriminuje.

- _
- _
o _
o _
[ T T T I 1

0 20 40 60 80 100

Pomér [%]
B ano B ano, kdybych mohl/a odstartovat z mé obytné zény B ne

Obrazek 5: UZiti UAM pro rlizné tcely cest (zdroj: vlastni)

Averze k prestuplm ve verejné dopravé je jeden z divodu pro volbu individualniho dopravniho
modu. Napriklad jeden prestup (bez ¢ekani na pfipoj) v Brnénském MHD mél podle prizkumu
zroku 2017 vahu 14 minut cestovniho ¢asu. Tato averze je nesena nejen samotnou nutnosti
fyzicky pfestupovat, ale také, a to predevsim, averzi k riziku spojenému s prestupem — riziko
zmeskani pfipoje, nutnost nalezeni mista odjezdu pfipoje apod.

Odpovédi konkrétnich respondentd byly dale modelovany podle jejich sociodemografie
(Tabulka 2. Model ochoty vyuzivat UAM — sociodemografie) a dopravniho chovani (Tabulka 3.
Model ochoty vyuzivat UAM — dopravni chovani) a podle faktord, které ovliviiuji volbu
respondentl. Ochota pouzit UAM z otazky Plc byla redukovdna na dichotomickou kategorii
(ano, ne), a byly vytvofeny binomické modely, které zachycuji, jak vlastnosti respondent(
ochotu pouzit UAM ovliviuiji.

Tabulka 2. Model ochoty vyuZivat UAM - sociodemografie (zdroj: viastni)

15



| J SENTRUM
5 DOPRAVNIHO
VYZKUMU

value s.e. z-stat. p. elasticita
Intercept 1.61314 0.43452 3.712 0.00021 *** 76.7 %
20 001 aZ 28 000 K¢ 0.43692 0.26742 1.634 0.10229 6.9 p.b.
28 001 aZ 45 000 K¢ 0.21385 0.23709 0.902 0.36708 3.6 p.b.
PFijem 45 001 az 80 000 K¢ 0.36241 0.26453 1.37 0.17069 5.8 p.b.
80 001 aZ 110 000 K¢ 0.71694 0.41347 1.734 0.08293 10.4 p.b.
vic nez 110 001 K¢ -0.01982 0.43583 -0.045 0.96374 -0.4 p.b.
Pohlavi Zena -0.56142 0.12952 -4.335 1.5E-05 *** -11.5p.b.
Vék -0.33548 0.18883 -1.777 0.07562 -6.5 p.b.
SS bez maturity 0.11014 0.24377 0.452 0.65139 1.9p.b.
Vzdélani S8 s maturitou 0.86737 0.25317 3.426 0.00061 *** 12.0p.b.
S 0.85712 0.2625 3.265 0.00109 ** 11.9 p.b.
Zaméstnanec -0.48027 0.23165 -2.073 0.03815 * -9.6 p.b.
Nezaméstnany 0.32533 0.61657 0.528 0.59774 5.3 p.b.
Duchodce-starobni/invalidni -1.26814 0.45799 -2.769 0.00562 ** -28.6p.b.
Typ ekon. V domacnosti (vE. matefské/rodicovské) | -0.05021 0.3493 -0.144 0.88571 -0.9 p.b.
aktivity Student 0.53289 0.43261 1.232 0.21802 8.2 p.b.
Pobliz centra kraj. mésta -0.01424 0.19385 -0.073 0.94144 -0.3 p.b.
Zbna Do 50 km od kraj. mésta -0.07844 0.22073 -0.355 0.72231 -1.4 p.b.
bydleniy okresnim & mengim mésté 0.12053 0.18901 0.638 0.52369 2.1p.b.
venkov -0.1998 0.187 -1.068 0.2853 -3.8 p.b.
Pocet ¢lend v domacnosti 0.01307 0.07023 0.186 0.85234 0.2 p.b.
Z toho déti do 15 let -0.04918 0.08858 -0.555 0.57876 -0.9 p.b.

Pozn.: value — hodnota parametru modelu; s.e. — standardni chyba odhadu; z-stat. — hodnota z statistiky odhadu
parametru; p. — pravdépodobnost, Ze je ma byt hodnota parametru rovna 0; statistickd vyznamnost parametru
(*** p<0,005; ** p<0,001; * p<0,05); elasticita —zména procentnich bodl pfi dané Urovni proménné.

V prvnim radku je uveden tzv. intercept. To je odhadnutd hodnota pro urCeni ochoty k pouziti
UAM pfi zakladni drovni vysvétlujicich proménnych. V takovém pfipadé vychazi ochota na 76,7
% z vybéru respondentd. V dalSich fadcich jsou vysvétlujici proménné a jejich urovné, kromé
urovné zakladni. Elasticita udava zménu ochoty pouzit UAM pfi dané drovni dané proménné.
Tato zména je v procentnich bodech.

Z modelu vyplyva, Ze ochota pouzit UAM nezaleZi na pfijmech respondenta. Cena za sluzby UAM
samoziejmé hraje v rozhodovani spolecné s respondentovou kupni silou roli. Tento vztah je ale
Cisté ekonomicky. Neni zde Zadny rozdil, ktery by vyplyval ze spole¢enského (tfidniho) zarazeni
respondenta (méfeno pfijmem).

Velmi silné ovliviiuje ochotu pouzit UAM pohlavi respondenta. Ochota Zzen UAM poutzit je 0 11,5
p.b. mensi nez u muzd.

S rostoucim vzdélanim ochota pouzit UAM roste. U respondentd s maturitou a vysokoskolaki
se pohybuje o zhruba 12 p.b. vys nez u respondentt se zakladnim vzdélanim.
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Podnikatelé a osoby samostatné vydélecné ¢inné (zakladni Grover proménné typu ekonomické
aktivity) projevuji vétsi ochotu k vyuziti UAM neZ zaméstnanci (o 9,6 p.b) a dichodci (o 28,6
p.b.).

Tabulka 3. Model ochoty vyuzivat UAM - dopravni chovdni (zdroj: vlastni)

value s.e. z-stat. p. elasticita

Intercept 0.3939 0.13932 2.827 0.00469 ** 59.7 %
1 az 3x mésicné 0.57097 0.19701 2.898 0.00375 ** 8.7 p.b.

Auto Fidic 1 az 3x tydné 0.65109 0.14619 4.454 8.43E-06 *** 9.6 p.b.
4 a7 5x tydné 0.82599 0.16015 5.158 2.50E-07 *** 11.6 p.b.

Castéji neZ 5x tydné 0.80642 0.13595 5.932 2.99E-09 *** 11.4p.b.

1 az 3x mésicné -0.03319 0.11443 -0.29 0.77181 -0.6 p.b.

Auto 1 az 3x tydné -0.05224 0.11847 -0.441 0.65923 -0.9 p.b.
spolu. 4 az 5x tydné 0.09184 0.1912 0.48 0.63099 1.6 p.b.
Castéji nez 5x tydné 0.30626 0.2447 1.252 0.21072 5.0 p.b.

Letadlo 1 az 3x mésicné 1.14635 0.52846 2.169 0.03007 * 14.5 p.b.
1 az 3x tydné 12.0501 308.74 0.039 0.96887 23.3 p.b.

1 aZ 3x mésicné 0.29186 0.1398 2.088 0.03683 * 4.8 p.b.

Verejnda 1 az3xtydné 0.35146 0.16325 2.153 0.03132 * 5.7 p.b.
doprava 4 aj5x tydné 0.25247 0.17442 1.447 0.14776 4.2 p.b.
Castéji nez 5x tydné 0.71406 0.18013 3.964 7.36E-05 ***  10.4 p.b.

1 az 3x mésicéné 0.11103 0.14086 0.788 0.43059 1.9 p.b.

Viak 1 az 3x tydné 0.2793 0.23589 1.184 0.2364 4.6 p.b.
4 az 5x tydné -0.13119 0.29692 -0.442 0.65862 -2.4 p.b.

Castéji neZ 5x tydné -0.00638 0.34676 -0.018 0.98532 -0.1 p.b.

Pozn.: value — hodnota parametru modelu; s.e. — standardni chyba odhadu; z-stat. — hodnota z statistiky odhadu
parametru; p. — pravdépodobnost, Ze je ma byt hodnota parametru rovna 0; statistickd vyznamnost parametru
(*** p<0,005; ** p<0,001; * p<0,05); elasticita —zména procentnich bodl pfi dané Urovni proménné.

V modelu ochoty pouzivat UAM podle dopravniho chovédni roste tato ochota s uzivdnim
automobilu jako fidi¢. Respondenti, ktefi jezdi automobilem 4x az 5x tydné nebo Castéji by
vyuZili UAM s o vice nez 11 p.b. pravdépodobnosti nez respondenti, ktefi autem jezdi méné nez
jednou za mésic.

Respondenti vyuzZivajici letadlo alespon 1x za mésic by mnohem spiSe vyuZzivali UAM nez ostatni,
atoovice nez 14 p.b.

UAM by vyuzivali vice respondenti, ktefi vyuzivaji také verejnou dopravu. Ti, ktefi jezdi vefejnou
dopravou ¢astéji nez 5x tydné, by UAM vyuzili o0 10,4 p.b. vice.

Tabulka 4. Model ochoty vyuzivat UAM - faktory ovliviiujici volbu dopravy (zdroj: vlastni)

elasticita
68.9 %
6.8 p.b. |

value
0.79573
0.43244

0.11445
0.09129

6.952 3.59E-12 ***
4.737 2.17E-06 ***

Intercept
rychlost
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cena 0.06989 0.09353 0.747 0.45495 1.2 p.b.
pohodli 0.07413 0.10459 0.709 0.47844 1.3 p.b.
bezpeci -0.01279 0.10475 -0.122 0.9028 -0.2 p.b.
soukromi 0.00239 0.10317 0.023 0.98155 0.0 p.b.
vyuZiti ¢asu 0.45981 0.1401 3.282 0.00103 ** 7.2 p.b.
ekologie -0.22055 0.17049 -1.294 0.19578 -4.2 p.b.
vybaveni -0.1738 0.44719 -0.389 0.69753 -3.2 p.b.
jiné 0.12432  0.25902 0.48 0.63127 2.1p.b.

Pozn.: value — hodnota parametru modelu; s.e. — standardni chyba odhadu; z-stat. — hodnota z statistiky odhadu
parametru; p. — pravdépodobnost, Ze je ma byt hodnota parametru rovna 0; statistickd vyznamnost parametru
(*** p<0,005; ** p<0,001; * p<0,05); elasticita —zména procentnich bodl pfi dané Urovni proménné.

Z faktor(, které ovliviiuji volbu dopravy hraje nejvétsi roli pro ochotu pouzit UAM rychlost
dopravy (0 6,8 p.b.) a moznost vyuziti asu cestovani k jinym aktivitdm (o 7,2 p.b.).

Byly udélany modely také pro ochotu pouzit UAM ke specifickym ucellim (cesta do zaméstnani,
mezi krajskymi mésty, na letisté a do turistické oblasti). Tyto modely vykazuji stejnou strukturu,
a proto je neuvadime.

2.2. Model poptavky po UAM v Ceské republice

2.2.1. Uvod

Vznikaji prvni dopravni modely, které se pokousi modelovat poptavku po UAM stejné jako
dopad zavedeni UAM na pozemni dopravni systém a na Zivotni prostfedi. Napfiklad Rimjha
a kolektiv (2020) modelovali poptavku po UAM ve ctyfech regionech USA. Rothfeld a kolektiv
(2021) modelovali poptavku po UAM v San Franciscu, Mnichové a Pafizi s tim, Ze se zajimali
predevsim o Usporu Casu proti stavajici verejné dopravé. Dospéli k zavéru, Zze v podminkach
téchto mést nevychazi Uspora ¢asu pro UAM dostatecnad. Straubinger a kol. (2022) modelovali
vliv zavedeni bezemisni pozemni dopravy véetné UAM na blahobyt. Podle nich by elektricka
UAM méla v budoucnu zlistat alternativou a nikoli ndhradou za elektromobilitu v méstské
dopravé, protoze je a v dohledné dobé zistane podstatné drazsi nez pozemni doprava.

2.2.2. Hlavni vlastnosti modelu poptavky po UAM v Ceské republice

Tento model se nezabyva konkrétnimi lokalitami vhodnymi pro vystavbu vertiportu, ale zkouma
vhodnost vétsich izemnich celkl k vystavbé vertiportl z hlediska potencidlu vyuzivani.

Tabulka 5. Struktura modelu poptdvky po UAM v Ceské republice (zdroj: vlastni)

Struktura poptavkového modelu

Zakladni jednotka pramérny den v roce

Pocet zén 375 (pouze GUzemi CR)

Intrazondlni

doprava pouze pro Ucely kalibrace poptavky
Kalibraéni data Cesko v pohybu
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Zpusob kalibrace Maximum likelihood
Vychozi rok 2019
Progndza
Sité silni¢ni sit, sit autobusové a Zelezni¢ni dopravy (jizdni Fady)
IAD,
pozemni verejny (Zelezni¢ni a meziméstsky autobusovy),
Mody UAM

B - Pracovni/obchodni

W - Do zaméstnani

E - Za vzdélanim

L - Volny ¢as

S - Nakupy

O - Ostatni cesty

Ugely cest H — cesty dom(i

Ekonomicky aktivni 18 — 64 let
Ekonomicky neaktivni 18 — 64 let
Osoby v dlichodovém véku 65+

Skupiny Skupiny jsou dale rozdéleny na muze a Zeny
Poptavkovy model |sekvencni trip-based
Zatizeni sité sit neni zatéZovana

Jednad se o model, ktery zahrnuje pouze Ceskou republiku. Je rozdélen do 375 zén, které
odpovidaji obcim s rozsifenou plsobnosti a méstskym ¢astem vétSich mést.

Vzhledem k tomu, Ze se pouziti UAM tykd pouze cest na vétsi vzdalenosti, nejsou intrazonalni
dopravni vztahy dllezité. V modelu jsou zahrnuty kvali odhaddm parametru modelu.

Model poptdvky (trip distribution) je gravitacni model [1]. Parametry modelu jsou odhadnuty
metodou maximalizace vérohodnosti (Sen 2019) z dat Ceska v pohybu (Koufil, Sime&ek & Dytrt,
2022), ktery probihal v letech 2017 — 2019.

Rozlisuji se tfi dopravni médy, a to individualni automobilova doprava (IAD) a vefejnd hromadna
doprava (VHD), v rdmci vyhledovych scénar(i dale Urban Air Mobility (UAM).

Pridélovani na sit a zatéZovani neni v modelu Fe$eno.

Model se sklada ze dvou Casti. Prvni ¢ast fesi generovani a distribuci cest, druha ¢ast volbu
dopravniho médu.

2.2.3. Model distribuce cest

Modelovano je celkem 7 ucelll cest. Jsou to B - pracovni/obchodni cesty, W — cesty do
zaméstnani, E - za vzdélanim, L — za volnym ¢asem, S — ndkupy, O - ostatni cesty a H — cesty
domd. V nasledujici tabulce jsou zékladni charakteristiky téchto cest z priizkumu Cesko
v pohybu.

Tabulka 6. Charakteristika ticelii cest (zdroj: CvP).
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Ucel primérna medidn  pocet 100-300 pomér 100-300

cesty pocet vzdalenost vzdalenosti km km

B 1397 49.2248 21.35879 166 0.12 0.03
E 2699  15.36018 8.0445 55 0.02 0.13
H 19001 21.04076 9.486 675 0.04 0.09
L 5569  22.97026  8.458329 311 0.06 0.08
(0] 4826 20.43226 9.12144 173 0.04 0.09
S 4552 15.8584 8.3328 101 0.02 0.12
W 8459 21.4497 10.9647 248 0.03 0.08

Z tabulky vyplyva, Ze nejvic cest, kromé cest domu, sméfuje do zaméstnani. Cesty se ovsem lisi
podle vzdalenosti a u cest mezi 100 — 300 km se zacinaji prosazovat pracovni cesty (B). Tyto
cesty jsou podnikany pramérné na nejvétsi vzdalenosti.

Parametr C predstavuje faktor vzdalenosti v modelu, ze kterého se pocita tzv. odporova funkce
f:

f = exp (—C * distance)

Cim je C vét$i od nuly, tim vétsi vliv md vzdélenost na vykonani cest, které jsou potom
realizovany spiSe na kratsi vzdalenosti.

Obyvatelstvo je ¢lenéno na 7 sociodemografickych skupin. Déti do 15 let (ch), ekonomicky
aktivni a neaktivni Zeny do 65 let (f_ea, f_na), stejné tak muzi (m_ea, m_na) a Zeny a muZi nad
65 let (f_65, m_65). Nasledujici tabulka ukazuje pravdépodobnost, s jakou obyvatel CR pFisluiné
skupiny vykona v obvyklém dni cestu s uréitym Géelem podle priéizkumu Cesko v pohybu.

Tabulka 7. Polty cest za obvykly den pro osobu ze sociodemografické vrstvy (zdroj: CvP)

B E H L o) S W
ch 0.002124 0.669499 0.935854 0.378929 0.095157 0.057349 0.003398
f_ea 0.048853 0.016985 0.968657 0.230783 0.245316 0.258974 0.637892
f_na 0.008526 0.304507 0.859927 0.335566 0.261876 0.272229 0.04324
m_ea 0.174451 0.011676 0.964973 0.196085 0.183551 0.107143 0.756868
m_na 0.013812 0.410681 0.842541 0.336096 0.220074 0.145488 0.056169
f_65 0.007933 0.00357 0.726696 0.258231 0.326458 0.410155 0.04522
m_65 |0.023715 0.001482 0.734684 0.321146 0.316206 0.333498 0.076087

Vystupem modelu jsou cesty distribuované mezi zénami modelu. Na jednoho obyvatele pfipada
2,43 cesty za primérny den. To je celkem 25 518 039 cest, z nichZ 963 485 je nad 100 km.
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Obrazek 7: Z6ny modelu jako zdroje nebo cile cest 100-300 km (zdroj: vlastni)

2.2.4. Model volby dopravniho médu

Model volby dopravniho médu (Hensher 2018) vychazi z ceny za dopravu a z cestovniho ¢asu
mezi jednotlivymi zonami modelu. V pfipadé UAM jde o sekvencni trip-based model, kde jsou
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zvlast modelovany cesta zdroj — startovni vertiport, startovni vertiport — cilovy vertiport a cilovy

vertiport — cil cesty. Naklady na jednotlivé sekvence cesty jsou nasledné secteny.

Tabulka 8. Data pro urceni ndkladii (zdroj: viastni)

Model volby dopravniho médu

Cena za dopravu

IAD Vychazi ze silnicni sité

pozemni verejna Odvozena z jizdnich fadu

UAM Uvazuje se vzdalenost vzdusnou ¢arou
Cestovni Cas

IAD Vychazi ze silnicni sité

pozemni verejna Odvozena z jizdnich fadu
UvaZuje se vzddlenost vzdusnou ¢arou pfi rychlosti 300 km/h plus

UAM doba odbaveni a manévrovani pfi vzletu a pristani
Impedance UAM Prizkum 2022
Hodnota Casu Pro jednotlivé poptavkové vrstvy (prizkum 2019)

Hodnota spolehlivosti | Pro jednotlivé poptavkové vrstvy (prizkum 2019)

Cena za cestu IAD a VHD je dana souctem délky cesty nasobené cenou za kilometr a cestovnim
Casem nasobenym cenou za minutu cesty. Cena tak predstavuje pfimé finan¢ni naklady za cestu.

Cena za UAM (pouze leteckd cast cesty) je dana cenou za poutZiti vertiportu a fizeni vzdusné
dopravy a cenou za kilometr. UvaZuje se plné obsazeny Ctyrmistny stroj.

Tabulka 9. Ndkladové slozky za cestu (zdroj: vlastni)

K&/cesta/sedadlo K&/km | K&/min

IAD 0 5 0
VHD 0 1.05|3.807763
UAM 830,25 9,96 0

Pro vypocet generalizovanych cestovnich ndklad( individudlni automobilovou dopravou je tfeba
pripocist cestovni ¢as nasobeny hodnotou ¢asu v automobilu. Pro vypocet generalizovanych
cestovnich naklad(i pozemni vefejnou dopravou je kromé cestovniho ¢asu nasobeného
hodnotou ¢asu nutné pricist alternativné specifickou konstantu. Tato konstanta predstavuje
financné vyjadreny odpor cestujicich k vefejné dopravé a €ini 76,4 K€ minus 0,9 K¢ v pfipadé, zZe
zéna zdroje i cile cesty ma Zelezni¢ni zastavku.

Do modelu vstupuji hodnoty ¢asu, které vychazi ze studie provedené v roce 2019. Tyto hodnoty
jsou stanoveny pro kazdou poptavkovou vrstvu zvlast. Hodnoty ¢asu v K¢/hod jsou v nasledujici
tabulce.
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Odpor k uzivani UAM (bez ohledu na jeho vyhodnost) se napfi¢ souborem respondentl
pohyboval kolem 20 %. Pro jednotlivé poptavkové vrstvy je stanoven na zakladé vysledku

prazkumu 2022.

Z pohledu cestujiciho vzhledem k ochoté pouzivat UAM jsou dUlezZité predevsim cena a cestovni
Cas. ProtoZe vétsina cest UAM nebude zacinat a koncit v oblasti vertiportl, musi byt zapocitana
také cena a cas prvni a posledni mile.

2.2.5. Limity modelu

Kromé casoprostorovych limitl tohoto modelu je zde predevsim limitace zplsobend tim, Ze
model je zaloZeny na obvyklych cestach obyvatel a pracuje s hodnotami ¢asu, které jsou pro tyto
cesty obvyklé. Narodni préizkum dopravniho chovani Cesko v pohybu, ze kterého vychazi model
dopravni poptavky, nesleduje napriklad cesty vyuzivajici taxisluzbu (Koufil et al., 2022), jejiz cena
po Praze nebo na delsi vzdalenosti je srovnatelna s cenou UAM. Z tohoto Cisté ekonomického
pohledu se jevi pouziti UAM jako nevyhodné.

Naklady [K¢]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Vzdalenost [km]
o (AD)  s—\/HD UAM

Obrazek 8: Naklady na dopravu podle vzdalenosti (zdroj: vlastni)

Do vzdalenosti pfiblizné 40 km se UAM jevi natolik nakladna, Ze tyto naklady nelze kompenzovat
vysokou hodnotou ¢asu. Nasledujici graf ukazuje hodnoty ¢asu, které dokdzi kompenzovat
naklady UAM proti individualni automobilové dopravé.
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Obrazek 9: Hodnota casu, ktera kompenzuje naklady UAM proti IAD (zdroj: viastni)

Z grafu vyplyvd, Ze hodnota Casu potfebna ke kompenzaci nakladd rychle klesa se vzddlenosti,
ale k obvyklym hodnotam (kolem 240 K¢/h) se zdaleka nedostane ani na hranici doletu
planovaného eVTOL (300 km). To samoziejmé neznamend, Ze se u urcitych skupin obyvatel
nebo v uréitych situacich neobjevuji hodnoty cestovniho ¢asu podstatné vyssi, ale model
poptavky, jako matematickd aproximace statistickych dat dokdZze takové cesty zachytit jen

okrajové a velmi nepfesné.

Nepresnost se v takovém pripadé projevi tak, Ze absolutni pocty cest poptavanych UAM jsou
vice zavislé na celkovém poctu cest mezi dvéma zénami nez na relativni vyhodnosti UAM proti
pozemnim maodim.
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3. Metodicka cast

3.1. Charakteristika uzivatele UAM

Nasledujici charakteristika vychazi z prdzkumu vyuZiti a akceptace UAM obyvateli CR.

s N

Muz (1,75x €ast&ji nez zena) F% Vy3$i vzdélani (SS a VS 2x ¢astéji nez 25)

AN

e 3
Ekonomicky aktivni nebo student Podnikatel nebo Zivnostnik
(3x castéji nez dichodce) (1,6x Castéji nez zaméstnanec))
= - N
Casty fidi¢ automobilu (2x Castéji Casty uzivatel VD (2x Castéji nez
L nez kdyz nefidi) kdyz VD neuziva) )
-
Preferuje kratky cestovni ¢as
L (1,5x castéji)

Obrazek 10: Charakteristika uzivatele UAM (zdroj: vlastni)

~
Preferuje jiné vyuZiti cestovniho

Casu (1,6x Castéji)

PFiblizné 20 % obyvatel CR by nepouZilo UAM ani v pfipadé, e by to pro né bylo vyhodné.

Muzi by za vyhodnych podminek pouzili UAM 1,75x castéji nez zeny. Jedna se patrné
o psychosocialni rozdily v genderu, kdy muzi ¢astéji inklinuji k novym technologiim a k riziku.

Lidé se stfrednim avysSim vzdélanim by pouzili UAM 2x castéji nez lidé se zakladnim
vzdélanim. D3 se predpokladat, Ze vzdélani lidé jsou vice obeznameni s novymi technologiemi
a vice dUvéruji systémuam, které na nich jsou nebo budou postaveny.

Ekonomicky aktivni a studenti by pouZili UAM 3x castéji nez dichodci. Aktivni lidé maji vétsi
tendenci zaclefiovat nové technologie do svého Zivota. Jisté zde hraje roli vék, vyznamnéjsi je
ale socidlni pfislusnost.

Podnikatelé a Zivnostnici by pouZili UAM 1,6x castéji nez zaméstnanci. Jednd se
pravdépodobné o statusovy rozdil, kdy se podnikatelé a Zivnostnici sami vnimaji vice aktivni
a ochotni riskovat.

Lidé, ktefi pouzivaji casto osobni automobil nebo vefejnou dopravu, by vyuzili UAM 2x castéji
nez ti, ktefi automobilem a vefejnou dopravou cestuji méné. Jednd se o aktivni cestovatele,
ktefi ¢asto cestuji na vétsi vzdalenosti a pouZivaji vSsechny dostupné a jim vyhovujici dopravni
mody.

Lidé preferujici kratky cestovni ¢as by pouzili UAM 2x c¢astéji. Opét se jednd o aktivni cestuijici,
ktefi svUj cestovni ¢as vnimaji jako drahy (samotnou prepravu nepovazuji za zabavu).
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Lidé, ktefi preferuji vyuzZiti cestovniho ¢asu k praci nebo odpocinku by vyuzZili UAM 1,6x Castéji.

Jedna se o cestuijici, ktefi preferuji vefejnou dopravu kvili moznosti vénovat se na cesté jinym
vécem. U téchto cestujicich se da o¢ekavat vysoka hodnota jejich cestovniho ¢asu.

Z téchto charakteristik je patrné, Zze UAM je zajimava pro nékteré uzivatele IAD, ale i pro skupinu
uzivatell VHD. UAM tedy bude soutézZit s automobilovou dopravou ale také s komfortnimi
a rychlejSimi druhy verejné dopravy, které vyhledavaji cestujici s vyssi hodnotou cestovniho
casu.

Pokud by mél takovy cestujici fesit prvni a posledni mili cesty sdm (pokud se nejedna o door-to-
door sluzbu), bude vyzadovat:

e QOdstavné parkovisté v misté svého startovniho vertiportu a kvalitni a rychlou vefejnou
dopravu v misté cilového vertiportu.

e Kvalitni a rychlou verejnou dopravu na startovni a z cilového vertiportu.

e Kvalitni a rychlou taxisluzbu zajisténou tfeti stranou na startovni a z cilového vertiportu,
kterou Ize objednat spolec¢né s UAM sluzbou. Tak se taxisluzba stane v podstaté soucdsti
Maas se zapojenim UAM, coz je pro cestujiciho pfinosné.

3.2. UAM pro vSsednodenni cesty

3.2.1. Umisténi vertiport na tzemi CR
Zde uvddime umisténi vertiportll na Uzemi oblasti hlavniho mésta Prahy. Jako zakladni

vertiporty byly zvoleny lokality nad Hlavnim nadraZzim a v blizkosti Letisté Vaclava Havla.

Dal$i umisténi vertiportl je volené do lokalit s nejvétsi potencidlni poptdvkou po UAM.
Vertiporty jsou umistovany inkrementdlné s mozZnosti vertiport vyradit, pokud jeho vyuZiti
klesne osazenim vertiportu do blizké lokality.

Do systému se podafilo zaclenit také Plzen, ale ostatni metropolitni oblasti nebyly do systému
zahrnuty z dlvodu nizké poptavky.

Abychom dostali z poCtu cestujicich predstavu o hustoté letecké dopravy, je vhodné délit pocty
cestujicich po¢tem sedadel eVTOL.

Tabulka 10. Pocty cestujicich poptdvajicich jednotlivé trasy UAM (zdroj: vlastni)
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Hlavni nadrazi Praha 0 0 119 23 49 5 21 13 4 6 0 8 248
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LVH (Praha 6) 0 0 77 12 15 4 11 5 2 2 0 5 133

Praha8 | 126 85 0 10 21 1 0 3 0 2 0 0 248
Mélnik | 29 17 12 0 3 1 0 0 0 0 0 0 62
Ricany | 53 17 21 3 0 3 0 0 0 0 1 98

Louny 7 5 1 1 0 14

Neratovice | 23 13 0 0 4

o o o o
o
o
o
o
o
o

0 0 0 1 0 2 43
BenesSov | 16 7 4 0 0 0 0 1 2 0 0 30

Pfibram okoli 5 3 0 0 1

o
o
N
o

0 7 0 18
Cesky Brod 7 3 2 0 0 0 1 2 0 0 0 0 15
Plzen 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 5
0

Roudnice nad Labem | 10 7 0 0 1 0 2 0 0

suma | 276 157 236 49 94 11 38 25 12 13 7 16 934

Mezi Letistém Vaclava Havla (Praha 6) a Hlavnim nadrazim Praha neni v modelu Zddna doprava
prostrednictvim UAM. To je proto, Ze model neni schopen podchytit letecké cestujici, z nichz 34
az 49 % zvazuje vyuziti TAXI na cestu z centra Prahy (Mares, 2022). Ceny TAXI pro tyto cesty jsou
pfitom vysoké aUAM jim muiZe konkurovat. Napftiklad zakladni ptepravni sazba
(levnenaletiste.cz) je 500 az 700 K¢ v zavislosti na prazské méstské ¢asti plus 50 K¢ za vjezd na
terminal 1 a 2 (poplatek letisté).
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Obrazek 11: Hodnota ¢asu, ktera kompenzuje naklady UAM proti IAD (zdroj: vlastni)

Model, zaloZeny na datech znarodniho prlizkumu, neukazuje dostate¢nou poptavku pfi
zapojeni krajskych mést do sité vertiporta. To je zplisobeno vysokou cenou UAM dopravy pro
obvyklé cesty. V pfipadé planovani propojeni sidel na vétsi vzdalenost by bylo vhodné realizovat
prazkumy poptavky po UAM v pfislusnych relacich a citlivost na cenu ovérit experimentem
diskrétnich voleb (Simeéek, 2019). To plati pfedeviim, pokud bude UAM poéitat s vy$$im
podilem specifickych zdkaznik( (naptiklad zahrani¢ni navstévnici nebo turisté) a specifickych
typu cest (napfriklad cesty na letisté), které jsou diskutovany nize.
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Tabulka 11. Podil VHD na cestdch na/z vertiportu cestujicimi UAM (zdroj: vlastni)

Hlavni nadrazi Praha 248 276 55% 63%
LVH (Praha 6) 133 157 46% 56%
Praha 8 248 236 51% 57%
Mélnik 62 49 48% 53%
Ricany 98 94 46% 54%
Louny 14 11 57% 60%
Neratovice 43 38 51% 57%
Benesov 30 25 62% 69%
Pribram okoli 18 12 47% 50%
Cesky Brod 15 13 51% 58%
Plzen 5 7 47% 59%
Roudnice nad Labem 20 16 62% 65%
Celkem 934 934 51% 58%

Podle modelu je podil VHD na cesty k vertiportu a z vertiportu do cile nizky, zejména se to tyka
vertiport( na Uzemi Prahy. Je to zplsobeno tim, Ze uZivatelé UAM k vertiportu mifii z pfilehlych
oblasti mimo mésto. Podil vefejné dopravy Ize regulovat zavedenim parkovného.

3.2.2. Kapacita vertiportt
Model poptavky umoznuje uréit poptavku po UAM na jednom vertiportu za cely obvykly den.

Kapacita vertiportu by ovsem méla byt takovd, aby umozZnila pokryt Spickovou poptdvku.
Z préizkumu Cesko v pohybu (Kouf¥il, Simeéek, Dytrt, 2022) vime, Ze vétdina cest v zasadé bez
ohledu na ucely probiha mezi 5. az 20. hodinou, pficemz jsou dvé Spicky, a to po 7. hodiné a po
15. hodiné.
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Obrazek 12: Rozdéleni aktivit a dopravy v priibéhu obvyklého dne (zdroj: CvP)

Vétsina poptavky po dopraveé se tedy realizuje v pribéhu 15 hodin, cozZ je také doba, za kterou
musi vertiport svoji poptavku saturovat. V ¢asech Spickové poptdvky navic mize byt poptavka
dvojnasobnd oproti ostatnim hodindm.

V pfipadé, Ze se jedna o vertiport na letisti, nic z toho neplati, protoze v takovém pfipadé se
poptavka fidi rozdélenim odlett (pfiletd) v pribéhu dne.

3.2.3. Nerovnomérnost smérovych proudi v priibéhu dne

V pribéhu dne jsou znacné nerovnomérné zatézovany jednotlivé sméry na trasach. Zatimco
cesty za rlznymi Ucely se realizuji vétSinou v prabéhu dopoledni Spi¢ky, ndvraty domu se naopak
realizuji v pribéhu odpoledne. V pfipadé, Ze vertiport obsluhuje spadovou oblast, budou z néj
rdno cestujici odlétat a odpoledne do néj pfilétat. To povede k potfebé znaéného mnozstvi
manipulacnich letl prazdnych strojd, coz bude prodrazovat provoz.

Z tohoto dlivodu se jevi jako vyhodnéjsi spojovat UAM metropole mezi sebou i za cenu nizsi
poptavky vzhledem k celkové niz§imu poctu cest.

3.2.4. Vnimana cenova dostupnost

V pfipadé vnimané cenové dostupnosti jde o koncept maximalni ceny, kterou je ochoten
zdkaznik zaplatit, a nad kterou mu sluzba jiz ptijde predrazena. Biehle (2022) udélal resersi
nékolika studii a zjistil, Ze jak pro USA, tak pro zapadni zemé EU je hranice ochoty platit za sluzby
UAM pro SirSi nez zcela minoritni vrstvy nejbohatSich obyvatel pfiblizné polovi¢ni proti cenam,
které jsou pro sluzby UAM v soucasnosti planovadny. Vnimand cenova dostupnost tedy bude
branit vyuzivani UAM pro vSednodenni cesty a jeji integraci do dopravniho systému. Cenova
nedostupnost pro Siroké vrstvy obyvatel bude také sniZzovat kredibilitu UAM a jeji akceptaci.
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Vnimanou cenovou dostupnost Ize zvysit i u Siroké populace praci s cenou letenky v pribéhu

dne, kdy mGze byt ekonomicky vyhodné snizit cenu letu, ktery naplfiuje nutnou manipulaéni
jizdu, i hluboko pod naklady. Pfinosem je nejen to, Ze se ¢ast nakladl na manipulacni let vrati
provozovateli, ale také se zvysi cenova dostupnost a akceptace UAM.

3.3. UAM pro specialni pripady
3.3.1. Turistické cesty
Tato konstrukce linek UAM (umisténi vertiportl) by vychazela nikoli z dopravnich vztahu

obyvatel CR, ale ze znalosti lokalit, kde jsou ubytovaci zaFizeni turistické body zajmu.

Ubytovani turist sleduje CSU s rozli§enim na ORP a rok, nebo CzechTurism v riznych fezech,
napriklad na kraje a kvartal (https://tourdata.cz/data/interaktivni-krajsky-report-2023-q/).

Turistickd navitévnost mist CR sleduje CzechTurism (https://tourdata.cz/data/navstevnost-
turistickych-cilu-2021/).

Specifickym pfipadem by byla UAM doprava na sjezdovky, kde kapacita sjezdovek silné
prevySuje moznost ubytovani v misté. Takova sluzba UAM ovSem musi vyresit prepravu
sportovniho nacini, kdy napfiklad v ramci projektu eVTOL MiYa se tato varianta studuje.

3.3.2. Cesty na letisté

V pripadé, Ze by bylo moZzné zbudovat vertiport v tésné blizkosti letisté, nabizi se moznost vyuzit
UAM pro cestu na let, popfipadé z letisté do cile cesty.

Leti$té Vaclava Havla si dél pravidelné priizkumy cestujicich a ma predstavu o tom, kde v CR je
zdroj (respektive cil jejich cesty).

Letecti cestujici budou pfirozené vice ochotni akceptovat UAM pro cestu z (na) letisté.

Vzhledem k vy$sim cenam letecké dopravy budou letecti cestujici spiSe ochotni akceptovat vyssi
cenu za UAM.

Podle prazkum( dopravniho chovani, které si déla Letisté Vaclava Havla, 34 az 49 % cestujicich,
ktefi pfilétaji na LVH, zvazuje pouziti TAXI. Pfevazuji u nich pracovni cesty a lidé, ktefi spéchaji
nebo se nevyznaji v mistni verejné dopravé. 44 % cestujicich z téch, co by vyuzili TAXI, zvoli
sluzbu doporucenou letistém. Nicméné 53 % cestujicich povazuje TAXI za pfilis drahé. 50
% cestujicich LVH vyuziva pro dopravu z letisté verejnou dopravu (Mares, 2022).

UAM pfi cesté na letiSté garantuje podstatné vétsi spolehlivost dopravy, nez jakou ma doprava
pozemni. Garantovani doby pfiletu pfi cesté na letiSté by odstranilo rizika spojena s dopravnimi
kongescemi a podobné, takze by odpadla potieba ¢asového polstare.

3.4. Lokalita umisténi vertiportu

3.4.1. Akceptace
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NejdllezitéjSim faktorem, ktery brani akceptace UAM v této chvili, je podle prizkumu
nedostatek informaci. Z tohoto dlivodu je pro budouci projekty UAM vhodné vytvéret studie,
které by konkretizovaly podobu budouci sluzby UAM, provoz UAM a jeho dopady, podobu
vertiport( a jeho vliv na dopravu a mistni komunity.

Hlavni vyhodou UAM proti vysokorychlostnim Zeleznicim je skuteCnost, Ze UAM neni liniova
stavba. Proto je snazsi budovat sit UAM. Povolovéni leteckych tras je nyni v kompetenci Ufadu
pro civilni letectvi UCL, ale napfiklad manifest UIC2' poZaduje spoluti¢ast mést a region(.
Nedostatek informaci a komunikace ze strany budoucich provozovatelid UAM miZe tuto situaci
zménit. Tlak vefejné spravy, zpusobeny nedostatkem informaci a z toho vychdazejicimi obavami,
muzZe pFinést zménu zakonl nebo pfistupu UCL a budovani sité UAM zkomplikovat. Z tohoto
dlvodu bude vhodné komunikovat zavadéni UAM s municipalitami v trasdch UAM, i kdyzZ tyto
verejné spravy nemaji zadné rozhodovaci pravo.

Jednim z hlavnich faktorl pfti ziskavani akceptace obyvatel je poskytnuti jasnych informaci
o bezpecnosti UAM. Obava o bezpecnost je podle prlizkumu nejsilnéjsi faktor, ktery jde proti
akceptaci UAM. Prezentace dUkladnych analyz rizik, pland na minimalizaci nehod
a bezpecnostnich opatieni mlize pomoci vytvofit davéru a sniZit obavy vefejnosti. Druhym
faktorem, ktery sniZuje akceptaci UAM, je obava ze zvySeni hladiny hluku. Lidé pfitom
z nedostatku jinych zkuSenosti asociuji hluk eVTOL s hlukem vrtulniku nebo dopravniho letadla.
Tento stereotyp bude nutné rovnéz rozpoustét komunikaci skutecné predpokladané hlukové
zatéze. Vertiporty mohou dale zvySovat dopravni zatéz v misté, kde jsou zbudovany, coz mlze
zpUsobit odpor mistnich komunit. Kromé nékolika centrdlnich vertiportl vSak bude zvyseni
dopravni zatéze minimalni, coz je potfeba rovnéz komunikovat.

Zohlednéni socidlnich a ekonomickych aspektd je také klicové pro akceptaci UAM obyvateli.
Mélo by se dbat na dostupnost této formy dopravy pro vSechny skupiny obyvatelstva
a zohlednit jejich potfeby a moznosti. Obyvatelé by méli byt zapojeni do procesu planovani
a rozhodovani tykajiciho se implementace UAM, aby se zajistilo, Ze jejich zajmy a obavy budou
brany v avahu.

Komunikace s obyvateli je klicova pro jejich ucast a podporu. Diskuse, vefejné konzultace
a prezentace informaci o UAM jsou zpusoby, jak zapojit obyvatele do procesu a umoznit jim
vyjadfit své nazory aobavy. Obyvatelé by méli byt prlbéiné informovani o vyvoji UAM
a zapojeni do rozhodovacich proces( prostfednictvim transparentniho dialogu.

Podle EASA (2021) jsou ocekavani pravdépodobné takova, Zze by UAM méla vytvaret pozitivni
pfinos pro komunitu, pfispivat dani z pfijmu a zachovat vysoké standardy bezpecnosti. Hlavni

!https://smart-cities-marketplace.ec.europa.eu/sites/default/files/2022-03/UIC2%20Manifesto%20-
%20Multilevel%20Governance%200f%20the%20Urban%20Sky wtih%20supporting%20cities 28Feb2022.pdf
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obavy se pravdépodobné tykaji odporu vefejného minéni, ztrat na Zivotech, environmentalnich

problém, a z toho vyplyvajiciho dopadu na volice, Ci prestiz pfislusnych instituci.

Aby vsak byla UAM vnimana verejnosti jako spolecensky pfinosna, musi byt také vnimana jako
dostupna, ¢emuz soucasné planované ceny neodpovidaji. Rozvoj UAM se tak pravdépodobné
neobejde bez pomérné masivni dotacni politiky (viz kapitola 3.2.4).

3.4.2. Zapojeni do dopravniho systému

Maloktera cesta door-to-door je uskutecnéna pouze jednim dopravnim mddem bez vazby na
dalsi dopravni méd. Vyjimku tvori velmi kratké cesty pésky, pfipadné na kole, pfi kterych je
vyuZiti dalSiho dopravniho mddu neefektivni. Ani cesta osobnim automobilem jiz dnes
z prostorovych dlvodi casto neni mozina door-to-door. Rozsifuji se omezeni ve vztahu
k dojezdu do mista bydlisté nebo i do cile cesty (napf. zaméstnani v centru mésta) — nedostatek
parkovacich kapacit, nutnost odstavit automobil stovky ivice metrll od zdroje icile cesty.
Vétsina cest je tedy vicemodalni a odehrdva se v dopravnim systému.

Stejné tak UAM musi fesit zapojeni do dopravniho systému a musi byt kompatibilni s ostatnimi
dopravnimi mdédy, aby byla cesta door-to-door se zapojenim UAM co nejefektivnéjsi. Cesta
z bydlisté nebo ze zaméstnani k nejblizSimu vertiportu (a naopak) bude hrat kli¢ovou roli
z hlediska cestovni doby celé cesty. MUZe se teoreticky stat, Ze cesta z okraje jednoho krajského
mésta na okraj sousedniho krajského mésta (50-100 km) bude rychlejsi automobilem, protoze
cesta ze zdroje cesty k odletovému vertiportu v obtizné dostupném centru mésta nebo
meéstském dopravnim uzlu, pfipadné i cesta z priletového vertiportu do cile cesty, bude ¢asové
vice naroCna nez cesta automobilem.

Videalnim pfipadé by vertiporty mély byt umistény v pési dostupnosti center mést, obytnych
a obchodnich ¢tvrti a dalSich oblasti s vysokou poptavkou po mobilité. To odpovida hustoté
umisténi zastavek méstské hromadné dopravy. V praxi vSak takova hustota bude
pravdépodobné nedosazitelna. Jednak zekonomickych divodd (ndrocnost vybudovani
vertiportu bude zfejmé srovnatelna spiSe se stanici metra nebo mensi Zelezniéni stanici nez
s jednoduchou zastdvkou méstského autobusu), jednak z dlvodl uzemnich limitl (hluk,
prasnost, pozarni bezpecnost, soukromi okolnich nemovitosti). Je tfeba zminit, Ze i vystavba
nové tramvajové trati nebo pouze tramvajové zastavky dnes ¢asto narazi na obtizné splnitelné
hlukové limity, byt je tramvajovy provoz vyrazné tissi pfi vy$sSim prepravnim vykonu, nez tomu
bylo v minulosti.

Lze predpokladat, Ze se hustota vertiportd ve velkych méstech mlze v budoucnu bliZit
maximalné hustoté stanic metra nebo mensich Zelezni¢nich stanic (Praha, Brno, Ostrava). Pfi
takové hustoté mohou byt vertiporty dostupné pro mnoho uZivatell pésky, pfipadné na kole
nebo jinych prostfedcich mikromobility. Pro velkou ¢ast uzivatell ale budou dostupné pouze pfi
zapojeni dalSich dopravnich méda — systém méstské hromadné dopravy, vlastni osobni
automobil, sdileny osobni automobil nebo taxi, pfipadné specidlni automobil spole¢nosti, ktera
UAM bude provozovat a bude zajistovat celou cestu door-to-door. Jak uz bylo zminéno vyse,
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vsechny tyto dopravni mdédy budou narazet na limity kapacity a spolehlivosti méstského

dopravniho systému (kongesce, vyluky apod.) a mohou tak celkovou efektivitu UAM snizZovat.

3.5. Dopravni a urbanistické pozadavky na vertiport

Vyvoj v Evropé iCeské republice vposlednich letech sméfuje k posileni pFiméstské
i vysokorychlostni Zeleznici, jakoZzto nosnému dopravnimu pilifi v ramci regiondlni i dalkové
mobility. Na systém Zeleznice potom navazuji dalsi dopravni médy v jednotlivych regionech
nebo méstech, které zpravidla zajistuji dopravu na prvni nebo posledni mili. Prdvé samotny
detail prestupu zvlaku na jiny typ dopravy je jednou z nejcastéjSich pficin kompletnich
rekonstrukci Zelezni¢nich stanic v poslednich letech nebo desetiletich. Uplatfiuje se princip
hrana — hrana, kdy v idealnim ptipadé m{Ze cestujici vystoupit z vlaku a na stejném ndstupisti
(nebo s co nejmensi casovou a prostorovou komplikaci) nastoupit napfiklad na regionalni
autobus nebo vozidlo méstské hromadné dopravy. Rozviji se také kapacita a komfort pro
parkovani kol. Samozrejmosti se stava tarifni integrace nejen v rdmci systému verejné dopravy,
do jednotného systému jsou zapojovany také sluzby sdileni automobill nebo kol.

Silnd pozice Zelezni¢nich stanic v dopravnim systému se projevuje také v urbanistickém
hledisku. Zelezni¢ni stanice jsou konvertovany na viceléelové prostory a neplni tak jiz pouze
dopravni funkci. Obchodni fetézce zprovoznuji na nadrazich obchody s béZznym sortimentem,
takZe uZivatelé verejné dopravy mohou do svych rutinnich cest jednoduseji zahrnout
kazdodenni nakupy. Bézna je i nabidka finan¢nich sluzeb, poradenstvi, kadernictvi, prodejny
knih apod. Potencidl rozvoje maji v rdmci Zeleznicnich uzl( i dalsi sluzby — nejen obchodni, ale
i napfiklad kulturni apod.

Vertiporty mohou byt soucasti téchto zdkladnich dopravnich uzlG. Predpoklada se, Ze hlukové,
pozarni, bezpecnostni ajiné limity budou pro UAM ve méstech srovnatelné (nebo méné
narocné), nez pro Zelezni¢ni dopravu. V takovém pripadé vertiport sdili dopravni a urbanistické
vazby s (Zzelezni¢nim) dopravnim uzlem.

V pfipadé samostatné situovanych vertiportli vznikd potieba zajisténi dopravnich nebo
prestupnich vazeb — naptiklad kapacity pro kratkodobé nebo dlouhodobé odstaveni osobnich
automobill nebo jizdnich kol, stanovisté pro sdilené automobily nebo kola, zajisténi
bezbariérové prestupni vazby k nastupisti pozemni verejné dopravy apod.

3.6. Komplexni dopravni sluzba se zapojenim UAM

Nevyhodou UAM v soucasné planované podobé je moznost startu a pfistani pouze na k tomu
uréenych plochdch (vertiportech). Proto vyuziti UAM s sebou nese nutnost fesit prvni a posledni
mili cesty. Pfestupy mezi dopravnimi prostfedky vnimaji cestujici pfi vybéru zpisobu dopravy
jako negativni. Podle prizkumu, ktery realizovalo CDV v roce 2019, ma jeden usetfeny prestup
v meziméstské dopravé pro cestujici hodnotu 23 az 45 K¢, v priméstské dopravé 10 az 30 K¢
(Letisté Praha 2017). Pro cestujici na letisté hodnota usetfeného prestupu muize znacné stoupat
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az na stovky korun (Letisté Praha 2017). Na druhou stranu podle prlzkumu, ktery CDV

realizovalo v Brné a metropolitni oblasti v roce 2017, nehraji pfestupy pro cestujici ve vnitrnich
brnénskych zénach MHD podstatnou roli, a v zazemi Brna jsou cestujici ochotni za usetfeny
prestup sedmi minutami cestovniho ¢asu navic. Negativni percepce prestupl je dana nutnosti
zdolat bariéry pfi ndstupu a vystupu, popripadé nepohodli pfi ¢ekani, ale predevsim se jednd
o vnimani rizika, ktera jsou spojena s ndvaznosti spojl. To plati zejména pro cestujici na letisté.
Pokud by sluzba vyuZivajici UAM nabizela cestovdni ode dvefi ke dvefim, nebudou pro
cestujiciho prestupy dllezité.

Dal$im problémem pro zavadéni UAM muze byt strach z |étani, a to zejména v autonomnim
rezimu, kde na palubé eVTOL nebude Zddnd zodpovédna osoba.

Obecny popis sluzby

Jednd se o door-to-door servis podobny taxisluzbé na delsi vzdalenosti. Kromé sluzby samotné
je jejim cilem také osvéta, snizeni obav a zvySeni motivace obyvatel k uZivani UAM. Sluzba se
sama definuje jako svym zplUsobem elitni (sluzba, nikoli nutné zakaznik) a pionyrskad, ekologicka,
orientovand na zakaznika, zlepsujici se na zakladé jeho podnéta.

Inspirace

e MaaS — Mobility as a Service (Arias-Molinares & Garcia-Palomares, 2020)
e Vize zmény pracovni ¢innosti vlivem automatizace (Lee, 2018)
e Eticky UX design automatizovanych procesu (Bowles, 2021)

Procesni popis sluzby

1. On-line objedndani cesty. Dohodnuty a garantovany dopravcem je C€as vyzvednuti icas
dosazeni cile.

2. Pfijede autonomni vozidlo (tfida 3) sFidicem?, ktery o sobé& mluvi jako o privodci. AV
vozidlo je nejlépe FCEV (Fuel Cell Electric Vehicle), tedy stejny druh ekologického pohonu,
jaky pohani letadlo. Prlvodce naloZi zavazadla, zkontroluje jejich rozméry a hmotnost
a v pripadé nedostatku navrhne zakaznikovi feseni.

3. Prlvodce se v pribéhu jizdy k vertiportu bude moci soustredit na konverzaci s cestujicimi,
popsat UAM, celou sluzbu a odpovédét na pripadné otdzky. MiZe popsat vlastni prozitky
ze svého letu, na co se cestujici mohou pfipravit/tésit.

4. U startovniho vertiportu privodce pomlzZe se zavazadly a doprovodi cestujici k letadlu.
Zkontroluje nastup a v pripadé komplikaci, které nedokdaze napravit, to nahlasi.

5. Probiha samotny let.

2 Autonomni vozidlo t¥idy 3 vyZzaduje pfitomnost fidice, ktery je piipraven pievzit fizeni. Z technickych, ale
zejména z legislativnich divodii neoc¢ekavame, ze by na pozemnich komunikacich byly v dohledné dobé povoleny
autonomni vozidla tiidy 4.
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6. Na priletovém vertiportu jiz ¢ekd dalsi prlvodce. Zkontroluje tentokrat vystup a doprovodi
cestujici k vozidlu.

7. PrUvodce dopravi cestujici do cile, pficemZz ma prostor sdilet s cestujicimi jejich prozitky
z letu. Zjisti pripadné dalsi potfeby nebo nesnaze cestujicich, navrhy na zlepSeni a takové
informace s jejich dovolenim zaznamena.

8. Vcili prlvodce pomlze s vykladkou zavazadel z vozidla a rozloudi se.
Vyhody

e Door-to-door sluzba do zna¢né miry zvysi ochotu cestujiciho akceptovat prestupy. Cestujici
se nemusi rozhodovat a nenese rizika spojena s prestupy.

e Nejsou potteba parkovisté pro dlouhodobé stani.
e  Sluzba s privodcem si snadnéji najde zakazniky pfi svém zavadéni.

e Prlivodce muZe motivovat cestujici ke spolupraci s automatizovanymi procesy, zastavit
(napravit) proces, ktery se dostal mimo projektované parametry, a tedy snizit naroky na
odolnost automatizovanych procesu vici lidskému faktoru.

3.7. Soucasny stav implementace UAM

3.7.1. Aktivity EASA, vyzkum spolecenské akceptace UAM

Agentura Evropské unie pro bezpecnost letectvi (EASA) ocekdva zahdjeni komeréniho provozu
méstské vzdusné mobility (UAM) v roce 2025. Mélo by jit o pfepravu ndkladl pomoci dront
a transport cestujicich pilotovanymi stroji.

Studie spolecenské akceptace UAM
EASA v roce 2021 zverejnila studii realizovanou v Evropské unii na téma UAM. Vyzkum probéhl

formou kvantitativnich online rozhovorli se 3 690 respondenty ze 6 evropskych méstskych
oblasti a 40 kvalitativnich interview se stakeholdery na evropské, narodni ilokalni Urovni.l
Soucasti byl i vyzkum percepce hluku s dvaceti EASA ma studii vyuZit pro posouzeni dopad
UAM a ndvrhu regulace tohoto typu mobility, které maji byt pfijaty v roce 2022.

Predpokladand spolecenskd prospésnost UAM (na zakladé modell, literatury a ndzord
expertQ):

e vznikne velky trh (vyvoj, vyroba, provoz, infrastruktura),

e vznik mnoha pracovnich mist (90 000 v roce 2030),

e omezeni emisi, predpoklada se bateriovy elektricky pohon,

e Uspora Casu, rychlejsi preprava,

e zrychleni pfepravy Iékarského vybaveni nebo organu k transplantaci,

e pokud UAM dosdhne stejného standardu bezpecnosti jako letectvi v EU, bude asi 1500x
bezpecénéjsi nez silniéni doprava.
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Studie

definovalo vhodnou lokaci pro vertiporty — nutna je dobra dopravni dostupnost,

dostupnost elektfiny a napojeni na infrastrukturu.

Hlavni zavéry studie:

1.

10.

Pozitivni vztah verejnosti z rliznych lokalit EU k UAM. 29 % respondentd ma celkové
k UAM velmi pozitivni vztah, 54 % spiSe pozitivni. 64 % dotazanych je ochotno vyzkouset
doruceni zboZi dronem, 49 % ochotno vyuzit jako vzdusné taxi. Kvalitativni rozhovory se
stakeholdery ukazaly image UAM jako inovativniho a pozitivné hodnoceného fenoménu.
Vétsina respondentli ovsem k tématu nema dostatek informaci.

Vyuziti UAM ve verejném zajmu (zdravotnictvi, bezpecnost)3 ma silnéjsi podporu nez
privatni a komercni vyuZziti.

Za hlavni pfinosy UAM respondenti povazuji rychlejSi moznost reakce v krizovych
situacich, omezeni dopravnich zacp a redukci lokalnich emisi.

Za hlavni rizika jsou v pfipadé dopravy zboZi oznacovana bezpecnost prepravy (safety),
zneutziti zlocinci Ci teroristy (security), a environmentdlni dopady. Pro dopravu osob to
jsou environmentalni dopady, obavy z hluku a bezpecnost pfepravy.

Bezpecnost (safety): analyza ukdazala, postoj k UAM se vyrazné zlepsi, pokud napliuje
vysoké standardy v oblasti bezpeénosti, hlu¢nosti a vizualniho znecisténi.
Environmentalni rizika: respondenti se nejvice obavaji dopadu UAM na zvifata
a hlukového znecisténi.

Hlukové znecisténi: neznamé zvuky (napf. UAM) o stejné hlasitosti jsou vnimany jako
vice obtézujici nez znamé (motorka, autobus).

Zneutziti zlocinci, teroristy (security): jen mirné nadpolovi¢ni vétSina respondent(
nakladnim dronim avzdusnym taxikim d(véfuje. Ke zvySeni dlvéry by pfispéla
regulatorni opatfeni v oblasti bezpecnosti a kyberbezpecnosti.

Pozemni infrastruktura: pro nakladni drony plati, Ze dotazani by si pfali zbozi dorucovat
co nejbliz k mistu, kde bydli nebo pracuji. Obavaji se ovsem v té souvislosti hluku ze
startu a pfistani a bezpecnostnich otazek. Pro vzdusné taxi je ocekdvdna nutnost
vybudovat novou pozemni infrastrukturu pro starty a pfistani.

Regulacni instituce — nadpolovi¢ni vétSina respondent(i dlvétuje evropskym, narodnim
i regionalnim institucim, Ze dokazi pfijmout regulace v oblasti UAM. Respondenti
oCekavaji, Ze na regulaci a rozhodovani budou spolupracovat vSechny urovné.

Pro uspésné fungovani UAM musi byt dle EASA splnéno nékolik podminek:

bezpecnost provozu,

posouzeni UAM z hlediska hlu¢nosti a environmentalnich dopadd,

UAM musi byt integrovana do stavajiciho mobilitniho systému, letouny a infrastruktura
nemaji narusovat vzhled mésta,
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e sluzby maji byt cenové dostupné,

e dorozhodovanio rozvoji UAM maji byt zahrnuty autority na vsech urovnich, od evropské
po lokalni,
e UAM by méla byt Siroce akceptovana verejnosti.

Zdroj:
https://www.easa.europa.eu/domains/urban-air-mobility-uam#group-easa-related-content

Study on the societal acceptance of Urban Air Mobility in Europe. Kvéten 2021.
https://www.easa.europa.eu/downloads/127761/en

3.7.2. Coventry — demonstrator Air-One

Britska firma zaméfend na budovani pozemni infrastruktury Urban-Air port Ltd. oteviela
v britském mésté Coventry demonstrator vzletového a pfistavaciho portu pro nakladni drony
a vzdusné taxi (eVTOL — electric vertical take-off and landing) nazvany Air-One. Zafizeni je
v provozu v dubnu avkvétnu 2022, ma demonstrovat moznosti a potencidlni vyuziti této
technologie. Firma deklaruje plan vybudovat 200 vertiportl po celém svété béhem pfistich 5
let. Mésto Coventry bylo vybrano jednak pro svou polohu v centralni Anglii, jednak kvali dlouhé
tradici automobilového a leteckého primyslu. Projekt je finanéné podporovan britskou viadou
a podili se na ném univerzita v Coventry.

Demonstrator Air-One ma prezentovat moznosti ovladani prostiredk( eVTOL, prepravu nakladu
a ukazkové lety. D4 rovnéz k dispozici nabijeci infrastrukturu pro jiné elektricky pohdnéné
dopravni mody, aby predstavil moznost integrace infrastruktury pro rizné typy nizkouhlikové
dopravy.

Samotné zafizeni je prefabrikovany kruhovy objekt o priiméru 17 metr(. Horni ¢ast slouZi jako
platforma pro vzlety a pfistdvani prostiedkd eVTOL, interiér je moZno vyuzit pro rizné uGcely —
zazemi pro cestujici, sluzby a prodej zbofi, zazemi pro fizeni a kontrolu bezpilotnich letound,
nabijeci stanice apod. Zafizeni je konstruovdno pro Ctyfi zakladni zplsoby vyuZiti:

e preprava osob vzduchem (passenger air taxi),

e autonomni dorucovaci drony (autonomous delivery drones),

e fizeni pomoci pfi katastrofach (disaster emergency management),
e obranné operace a logistika (defence operation and logistics).

V pripadé reseni pfirodnich katastrof mlze byt vertiport v kratkém ¢ase vybudovan v postizené
lokalité, lze jej provozovat i v mistech bez pfistupu k elektrické siti.

Po ukonceni demonstracniho provozu v Coventry bude zafizeni Air-One pfesunuto do jinych
britskych a svétovych mést, aby ukazalo moznosti pro pozemni infrastrukturu vzdusné mobility
v rGznych prostredich.
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Zdroj

https://www.unmannedairspace.info/latest-news-and-information/urban-air-port-opens-air-
one-the-first-vertiport-for-flying-taxis-in-coventry-uk/

3.7.3. Situace v CR

Utad pro civilni letectvi na svych strankach nev&nuje UAM vétsi pozornost, informuje pouze
o aktivité EASA v oblasti legislativy spojené se vzduSnou mobilitou a o vysledcich studie
spolecenské akceptace UAM (viz vyse).

V medialnim prostoru lze zaznamenat predevsim informace o aktivitach ¢eského startupu Zuri,
ktery koncem roku 2021 predstavil funkéni prototyp bezpilotniho letounu. Zaméruje se na
letouny pro lety na delsi vzdalenosti (do 700 km). Objevuji se iinformace o aktivitach
vyvojového centra Honeywell Technology Solutions, sidliciho v Brné. Jde o vyvoj
technologického systému BVLOS, ktery zvysuje dolet dron( a usnadriuje jejich pohyb v terénu.

Zdroj:
https://zuri.com/

https://connect.zive.cz/clanky/michal-illich-selektrickym-letadlem-zuri-chceme-udelat-
revoluci-v-doprave-rozhovor/sc-320-a-192766/default.aspx

https://www.caa.cz/?s=air+mobility

https://www.cad.cz/component/content/article/11227.html
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4. Metodicky postup

4.1. Zahijeni projetu

Pokud bude organizace UAM feSena spiSe centralné, dojde zfejmé ke stanoveni letovych
koridord, pfipadné ivertiporti na statni Grovni v Politice Gzemniho rozvoje (PUR) nebo na
drovni krajii v Zasadach Gzemniho rozvoje (ZUR). Mésta jsou potom povinna respektovat
podminky nadfazenych izemné planovacich dokumentl (UPD). V takovém pripadé je u velkych
mést vhodny proaktivni pfistup a vznaset prfipominky a stanoviska jiz ve fazi zpracovavani téchto
nadfazenych UPD.

Pokud budou do organizace UAM zapojena také mésta, je nutné navrhnout vhodné lokality pro
umisténi vertiport(, pfipadné i stanoveni letovych koridord a zahrnout je do svych uzemnich
planu, pfipadné zajistit, aby nedoslo k rozporu s nadfazenymi UPD.

V soucasné dobé neni provoz UAM vramci legislativy feSen azdroven neni poptavka po
takovém fesSeni. Budouci provozovatel tedy bude muset iniciovat legislativni organy, aby se
problematikou UAM zabyvaly a mél by uplatnit takovy vliv, aby vznikajici legislativa umoznovala
budouci provoz UAM.

4.2. Studie proveditelnosti

Prvni studie by se méla zabyvat vlastnickou strukturou provozovatele UAM, jeho
kompetenénimi vazbami na dalsi dopravce a spravce dopravni infrastruktury a dalSi vyznamné
stakeholdery. Jiz v této fazi je vhodné vytipovani lokality pro umisténi vertiport(i a ndvrh sité.

Pro zjisténi poptavky po UAM bude vhodné realizovat prizkum poptavky po tomto zplisobu
dopravy. Odhad poptavky na zakladé standardnich prizkumd dopravniho chovani neni vhodny
vzhledem k vysokym cendm UAM dopravy. Prlzkum poptdvky by mél byt realizovany na
respondentech, pro které je cestovani v nabizenych relacich relevantni (tzv. choice-based
vybér). To plati zejména, pokud se pocitd svysokym podilem cest s neobvyklym ucelem,
napfiklad cest turistll nebo leteckych cestujicich. Tyto cestujici je vtomto pfipadé rovnéz
zahrnout do prlzkumu. Pro zjisténi citlivosti na cenu je vhodné do prlizkumu zahrnout
experiment diskrétnich voleb. V ramci prizkumu bude vhodné zjistit, pro které typy cest
predstavuje UAM pro potencidlni zakazniky takovou pfidanou hodnotu, Ze mlze prekonat vyssi
cenu UAM dopravy. (2.2.5, 3.2.1, 3.3)

Kapacita navrhovanych vertiportl by méla pocitat nejen s odhadem celkové denni poptavky, ale
také s kolisdnim poptavky v prabéhu dne. (3.2.2)

Soucasti studie by mél byt rovnéz provozni model a navrhy letovych fadi s predpokladanym
napojenim na vefejnou dopravu, stejné jako navrh tarifli, ktery by mél realisticky vychazet
z poptavky zjisténé prizkumem.
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Studie by méla pracovat s diverzifikaci ceny tak, aby se UAM stalo cenové dostupné pro Sirsi

vrstvy obyvatel. Cenovd nedostupnost UAM bude totiz pfedstavovat bariéru v akceptaci UAM
obyvateli. (3.2.4, 3.4.1)

Propojeni urbannich center sjejich zdzemim bude znamenat nerovnomérnou poptavku
v jednotlivych smérech v prlbéhu dne. To povede k potiebé velkého mnoZstvi manipulacnich
letd. Cena pro tyto lety mize byt pro uZivatele zlevnéna ipod naklady. To umozni zvysit
dostupnost UAM pro Sirsi vrstvy obyvatel a tim zvysi akceptaci tohoto druhu dopravy. (3.2.3,
3.2.4)

4.3. Komunikace projektu

Studie by méla byt nasledné predstavena vsem stakeholderiim véetné téch, ktefi nebyli soucasti
jejiho vzniku. Mezi stakeholdery patfi:

e Stat. Planovana sit UAM bude pravdépodobné presahovat velikost krajd. Stat urcuje
soucasnou a budouci legislativu, ve které se UAM bude muset pohybovat. Navic,
realizace bude vyZadovat souhlas a koordinaci s organy s celostatni plsobnosti (napft.
UCL). | kdyby se stat na projektu nepodilel investicné, bude potiebnd jeho aktivni
podpora.

e Ufad pro civilni letectvi. UCL jako koordinator civilni letecké dopravy v CR bude nutné
soucasti reSeni i v pfipadé, Ze se na realizaci prvotni studie nepodilel.

e Kraje. Kraje jsou soucdsti feSeni zejména, pokud ma byt UAM napojeno na vefejnou
dopravu. V takovém pripadé bude potfeba vbudoucnu postupovat v soucinnosti
s prislusSnymi koordinatory vefejné dopravy, ktefi jsou zfizeni kraji. Navic, podpora ze
strany kraje mliZe pomoci ziskat podporu pro feseni u dotéenych mést a obci.

e [Mésta aobce. Na uzemi mést aobci budou umistény vertiporty, pres jejich uzemi
povedou letové trasy. Letova vyska UAM je pfitom takova, Ze trasovani pres obce bude
jisté poutat pozornost obyvatel a jejich zastupiteld.

e Obcané. Verejnost musi byt od zacatku pfizvana k informovani o postupu. Nedostatek
informaci je vyznamnou bariérou akceptace. Je potfeba ziskat akceptaci provozu
v konkrétnim mésté (dron bude Iétat nad mym domem — bezpecnost, ztrata soukromi),
soucasné i z druhé strany miZe byt naopak zajem mit vertiport co nejblize mé Ctvrti kvali
moznosti UAM snadno vyuZit. Komunikovat smérem k verejnosti je nutné napfiklad
otazky bezpecnosti, vlivu na Zivotni prostiedi a zachovani soukromi. (3.4.1, 4.1)

e Vlivové organizace. Spolky, které sleduji ochranu Zivotniho prostfedi ve mésté i ve volné
krajiné (napf. ochrana ohroZenych Zivocichu), hygienické stanice (hluk, prasnost, vliv na
zdravi obyvatel), orgdn ochrany pfirody (znecisténi ovzdusi). Vici témto organizacim je
mozné komunikovat vyhodnost UAM v(ci zatézi Zivotniho prostredi.

e Média. Ke tvorbé verejného minéni zaroven patfi média.
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Se vSemi stakeholdery je potfeba udrzovat kontakt po celou dobu pfipravy projektu UAM, jeho
realizace a zavadeéni do provozu, dokud se UAM nestane béZnou soucasti dopravniho systému.

4.4. Priprava UAM na drovni dopravniho planovani

Na drovni dopravniho planovani je potfebna koordinace predevSim se statni spravou
a samospravami.

Dopravni planovani je spolec¢né s izemnim planovanim. Provoz UAM je nutné zahrnout do
funkéniho dopravniho systému nejen na méstské Urovni, ale také na Urovni regionalni a statni.
Systém UAM bude propojeny se stdvajicimi nebo budoucimi integrovanymi dopravnimi
systémy, které zajistuji jednotlivé organizacni slozky verejné spravy (stat — organizace dalkové
Zelezni¢ni dopravy a sprava dalnic asilnic I. tfidy, kraje — organizace regiondlni Zelezni¢ni
dopravy a linkové autobusové dopravy a sprava silnic Il. a Ill. tfidy, mésta — organizace méstské
hromadné dopravy, sprava mistnich komunikaci véetné infrastruktury pro chodce a cyklisty).

Ridka sit vertiportd miiZe vést k vysokému podilu individudlni automobilové dopravy cestujicich
UAM, ktefi se dopravuji z vétsi dalky. UAM pfitom mUZe byt atraktivni i pro soucasné uZivatele
verejné dopravy. Z tohoto dlvodu je dlleZité kvalitni napojeni vertiportu na sit vefejné dopravy
nebo jejich budovani v pési dostupnosti zdroje ¢i cile cesty. To umozni podil IAD snizit. (3.1,
3.2.1,3.2.3,3.4.2)

Vertiporty je vhodné budovat jako soucast dopravnich uzl(, které maji stale ¢astéji multifunkéni
charakter. V pripadé dopravnich uzl( zahrnujicich Zeleznici bude tedy potrfeba koordinovat
pfipravu se Spravou Zeleznic. (3.5)

Nutnost prestupu ve verejné dopravé predstavuje bariéru k jejich vyuzivani. Dvodem je nejen
snizené pohodli, ale také rizika spojena s navaznosti dopravy. Tato rizika Ize minimalizovat
zavedenim sluzby door-to-door, ve které bude UAM zaclenéna. V takovém pripadé tato rizika
prechazi z uZivatele na dopravce. PomuzZe také koordinace integrovanych jizdnich fada,
pripadné tarifni integrace (jedna jizdenka na cestu door-to-door s vyuzitim rdznych dopravnich
maodu rdznych dopravc(, véetné UAM). (3.6)

RovnézZ je vhodna koordinace s dalSimi planovanymi dopravnimi investicemi, jako jsou zejména
prestavby Zelezni¢nich uzll, pfiprava vysokorychlostni Zeleznice, pfestavba regionalnich nebo
méstskych autobusovych terminal(i, stavba novych linek pfiméstské Zeleznice, metra nebo
tramvaji nebo jejich modernizace.
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6. Srovnani novosti postupt

Metodika nepfimo navazuje na metodiky SUMP (Jordova et al., 2015; MOBILMAN, 2021), na
Koncepci méstské a aktivni politiky pro obdobi 2021-2030 a Dopravni politiku Ceské republiky
pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050. Dale vyuziva zjisténi z prvniho ndarodniho
priizkumu dopravniho chovéni Cesko v pohybu, které probihalo v letech 2017-2019 (Koufil,
Sime&ek, Dytrt, 2022). Na datech z Ceska v pohybu je postaveny model poptavky po UAM.
Pokud jde o samotnou sluzbu Urban Air Mobility, neexistuji v CR zddné metodické studie, které
by bylo moziné pouZit. Rovnéz v zahrani¢i se jednd spiSe o vyzkumné studie. Vyjimkou
v evropském prostoru je metodika ,Urban Air Mobility and Sustainable Urban Mobility
Planning—Practitioner Briefing” (Agouridas et al., 2021).

7. Popis uplatnéni schvalené metodiky

Tato metodika poskytuje strukturovany ramec a doporuceni pro zahrnuti Urban Air Mobility
(UAM) do stdvajicich dopravnich plana. Jeho implementace do dopravnich plant je dlezita
z hlediska rozvoje udrzitelné a efektivni mobility v budoucnosti. Proto by metodika mohla
poslouzZit jako nastroj pro urfedniky, urbanisty a odborniky v oblasti dopravy, ktefi se zabyvaji
planovéanim a fizenim dopravni infrastruktury v Ceské republice a ve méstech. Rovnéz by mohla
poslouzit jako strategicky rdmec novym investorim pro vytvareni nové dopravni sluzby UAM
v Ceské republice tak, aby UAM pfispéla k efektivnimu rozvoji modernich, udrZitelnych
a chytrych mést v Ceské republice.

8. Ekonomické aspekty

Zavadéni Urban Air Mobility s sebou pfinasi velké pocatecni investice pfi nulové drovni dvodni
poptavky po UAM sluzbach.

Hlavnim cilem metodiky je pokrocit v upfesfiovani ramce, ve kterém lze zacit projektovat UAM
jako spoleCensky a ekonomicky udrzitelnou dopravu. Tim, Ze se zabyva mozZnostmi poptavky,
metodika sméruje k ekonomicky rentabilnimu nastaveni kapacity sluzeb UAM.

Zavadéni UAM v Ceské republice pfinasi fadu dalich zajimavych ekonomickych aspektd, které
ovliviiuji nejen samotny sektor letecké dopravy, ale i mistni ekonomiku a spole¢nost jako celek.

Jde napriklad o vytvoreni novych pfilezitosti pro podnikani. Zavedeni UAM by otevrelo prostor
pro nové spolecnosti a start-upy, které by se specializovaly na vyvoj, vyrobu a provoz letount
a infrastruktury potfebné pro UAM. Tyto spolecnosti by vytvarely pracovni mista a pfispivaly
k ekonomickému rastu.

Dal$im dulezitym faktorem je zvySeni efektivity a produktivity dopravy. UAM by umoznilo rychlé
a pohodIné spojeni mezi mésty a regiony v situacich, kdy by to pro cestujici bylo pfinosné, coz
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by mohlo mit pozitivni dopad na podnikani, turisticky ruch a dal$i ekonomickeé aktivity. V pripadé
snizeni ceny UAM a jeho dalSimu rozsiteni by lidé méli moznost rychleji cestovat mezi pracovisti
a bydlisti, coz by vedlo ke zlepseni flexibility pracovniho trhu a snizZeni zavislosti na konkrétni
lokalité. Snizeni dopravnich kongesci a nizsi hlu¢nost by také pozitivné ovlivnilo Zivotni prostredi

a zdravi obyvatel. Uspora ¢asu obyvatel CR jinak straveného v dopravnich zacpach je vyznamna
a da se financné vycislit a vyuzit ekonomicky produktivné nebo v ramci zvySeni zdravi obyvatel
a vyuZziti této doby v ramci traveni jejich volného ¢asu.

Zavadéni UAM by také prineslo vyznamné investice do infrastruktury nutné pro vytvoreni sité
vertiport. To by mélo pozitivni dopad na stavebni pramysl a dalsi souvisejici odvétvi.

Nelze opomenout ani ekologicky aspekt UAM. Zavadéni letecké dopravy s elektrickymi nebo
hybridnimi pohonnymi systémy by prispélo k redukci emisi sklenikovych plyn( a zlepseni kvality
ovzdusi.

Soucasné vSak zavadéni UAM prindsi naklady na vyvoj a provoz téchto novych technologii,
stejné jako naptiklad technologii zajistujicich bezpecnost provozu.
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11. Seznam pouzitych zkratek

CvP — Cesko v pohybu, nérodni prizkum dopravniho chovani, ktery prob&hl mezi lety 2017-2019

eVTOL — elektrické letadlo s vertikdlnim startem a pfistdnim (electric vertical také-off and
landing)

FCEV — elektrické vozidlo s palivovym ¢lankem (fuel cell electric vehicle)
IAD — individualni automobilova doprava

Maa$S — mobilita jako sluzba (mobility as a service)

MHD — méstska hromadnad doprava

SUMP — pldn udrziteIné méstské mobility (sustainable urban mobility plan)
UAM — méstskd vzdusna doprava (Urban Air Mobility)

UcL - Utad pro civilni letectvi

VHD - verejna hromadna doprava

VoT - hodnota €asu (value of time)

VTOL - letadlo s vertikalnim startem a pfistanim (vertical také-off and landing)
PUR - politika uzemniho rozvoje

ZUR - zéklady uzemniho rozvoje

UPD — Uzemné planovaci dokumenty
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