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Tato metodika je vystupem projektu vyvoje a vyzkumu ¢ TA01031868 ,Vyvoj a
implementace progresivnich letovych postuptd” s podporou Technologické agentury
Ceské republiky, v programu ALFA, podprogramu Udrzitelna doprava, realizovaného
v letech 2011-2013. Resitelé se v programové zadosti zavézali k realizaci vystupu ve
formé uplatnéné certifikované metodiky ve tieti, zavére¢né etapé projektu s ndzvem

., Verifikace v praxi”.
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Abstrakt

Tato metodika souhrnné fesi pozadavky a kritéria pro implementaci letovych postupu.
Jeji podstatou je za prvé zptisob individualizace subjektt oprdvnénych ke konstrukci
letovych postup@i v koncovych oblastech vzdugného prostoru CR. Déle se obecné
zabyva procesem predkladani, dokumentace, validace, publikace a tdrzby jednotlivych

IFP.

Kli¢ova slova - Implementace, validace, IFP, IFPD, STAR, SID, IAP, ANSP, CAA

Abstract

This methodology comprehensively deals with requirements and criterias for
implementation of instrument flight procedures. It’s based on means of designating
subjects eligible to design flight procedures in terminal areas in Czech airspace.
Furthermore it generally defines the process of submision, documentation, validation,

publication and review of IFP.

Keywords - Implementation, Validation, IFP, IFPD, STAR, SID, IAP, ANSP, CAA
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NAZVOSLOVI, ZKRATKY a jejich vysvétleni

AFIS Letistni letova informacni sluzba Aeronautical Fixed Information
Service

AIP Letova informac¢ni pfirucka Aeronautical Information
Publication

ANI Renomované svyec. skolici centrum Air Navigation Institute

ANSP Poskytovatel letovych naviga¢nich sluzeb Air Navigation Service Provider

ATC Rizeni letového provozu (vieobecné) Air Traffic Control

ATS Letové provozni sluzby Air Traffic Services

CAA Utad pro civilni letectvi Civil Aviation Authority

CAD Pocitacem podporované projektovani Computer Aided Design

GNSS Globalni navigac¢ni satelitni systém Global Navigation Satelite System

ICAO Mezindrodni org. pro civilni letectvi International Civil Aviation
Organisation

IAP Pfistrojové priblizeni Instrument Approach Procedure

IFP Letovy postup Instrument Flight Procedure

IFPD Konstruktér letovych postupti Instrument Flight Procedure
Designer

IFR Pravidla pro let podle pfistrojt Instrument Flight Rules

IR Dolozka pro lety podle pfistrojii Instrument Rating

LKVO Mezinarodni indikativ letisté Vodochody Vodochody Airport

OJT Prakticky vycvik konstruktéra On the Job Training

NOTAM Navigac¢ni vystraha Notice to Airmen

PANS-OPS  Postupy pro letové navigacni sluzby Procedures for Airnavigation
Services - Operation of Aircraft

PNF Pilot neletici Pilot non Flying

QMS Management systému quality Quality Management System

SID Standardni pfistrojovy odlet Standard Instrument Departure

SMS Systém fizeni provozni bezpe¢nosti Safety Management System

STAR Standardni pfistrojovy pfilet Standard Instrument Arrival
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Kapitola1. Uvod

Projekt , Vyvoj a implementace progresivnich letovych postup”, jehoz realizace se
k dnesnimu dni bliZi ke svému zdarnému konci si, krom dil¢ich vysledki na
modelovém pracovisti LKVO, klade za cil pfedevsim objektivizovat ziskané poznatky
tak, aby je bylo mozné vyuzit i na ostatnich regionalnich letistich. Béhem praci
v minulych letech jsme narazili na mnohd provozni i technickd askali, z nichz v8ak
nejzavaznéjsim je vlastni neexistence pravniho ramce, jenz by na nédrodni drovni
definoval podminky, pozadavky a kritéria pro navrh a implementaci letovych postupti
v koncovych oblastech.

Tato skute¢nost je natolik zdvaznd, Ze jsme se v rdmci fesitelského tymu a po poradé
sdalsimi zainteresovanymi subjekty (CAA, ANSP) rozhodli situaci vyftesit
zpracovanim této metodiky, jez na zdkladé nami ziskanych poznatkéi z vyvoje a
zkuSenosti s implementaci v okolnich statech poskytne ucelené voditko kym, jak a za
jakych podminek mohou byt letové postupy zpracovany.

Predkladany material je pIné v souladu s normami Mezindrodni organizace pro civilni
letectvi, kjejimz signatditm se CR fadi, reaguje na skute¢nost, e nékteré aspekty
vyjadiené v dokumentech ICAO doposud nebyly promitnuty do praxe v CR.

Skutecnosti, jez dale akcentuji dtlezitost vzniku tohoto materiélu, jsou:

» Rozvoj regionalnich letist se zamyslenym provozem obchodni letecké dopravy

» Rozvoj vSeobecného letectvi (technickd i kvantitativni stranka)

» Moznost konstrukce pfistrojovych pfiblizeni na nefizend letisté v souvislosti
s predefinovanim sluzby AFIS

» Nutnost otevieni konstrukce postupli soukromému sektoru z davodu dle
predchoziho bodu

» Zavedeni konkurenceschopnosti v oboru do neddvna vyhrazenému statu
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Pevné véfime, ze timto materidlem nejen splnime zdvazny cil naseho projektu, ale
zarovenl poskytneme Ministerstvu dopravy, CAA a ostatnim zainteresovanym
subjektim voditko pro jejich dalsi normotvornou ¢innost i kazdodenni praxi. Pro
zjednoduseni a zamezeni pfipadnym kompetenénim diskrepancim pouzivame v textu

pouze vyraz ,stat”.

1.1. Cile metodiky

Cilem této metodiky je poskytnout voditko v nasledujicich dosud na narodni arovni
nedostatec¢né feSenych oblastech:

> Definice subjektti opravnénych ke konstrukci letovych postupt v CR
Stanoveni podminek pro schvaleni a prodlouzeni opravnéni téchto subjekta
Proces a kritéria predkladani konstrukénich navrhi letovych postupti (IFP)
Proces udrzby letovych postupti (safeguarding, maintenance)

Vyplnéni mezer v narodni legislativé
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Kapitola 2. Popis metodiky

Regulace procesu implementace letovych postupti je zaloZena na:
» Schvéleni konstruktért letovych postupti statem.
» Periodickém prodluzovani jiz vydaného schvéleni.
» Schvaéleni jednotlivych ndvrht IFP (novych i modifikovanych).
Diky stanoveni vysSe uvedenych kritérii a standardd je stat schopen resp. povinen

zarucit potfebnou troven a kvalitu IFP.

2.1. Pozadavky na konstruktéry letovych postupta (IFPD)

Uspéénost a bezpe¢nost konstrukce letovych postupi je podminéna vhodnou
kombinaci specializovanych znalosti a zkuSenosti v oboru, podpoienou kvalitnim
systémem fizeni a dokumentace a aplikaci metod systému fizeni bezpecnosti dle
standard@ ICAO a Eurocontrol. Kritéria pro schvaleni konstruktéra letovych postupt ze

strany statu by méla zahrnovat pfedevsim nasledujici oblasti:

1. Specializované sSkoleni - uchaze¢ prokdze uspésné absolvovani skoleni se
zaméfenim na aplikaci dokumentu ICAO 8168 vol. II PANS-OPS a dalsich
souvisejicich predpist. Typické skoleni PANS-OPS trva Sest tydni, vysledky
studenta jsou hodnoceny pribézné, absolvovani je potvrzeno certifikatem.
Alternativné je mozné absolvovani zkraceného kurzu, kdy ¢ast vyuky probiha
formou e-learningu (napr. ANI).

2. Aplikace v praxi - uchaze¢ prokaze schopnost aplikace ziskanych dovednosti
témito formami:

v' Pfedlozenim pfedchozich konstrukénich navrh IFP.

v' Zkusenostmi z letectvi - pilot s IR, dispe¢er ATC apod.

v Referencemi od ptedchozich zaméstnavatelii/zadavateld (pokud je to
mozné).

v' Prokazani OJT.

‘ ‘iTechnologicka‘ agentura TA01031868 Pocet stran: 24 Strana: 12
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3. Systém fizeni kvality - wuchaze¢ prokdze, Ze je schopen udrzovat
dokumentovany systém fizeni kvality, jenz zahrnuje tyto oblasti:

Systém dokumentace a protokolovani konstrukénich navrhiti (texty i vykresy).

Zaznamy o pouZzitych predpisech.

Dokumentaci pouzitych dat (mapové podklady, prekazky).

Validaci konstrukénich navrhda.

Zaznamy pifipadnych nestandartnich navrha.

Kvalifikace a kompetence personélu.

Koordinaci se zadavatelem.

DN N N N N U N N

Subcontracting/outsourcing.
Za dostate¢ny doklad o dodrzovani pozadavka je také povazovano osvédceni
EN ISO 9001 vydané fadné akreditovanou organizaci.
Zavedeny systém fizeni kvality by mél aplikovat procesy pro neustédlé
zlepSovani sluzeb (konstruktérti letovych postupti) napf. v souladu s normou
ISO 9001 (viz obrazek ¢.1).
4. Metody systému fizeni bezpecnosti - uchaze¢ prokaze, ze je schopen aplikovat
takové metody systému fizeni bezpecnosti, které umozni:
v' Identifikaci moznych nebezpedi a rizik souvisejicich s navrhovanym
postupem/ procedurou.
v Analyzu identifikovanych nebezpeci a rizik souvisejicich s navrhovanym
postupem/ procedurou.
v' Navrh a aplikace opatfeni pro minimalizaci nebo odstranéni identifikovanych
a analyzovanych nebezpeci a rizik.
Aplikované metody systému fizeni bezpecnosti by mély respektovat procesy

uvedené napt. v normé ISO 31010 (viz obréazek ¢.2).
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Jednotlivy uchazec ¢i organizace bude po splnéni vyse uvedenych kritérii kompetentni
statu predkladat a provadét:

» Navrhy novych letovych postupti.

> Zmény letovych postupti na zakladé ptani zadavatele.

> Udrzbu letovych postupt.

Neustalé zlepSovani systému managementu kvality

Zﬂkﬂznl'CI ——— - Povinnosti
r managementu ﬂ

Management Meéreni, analyza
zdroji a zlepSovani

Zakaznici

Spokojenost

Produkt

Realizace puly

produlktu

Pozadavky ||

Legenda :  memmmmmp- (innosti pfidavajici hodnotu

o= = = == p Informacmi tok

Obrazek ¢.1.  Proces neustalého zlepsovini
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Obrizek ¢.2.  Proces analyzy rizik

Stat po schvaleni konstruktéra i nadale provéiuje trvani plnéni pozadovanych kritérii
formou periodickych audit(i, na jejichz zakladé je schvaleni konstruktéra letovych
postuptt prodluzovano. V pfipadé ndlezu muze byt schvaleni konstruktéra
pozastaveno.
Rozlisujeme:
> Uroveti 1 - nélez pf¥imo ohrozujici bezpe¢nost letového provozu; je nutna
okamZzitd naprava.

> Urovei 2 - vechny ostatni nalezy.
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2.2. Kritéria implementace letovych postupti

Implementace letovych postupti je integrovany proces, jenZ je obvykle zahdjen
z podnétu zadavatele. Zadavatelem (neboli sponzorem) se pro ucely tohoto textu
rozumi provozovatel letisté, ANSP nebo subjekt plnici obé jmenované funkce. Tento
proces je strukturovany do jednotlivych fazi, za¢ind sbérem dat a dalsich informaci,
nésleduje samotny vznik navrhu (design), pfedloZeni dokumentace, validace a je
zavr$en publikaci v AIP resp. zapracovanim (zakédovadnim) do databazi pro kone¢né

uzivatele.

2.21.  Sbér dat a ostatnich informaci

Sbér informaci a dalsich relevantnich dat pro konstrukci letovych postupt je
koordinovdn mezi zainteresovanymi subjekty (stakeholders). V tvahu jsou brany
predevsim nésledujici aspekty:

> Informace o letisti, radionavigac¢nich prostfedcich, data terénu a prekazek
v souladu s ICAO Annex 11, 14, 15.

» Pozadavky a kategorizace vzdusného prostoru.

» Pozadavky zadavatele (ATS a dalsi provozni omezeni).

> Infrastruktura letisté (drahovy systém, osvétleni, informace o nastaveni
vyskomeéri, pokryti signalem GNSS).

» Pozadavky na zivotni prostiedi (disperze vs. koncentrace trati nad
inkriminovanymi oblastmi/obcemi) v souladu s pfedchozimi vystupy projektu
TA01031868 resp. ovéfené technologie (odlet svyosenim/zatdckou, vizualni
pfiblizeni po pfedepsané tratiapod.)

» Dalsi provozni aspekty.

Pozadavky na kvalitu dat vychazi predevsim zICAO doc. 8168 PANS-OPS
vol. IL- Construction of Visual and Instrument Flight Procedures v kombinaci s
doc. 9906 - Quality Assurance Manual for Flight Procedure Design a jsou bliZze

specifikovany v systému fizeni kvality organizace.

‘ ‘iTechnologicka‘ agentura TA01031868 Pocet stran: 24 Strana: 16
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2.2.2.  Procedure Design

Navrhy letovych postuptt mohou byt provadény pouze schvalenym konstruktérem
letovych postupt (IFPD) v souladu s ¢l. 2.1. Mezi postupy v koncové oblasti fadime pro
tcely tohoto dokumentu SID, IAP a dle potieby v rdmci koordinace s en-route ANSP
také STAR.

Kritéria pro konstrukci jsou stanovena v ICAO doc. 8168 PANS-OPS vol. II.-
Construction of Visual and Instrument Flight Procedures, doc. 9616 Performance-Based
Navigation Manual, doc. 9905 - Required Navigation Performance Authorisation
Required Procedure Design Manual, doc. 9368 Instrument Flight Procedures
Construction Manual a dal$ich predpisech.

Stat posoudi individudlni pfipady, kdy neni mozno postupovat v souladu s uvedenymi

predpisy, resp. schvali vyjimky.

2.23. Ptedkladani dokumentace
Systém predkladani dokumentace a jeji format je definovdn v rdmci systému fizeni
kvality konstruktéra resp. organizace a déli se na dvé ¢asti:

» Dokumentace pro publikaci v AIP.

> Dokumentace transparentné potvrzujici spravnost konstrukénich feseni.
Tato dokumentace musi byt fadné zpracovana v textové formé s odkazem na ptislusné
predpisy. Jeji pfilohu tvoii vykresova ¢ast s mapovymi podklady a relevantni tabulky.
Pokud neni pouzito vystupu z CAD, mapové podklady, traté a ochranné prostory musi
mit takovou grafickou podobu a meéfitko, jez umozni jasnou identifikaci kli¢ovych
parametrd. Veskeré vypocty by mély odkazovat na pfislusnd ustanoveni PANS-OPS
vol. II. Nomindlni traté by mély byt zaznamenéavéany s pfesnosti na 1/100 ° ve vztahu
k True North.
Kli¢ovou roli hraji pfedevsim nésledujici faktory:

» Kontrolni ptekdzka kazdého postupu.

» Popis nomindlnich trati a ochrannych prostort.

» Posouzeni infrastruktury.
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» Vlivy na zivotni prosttedi.
» Omezeni vzdusného prostoru.
» V ptipadé zmény postupu potom davody, jeZ zménu vyvolaly.
V pfipadé potteby se nevylucuje nutnost pripravy dodatecné dokumentace, a to

predevsim pro tcely letovych validaci popt. tvlirce databazi.

2.2.4. Validace

Validace je zavére¢nym krokem implementace letovych postupd, jez zaruci dodrzeni
pozadované kvality pfed publikaci. Cilem validace je opétovné ovéfeni relevantnich
navigacnich dat a prekédzek, odhaleni pfipadnych nedostatk a chyb.

Pozemni validaci provadi valida¢ni konstruktér, jimz muze byt pouze schvaleny

konstruktér letovych postuptt odlisny od ptvodniho konstruktéra. Stat urc¢i blizsi
podminky pozemni validace, popf. zabezpedi jeji realizaci vlastnimi silami. Béhem
pozemni validace je rovnéz rozhodnuto, zda je tfeba nasledné provést letové validace.
Nedostatky zjisténé pri pozemni validaci musi byt odstranény pfed zapocetim letovych
validaci.

Letové validace jsou obvykle soucasti procesu prvotni certifikace nové IFP, pokud to

stat nebo pozemni valida¢ni konstruktér uznaji za vhodné. Provadi je valida¢ni pilot,
ktery v prabéhu validace ptisobi jako PNF. Stat stanovi pozadavky, jezZ musi valida¢ni
pilot spliiovat. Kromé pfislusného pritkazu zptisobilosti miize pozadovat kvalifikaci
IFPD. Cilem letové validace je pfedevsim:

» Oveéfit dostate¢nou vzdalenost od prekazek.

» Ovéfit spravnost navigacnich dat.

> Zajistit posouzent letitelnost postupu pro danou kategorii letadla a konfiguraci.

» Ovétit vliv ztizenych meteorologickych podminek na letitelnost.
Pokud to provozni podminky dovoluji, mohou letové validace probihat paralelné v
pribéhu kalibrace pozemnich radionavigac¢nich zafizeni, tyto ¢innosti vsak nemohou

byt vzdjemné zaménovany a musi byt provadény odliSnymi osobami.
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2.2.5. Publikace

Publikace v AIP umozni pfenos naviga¢nich informaci ke kone¢nému uzivateli,
paralelné dojde k zapracovani do databazi - transformaci dat do formatu ARINC 424.

Zptisob publikace a predavani podkladt je upraveno v Pfedpisu L15 a jeho dodatcich.

2.3. Udrzba
Udrzba letovych postupti implikuje konstrukéni zmény a ma dvé formy:
Maintenance, jez zahrnuje:
» Zménu magnetické variace.
» Restrukturalizaci vzdusného prostor.
> Geologické zmény.
Interval této kompletni tdrzby by nemél presdhnout 5 let.
Safeguarding je oproti tomu typem tudrzby, jez reflektuje vystavbu permanentnich
prekazek v ochrannych prostorech daného postupu. Je rovnéz povinna pred vydanim

NOTAM1 pii vyskytu docasnych prekéazek.
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Obrizek ¢.3.  Schéma procesu implementace letovych postupii
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Kapitola 3. Srovnani novosti

Konstrukce letovych postuptl je v okolnich statech zcela béznou ¢innosti, jez je jiz
z velké ¢asti zabezpecovana soukromopravnimi subjekty. Existuje v nich proto nutné i
pravni rdmec umoznujici témto subjektim nejen samotnou tvorbu, ale zaroven i vlastni
implementaci. V CR se tato ¢innost, vzhledem k faktickému monopolu statniho ANSP,
doneddvna jevila jako obsoletni, avsak rozvoj regionalnich letist, potenciél provozu IFR
na nefizenych letistich a interimni vysledky projektu TAO01031868 nyni akcentuji
nutnost formalizace pfislusnych procesti. Tento text se ¢astecné inspiruje standardy a

doporuc¢enimi ICAO a okolnich statli, zcela vsak reflektuje mistni, tvirciim znamé

podminky, ¢imz jednoznac¢né vyplnuje tolik chybéjici Gpravu této oblasti.
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Kapitola 4. Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika poslouzi jako doporucujici a poradni material nasledujicim subjektim
pfi jejich ¢innostech:

> CAA.

> ANSP.

A\

Ostatnim zadavateltim.

A\

Potencidlnim a novym konstruktértim.

Y

Provozovatelim obchodni letecké dopravy.
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Kapitola 5. Seznam souvisejici literatury

>

A\ vV V V¥V V VY V

YV V V VY

Predpis ¢. 49/1997 Sb. Zakon o civilnim letectvi a o zméné a doplnéni zdkona
¢. 455/1991 Sb., o zivnostenském podnikani a pfislusné provadéci predpisy.
ICAO Annex 11 Air Traffic Services.

ICAO Annex 14 Aerodromes.

ICAO Annex 15 AERONAUTICAL INFORMATION SERVICES.

Doc 9613 Performance-based Navigation Manual PBN.

Doc 9905 Required Navigational Perforfance Autorisation Required RNP AR.
Doc 8168 Procedures for Air Navigational Services - Operation of Aircraft
PANS-OPS part II.

Doc 4444 Procedures for Air Navigational Services- Air Traffic Management
PANS-ATM.

Doc 9859 Safety Management Manual (SMM).

Doc 9849 Global Navigation Satellite System (GNSS) Manual .

Doc 9906 The Quality Assurance for Flight Procedure Design.

Doc 9368 Instrument Flight Procedures Construction Manual.
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Kapitola 6. Souhrn publikaci, které pfedchazely metodice

Pfipravé této metodiky predchizely béhem realizace projektu TAO01031868 tyto

dokumenty:

>
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Vstupni analyza 3/2011.

Instrument Flight Procedures Maintenance Report for LKVO Airport 5-6/2011.

Zpréva pro validaci letovych postupti letisté Vodochody 12/2011.

Odborna zpréva o postupu jednotlivych praci a dosazenych vysledcich za obdobi

1/2011 - 12/2011.

Protokol o konstrukci postuptt LKVO 3/2012.
Prabéh a vysledky poloprovozu LKVO 11/2012.

Progressive Instrument Flight Procedures Flight Validation Report 11/2012.

Odborna zpréva o postupu praci a dosazenych vysledcich za rok 2012.

Protokol o konstrukci odletovych trati pro LKVO 3/2013.

Visual Approach Procedure 5/2013.
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