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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU

a, Nejdiive mozny odjezd spoje | ze zastavky, [min] :

b, Nejpozdgji pripustny odjezd spoje i ze zastavky [min].

C, Maximalni mozny posun spoje i V ¢ase, vzhledem Kk nejdiive moznému odjezdu
spoje i ze zastavky [min].

t. Aktualni ¢as odjezdu spoje I ze zastavky [min ] :

X; Hodnota posunu spoje i v kladném sméru na ¢asové ose V turnusovém piikazu j
[min].

Yi Hodnota (absolutni) posunu spoje i Vzaporném sméru na casové ose

V turnusovém piikazu j [min].
BP POD Bezpecnostni prestavka.

TP Turnusovy ptikaz.



1 CIL METODIKY

Metodika popisovana v predloZzeném textu je zaméfena na pfipravu vstupnich dat pro
optimalizacni vypocty Casové koordinace spojii vefejné hromadné dopravy. S vyuzitim
predlozené metodiky lze na zakladé turnusovych ptikazii vypracovat konkrétni udaje, které

nasledné vstupuji do optimaliza¢niho néstroje. Témito udaji jsou:
e nejdiive mozny odjezd spoje z vychozi zastavky a,,
e nejpozdéji piipustny odjezd spoje z vychozi zastavky b, ,
e maximalni mozny posun spoje v ¢ase Vzhledem K nejdiive moznému
odjezdu spoje ze zastavky C;.

Vyznamnym piinosem piedlozené metodiky je skute¢nost, Ze vypracovani
pozadovanych udaji u konkrétnich spoji, neni podminéno Upravami casovych poloh

jinych spojt, které nejsou pfedmétem optimalizace.

Poznamka: V ramci predlozené metodiky je pracoviano s casovymi udaji, které maji
standardni format hh:mm (hodina: minuta), s presnéjsim délenim se v podminkdch verejné
hromadné dopravy, s vyjimkou metra, nesetkame. Veskeré casové udaje, se kterymi bude
dale pracovano (@, b,,C;,t,) jsou prepocteny na celé minuty. Prikladné spoji ¢. 1
S pravidelnym odjezdem ze zastavky v 8:45 hodin odpovida hodnota t, =525 [min], tedy
t, =860 +45,t, =525 [min].



2 TEXT METODIKY

V nize uvedeném textu bude podrobné popsana navrhovana metodika. Dtive vSak bude
pozornost vénovana vymezeni zakladnich pojmil, se kterymi bude v dalSim textu

pracovano.
2.1 Vymezeni zakladnich pojmi

2.11 Obecné pojmy

Interval mezi spoji — ¢asovy Gsek mezi kazdymi dvéma po sobé nasledujicimi Spoji
stejné nebo riznych linek na dané zastavce.
Jizdni 7dad — souhrn 0daji o provozu na dané lince a nabidce spojlii v Case a prostoru.

Obsahuje minimalné tidaje o ¢asech odjezdl a ptijezdl z/na zastavky a stanice.
Linka — mnoZina spoji na dané trase.

Obeh vozidla — absolvovani pfedem definované posloupnosti spoji v pfislusném
casovém intervalu.

Spoj — jizdnim fadem nebo jinak ¢asové a mistné uréené jednotlivé prepravni spojeni
mezi ur¢itymi misty v ramci dopravni obsluhy téchto mist.

Turnus — nebo téZ turnusovy piikaz je casovy harmonogram obsahujici jizdni doby,
doby bezpecnostnich, manipula¢nich ptestavek, doby pohotovosti a doplitkové informace,

podle kterého se organizuje prace fidice na jednotlivych linkdch. Turnusem chéapeme

posloupnost spoju, ktera urcuje pohyb nékteré nalezitosti.
Vychozi zastavka — zastavka, ve které zacind spoj.

Konecna zastavka — zastavka, v niz spoj kon¢i.

2.1.2 Pojmy ve vztahu k turnustim

Jizdni doba je dana rozdilem Casu odjezdu vozidla z vychozi zastavky a Casu piijezdu
vozidla do konecné zastavky. V turnusovych piikazech je uvadéna v hodinach (hh:mm).

Jizdni doba je zapocitavana do pracovniho vykonu fidice.



Manipulace pred spojem, manipulace po spoji. Jedna se o doby, které jsou
kompenzaci za odbavovaci ¢innosti, které fidi¢ vykonava pted, v pribéhu spoje a po spoji.
Hodnota doby manipulace pied a po spoji neni pfesné stanovena. Je pfijata zasada, ze
soucet doby manipulace ptfed spojem a doby manipulace po spoji ¢ini 10 minut. Toto
ustanoveni bylo respektovano i1 v predlozené metodice. Obé doby manipulaci jsou
V turnusovych piikazech zaznamenévany v minutach. Analogicky jako jizdni doba, i tato

doba je zapocitavana do pracovniho vykonu fidice.

Pohotovost je doba ¢ekani fidice, ktera je vlozena mezi dva sousedni spoje, pokud
na sebe bezprostiedné¢ nenavazuji. Doba pohotovosti se zapocitava do pracovniho vykonu
fidice. Hodnota doby ¢&ekani je v turnusovych piikazech uvadéna v hodinach (hh:mm).
V ptipadech, kdy je potfeba vyrovnat ztratu v pracovnim vykonu, ktera byla zpisobena
jinym omezenim, je do sloupce pohotovost zaznamenana hodnota, ktera tuto ztratu
kompenzuje. Tato doba se nazyva vyrovnavaci doba, je uvadéna taktéz v hodinach

(hh:mm) a zapogitava se do pracovniho vykonu fidice.

BP POD je oznafeni pro bezpecnostni piestadvku v pravidelné osobni doprave.

Bezpecnostni prestavky jsou zapocitadvany do pracovniho vykonu fidice.

Uctovani trzeb je doba, ktera je stanovena pro vytétovani a odevzdani trzeb. Hodnota
této doby je stanovena na 12 minut' a lze ji ménit pouze vyjimedng. Zaznamenavé se
do sloupce manipulace po spoji, zapoCitiva se do pracovniho vykonu fidice.

V turnusovych ptikazech se umist'uje zpravidla na konci smény, neni to vSak podminkou.

Pausalni cas je stejné jako Uctovani trzeb pevné stanoven a nelze jej meénit. Jeho
hodnota je 24 minut® a je to ¢as, ktery je uréen ke kontrole vozidla. Hodnoty pausalniho

¢asu 1 uctovani trzeb jsou zapocitavany do pracovniho vykonu fidice.

1 U dopravce CSAD Frydek-Mistek, a.s. U jinych dopravci tomu miize byt jinak. Principialng to viak na
piedlozené metodice nic neméni.
? Tato hodnota je opét platna pro podminky CSAD Frydek-Mistek, a.s. U jinych dopraved miize byt tato doba

stanovena jinak. Hodnota této polozky vSak neni rozhodujici.



Hodiny jizdy je doba, ktera je tvofena souctem vsech jizdnich dob v ramci dané smény.

Je uvadéna v hodinach (hh:mm) a zapocitava se do pracovniho vykonu fidice.

Manipulace cista je doba, kterd je ddna souctem vSech Casii manipulaci pied spojem

a manipulaci po spoji, mimo ¢as uctovani trzeb.

Manipulace ostatni je doba, kterd je dana souctem doby uctovani trzeb, a souctem

vSech vyrovnavacich dob. Manipulace ¢ista i ostatni je uvadéna v hodinach (hh:mm).

Manipulace celkem je doba, ktera je dana souCtem manipulace ¢isté a manipulace

ostatni. Je také uvadéna v hodinach (hh:mm).

Smena je doba, kterd vyjadiuje délku trvani smény, je uvadéna v hodinach a je dana
souCtem polozek: hodiny jizdy, manipulace Cistd, manipulace ostatni, pausalni cas a BP

POD.

r v

2.2 Faktory ovliviiujici casovou koordinaci spoji

Do procesu ¢asové koordinace spoji vstupuji tdaje a veli€iny, které zastupuji redlna
omezeni, a na kterd musi byt pfi koordinaci bran zfetel, napt. ¢asy odjezdl spoji, jizdni
doby, casy neproduktivnich piejezdi vozidel mezi vychozimi (konecnymi) zastdvkami
spojii a odstavnymi nebo ¢ekacimi misty. Kromé téchto udajt, které Ize snadno zanést
do procesu koordinace, je potieba zohlednit i udaje vyplyvajici z realného provozu, které

maji rizny charakter. Jedna se o:
1. obdobi platnosti spoje,
2. ucel spoju,
3. obchy vozidel,

4. bezpecnostni prestavky.

2.2.1 Obdobi platnosti spoje

U kazdého spoje, ktery je zanesen do feSeni, je potieba zjistit jeho obdobi platnosti.

Jedna se o pfesné vymezeni jeho provozu z hlediska ¢asu. V realném provozu je nejcastéji
7



mozné setkat se s rozdélenim obdobi platnosti na provoz v pracovnich dnech a provoz
ve dnech pracovniho volna. Pii zjiStovani tohoto vymezeni obdobi platnosti spoju je tieba
vychézet z turnusovych ptikazi pro jednotliva vozidla, nebot’ je potfeba zaroven brat
Vv ivahu, ze na provozovani jednoho spoje se v ruznych dnech miize podilet nékolik
vozidel, nebot’ jednotliva vozidla mohou mit v ramci obsluhy jednoho spoje rizné casové
moznosti. Vymezeni obdobi platnosti v§ak muze byt rizné a zalezi pouze na dopravci,
ktery si tato obdobi platnosti pro jednotlivé turnusové piikazy stanovuje. Je vSak mozné
setkat se s rozdélenim obdobi platnosti na ¢tyfi skupiny. Prvni skupinu tvoii pracovni dny
pond¢li — ¢tvrtek. Druhou skupinu tvofi pracovni den patek. Treti skupinu tvoii sobota
a ¢tvrtou nedéle. V obdobi skolnich prazdnin mtze byt situace komplikovanéjsi a neni
vyjimkou jesté podrobné&jsi déleni provozovani spoju z hlediska obdobi jejich platnosti.
V ptipadé, kdy je potteba provadét casovou koordinaci v ramcei nékolika obdobi platnosti
spojii, je potieba urcit, které hodnoty omezeni vyhovuji vSem dotéenym spojim

a podminkam turnusovych piikazi platnych pro tyto spoje.

Aby bylo mozné bezpecné vybrat vSechny potifebné turnusové piikazy, kterymi se fidi
zabezpecovani urcitého spoje, je potiebné vytvofit si casovy harmonogram turnusi. Jedna
se o tabulku, kterd informuje o pokryti dni kalendarniho roku jednotlivymi turnusy.
Vystupem je harmonogram, ktery je zcela pokryt jednotlivymi turnusy, piipadné
informacemi o dnech, ve kterych neni dopravni obsluha zabezpecovana. Nize uvedena
tabulka ¢. 1 zachycuje vzorovy piiklad zpracovéani Casového harmonogramu turnusu.

Uvedena data v tabulce ptedstavuji dny, ve kterych je spoj provozovan.



Tabulka €. 1: Ptiklad ¢asového zpracovani harmonogramu turnust pro obdobi 13. 12. 2008

—30. 6. 2009. Uveden¢ data v tabulce ptedstavuji dny, ve kterych je spoj provozovan.

Ctvrtek

Sobota 20.12.2008

17.1.2009

21.2.2009

21.3.2009

18.4.2009

Prosinec Leden Unor Brfezen Duben Kvéten Cerven
Nedéle 1.2.2009 1.3.2009
Pondéli 1.12.2008 2.3.2009
Utery 2.12.2008 3.3.2009
Streda 3.12.2008 ]
Cturtek 4.12.2008 ]
Patek 5.12.2008 2.1.2009 5.6.2009
Sobota 6.12.2008 3.1.2009 7.2.2009 7.3.2009 4.4.2009 2.5.2009 6.6.2009
Nedéle 7.12.2008 4.1.2009 8.2.2009 8.3.2009 5.4.2009 3.5.2009 7.6.2009
Pondéli 8.12.2008
Utery 9.12.2008
Stfeda 10.12.2008
Ctvrtek 11.12.2008
Patek 12.12.2008
Sobota 13.12.2008 | 10.1.2009 | 14.2.2009| 14.3.2009| 11.4.2009 9.5.2009| 13.6.2009
Nedéle 14.12.2008 | 11.1.2009| 15.2.2009| 15.3.2009| 12.4.2009| 10.5.2009 | 14.6.2009

16.5.2009

20.6.2009

Nedéle 21.12.2008

18.1.2009

Pondéli 22.12.2008

Utery 23.12.2008

Ctvrtek

22.2.2009

22.3.2009

19.4.2009

17.5.2009

21.6.2009

Sobota 27.12.2008 | 24.1.2009| 28.2.2009| 28.3.2009| 25.4.2009| 23.5.2009| 27.6.2009
Nedéle 28.12.2008 | 25.1.2009 29.3.2009 | 26.4.2009| 24.5.2009| 28.6.2009
Pondéli 29.12.2008

Utery 30.12.2008

Stfeda 31.12.2008

Ctvrtek

pPatek 30.1.2009

Sobota 31.1.2009 30.5.2009

Nedéle 31.5.2009

Policka oranzové barvy predstavuji soboty, nedéle, statni svatky a dny pracovniho

Klidu. V téchto dnech je provoz spoje zabezpeCovan na zakladé turnusu, kterym se fidi
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provoz spoje v ned¢li. Zelenou barvou jsou oznaceny vSechny pracovni dny — pondéli, ve
kterych se provoz spoje fidi podle turnusového piikazu pro den pondé€li. Fialovou barvou
jsou oznaceny pracovni dny utery, stfeda, ve kterych se provoz spoje fidi podle
turnusového piikazu pro dny utery a stiedu. Rtizovou barvou jsou oznaceny pracovni dny
¢tvrtek, ve kterych se provoz spoje fidi podle turnusového piikazu pro den ¢tvrtek. Modrou
barvou jsou oznaCeny pracovni dny patek, ve kterych se provoz spoje fidi podle
turnusového piikazu pro den patek. Sedou barvou jsou vyznadeny dny $kolnich prazdnin,

pro které miize byt opét vyhrazen zvlastni turnus.

2.2.2 Udel spojti

Pii analyze vstupnich dat je potfeba piihlizet k ticelu spoji. Ucel spojii mé velky vliv
na stanoveni maximalniho ¢asového posunu spoje. Naptiklad, jedna-li se o spoj
zabezpecujici svoz déti do zakladnich skol, je potfeba brat v ivahu jeho dobu piijezdu
do zastavky u Skoly. Dale za piedpokladu, Ze $kolni vyucovani zacina v 8:00 hodin, je
potfebné uvazovat s vytvoienim dostatecné ¢asové rezervy na presun zakll mezi zastavkou
a prostorami Skoly. V opa¢ném piipadé, neni taktéz mozZné neohraniCené piedsunout
ptijezd spoje k zakladni Skole, aby nevzniklo zbyte¢né dlouhé ¢ekani zakl na zacatek
vyuCovani. V tomto piipadé ma tedy ucel spoje znaCnou véhu, nebot cCas piijezdu

k zakladni $kole je témé&f fixni a neni mozné s nim piili§ v ¢ase posunovat.

2.2.3 Obéhy vozidel

Ob¢hem vozidel se rozumi posloupnost spoju, které dané vozidlo v ur€itém casovém
obdobi obsluhuje. V ptipadé, Ze vozidlo v ramci svého ob¢hu obsluhuje vice spoji, coz je
béZzna situace, je potieba brat v ivahu, Ze casy jednotlivych odjezdl jsou vzdjemné
provazany. Je mezi nimi urcita ¢asova rezerva, kterou je potiebné respektovat a piipadny
casovy posun je mozny pouze vramci této rezervy (za predpokladu splnéni vSech
stanovych ukoni, které méa vozidlo obsluhujici spoj vykonat). Teoreticky lze Casovou

rezervu mezi jednotlivymi spoji vypocitat podle nasledujiciho vztahu.

hy=(t;=n;)=(t +m +p)—F [min] 1)
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r; Casova rezerva mezi i-tyma j -tym spojem obsluhovanym jednim vozidlem

[min],
t, ¢as odjezdu j -tého spoje [min],
t. ¢as odjezdu i -tého spoje [min],

m,  doba manipulace po i-tém spoji [min],
n. doba manipulace pied j -tym spojem [min],
P, pfesun po i-tém spoji [min],

t jizdni doba i -tého spoje [min].

2.2.4 Bezpeénostni pirestavky

Dalsim faktorem ovliviiujicim ¢asovou koordinaci je dodrZzovéani bezpecnostnich
prestavek. Pfi stanoveni maximalniho €asu posunu spoje je potieba zkontrolovat, zda
nebude naruSena doba, ktera je stanovena pro bezpecnostni prestavku stanovenou vnitinimi
predpisy dopravce. Tyto bezpecCnostni pirestavky jsou zaznamenany v turnusovych
ptikazech a pfi zjiStovani a vypocitavani maximalnich moznych ¢asovych posunt spojl je
nutné respektovat pravidla pro dodrZzovani téchto pfestavek, kterd mohou byt stanovena
na zéklad¢ riznych nafizeni. U vétSiny dopravci zabezpecujicich osobni piepravu v ramci
piiméestské osobni dopravy a meéstské hromadné dopravy se vychdzi z Natizeni vlady
¢. 589/2006 Sb., kterym se stanovi odchylna tprava pracovni doby a doby odpocinku
zaméstnancl v doprave; a které, mimo jiné, obsahuje zasady pro ur¢ovani bezpecnostnich

ptestavek pro fidice.

2.3 Zpracovani vstupnich dat

Vychozim materidlem pro uréeni maximalnich €asovych posunl spoji jsou platné
turnusové piikazy. Protoze miize nastat situace, kdy je tentyz spoj v ramci jednoho
pracovniho tydne obsluhovén na zéklad¢ vice turnusovych piikazi (viz podkapitola obdobi
platnosti spoje 2.2.1), je potieba pro kazdy spoj, ktery zabezpecuje dopravni obsluznost

feSené¢ho tzemi ve vymezeném ¢asovém useku vyhledat vSechny turnusové piikazy, podle
11



kterych je dany spoj vykonavan. V piipad¢, kdy je spoj obsluhovan prosttednictvim vice
turnusovych ptikazd, je pifi vyhledavdni moznosti casovych posunii spojii potieba
zpracovat kazdy turnusovy piikaz zvlast' a nasledné vybrat takové feSeni, které vyhovuje
vSem v uvahu pfichdzejicim turnusovym piikazim.

Pro kazdy koordinovany spoj i=1,..,n budou tedy vyhledany vychozi turnusové

ptikazy s ohledem na obdobi platnosti téchto spoja.

U kazdého turnusového piikazu budou provedeny dva typy uprav, jejichZz vystupem
budou konkrétni hodnoty:
e nejdiive mozny odjezd spoje z vychozi zastavky a,,
e nejpozdéji piipustny odjezd spoje z vychozi zastavky b, ,
e maximdlni moZzny posun spoje v ¢ase vzhledem k nejdiive moznému
odjezdu spoje ze zastavky C;.

Vystupem tedy budou hodnoty &;, b,, c,, kde:

o a =t -y, proi=1.,n; j=1.,m(), (2)
o b =t +x proi=1..,n; j=1.,m(), 3)
e ¢ =b-a, proi=1..n, (4)

kde n je pocet spoju, které jsou predmétem optimalizace. Pro vétsi ndzornost

je vztah vySetfovanych hodnot zobrazen na niZze uvedeném obrazku €. 1.

Posun (-) Posun (+)
10 min 15 min

835 ), 845 X; 9:00

a L b,

515 525 540
C;
25

I >

Obr. ¢. 1: Vztah vySetiovanych hodnot a,, b, C.
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2.3.1 Zasady, které je nutné pri zpracovani TP dodrzet

Pti upravach vychozich turnusovych piikazii budou provadény pouze takové operace,

jejichz realizace nenarusi:

délku trvani bezpecnostnich prestdvek v ramci ptislusného turnusového piikazu,
délku trvani smény,

délku trvani jizdy v ramci pfisluSného turnusového piikazu,

A wnp e

celkovou délku trvani manipulace, kterd se zapocitava do vykonu fidi¢e vozidla

vykonavajiciho ptislusny spoj,

o

jizdni dobu spoje,

6. cas zacatku spoje, ktery nasleduje po spoji, ktery je pfedmétem upravy, pokud
nasledny spoj neni taktéz pfedmétem koordinace (napf. u obousmérné sitové
koordinace) viz kapitola 2.4,

7. cas konce spoje, ktery predchazi spoji, ktery je predmétem upravy, pokud
pfedchozi spoj neni opét predmétem koordinace,

8. realizaci technologickych tkond, které jsou pro dany turnusovy piikaz stanoveny,

zaména potadi téchto ukond je umoznéna s ohledem na dodrzeni pozadavki

stanovenych pfisluSnym dopravcem.

Vzorovy ptiklad Upravy turnusového piikazu bude proveden na turnusovém piikazu,
ktery je vychozim podkladem pro zabezpeCovani spoje €. 9, linky 860 327, ve sméru
Dobré, stied — Frydek-Mistek. Tento spoj je v praxi zabezpetovan dopravcem CSAD
Frydek-Mistek, a.s.

2.3.2 Zpracovani TP — vzorovy priklad

Jako vzorovy piiklad bude pouzit TP €. 36 obsahujici spoj €. 9, linky 860327, ktery

bude predmétem optimalizace.

Pro kazdy koordinovany spoj je potfeba vyhledat vychozi turnusové piikazy
s ohledem na obdobi platnosti téchto spoji. K tomuto je potieba sestavit harmonogram
turnustt popsany v podkapitole 2.2.1. Ke zjisténi potiebnych informaci o provozu
jednotlivych spojii poslouzi samotné turnusy, které tuto informaci obsahuji. Pro tento

vzorovy piipad je harmonogram turnust zachycen Vv nize uvedené tabulce ¢. 2.
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Ztabulky ¢. 2 je zfejmé, ze v radmci pracovnich dnl je spoj €. 9 linky 860 327

zabezpecovan na zakladé péti turnusovych piikazt. Jedna se o tato ¢asova obdobi:

1. 2008 — 24. 4. 2008 a 2. 11. 2008 — 21. 12. 2008, pracovni dny pond¢li — patek,

turnusovy piikaz ¢. 36.111, v tabulce ¢. 2 oznaceno zelenou barvou;

4.5.2008 — 30. 6. 2008 a 1. 9. 2008 — 27. 10. 2008, pracovni dny pond¢li — patek,

turnusovy piikaz ¢. 36.11, v tabulce €. 2 oznaceno modrou barvou;

1.7.2008 — 31. 8. 2008, pracovni dny pond¢li — patek, turnus ¢. 36.21, v tabulce ¢. 2

oznaceno rizovou barvou;

29. 10. 2008 a 30. 10. 2008, pracovni dny ¢étvrtek, patek, turnus ¢. 36.211, v tabulce

¢. 2 oznaceno hnédou barvou;

2. 3. 2008 - 6. 3. 2008, 9. 4. a 10. 4. 2008, 30. 1. 2008, 22. 12. a 23. 12. 2008 a 28.

12.2008 —31. 12. 2008, turnus ¢. 36.212, v tabulce ¢. 2 oznac¢eno ¢ervenou barvou.

Vychozimi turnusovymi piikazy tedy jsou:

TP 36.11,
TP 36.111,
TP 36.21,
TP 36.211,

TP 36.212.
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Tabulka €. 2: Priklad ¢asového zpracovani harmonogramu turnusu ¢ 36.

Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven Srpen | Zati | Rijen

List.

Pros.

Ned¢le 1.2 13

Pondéli

Utery

Stieda

Patek

Sobota 3.1

111

Nedéle 4.1

Pondéli

Stieda

Sobota

Nedéle
Pondéli

Stieda

Sobota

Nedéle

Pondéli

Stieda

Sobota

Nedéle

Pondéli

Utery

Stieda

Ctvrtek

Patek

Sobota

Ned¢le 315 30.8

Pondéli
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U kazdého z péti vyhledanych turnusovych piikazti budou provedeny jiz avizované

dva typy uprav, jejichz vystupem budou konkrétni hodnoty:
e nejdiive mozny odjezd spoje z vychozi zastavky a;,
e nejpozdéji piipustny odjezd spoje z vychozi zastavky b, ,
e maximalni mozny posun spoje v case vzhledem k nejdiive moznému
odjezdu spoje ze zastavky c; .
Nejdrive mozna casovd poloha spoje a;

Na obrazku ¢. 2 je zachycen fragment turnusového piikazu ¢. 36.11, tykajici se spoje
¢. 9, linky 860 327, pro obdobi platnosti turnusového piikazu pondéli — patek. Turnusovy
ptikaz ¢. 36.11 zachycuje vykonavani 8 spoju v ¢asovém rozpéti 4:00 — 11:21 hodin.
V priibéhu smény vozidlo vykona tii piejezdy a jedno odstaveni. V rdmci turnusu jsou

naplanovany dvé bezpecnostni piestavky, délka kazdé trva 15 minut.

Spoj €. 9, na némz bude demonstrovan postup stanoveni maximalnich dovolenych
casovych posuni ma vychozi zastdvku Moravka, Lipové a konecnou zastdvku Frydek-
Mistek, Frydek aut. nadrazi. Cas odjezdu spoje z vychozi zastavky je v 9:04 hodin, &as
piijezdu do konecné zastavky v 9:47 hodin. Spoji €. 9 predchazi spoj ¢. 18 linky 860 317
a nasleduje po ném spoj €. 7 linky 865 012.

Spoj ¢. 18 linky 860317 pfijizdi na koneCnou =zastavku Moravka, Lipové
s pravidelnym piijezdem 8:22 hodin. Po spoji €. 18 je planovana manipulace v délce trvani
7 minut, po které nasleduje pohotovost v délce 30 minut. Celkova délka pobytu vozidla
na zastavce Moravka, Lipové je 37 minut. Nabizi se moZnost piesunout soucasnou
manipulaci pfed spojem €. 9 v délce trvani 5 minut, do polohy po spoji €. 9, nebot’
manipulace po spoji €. 18 (7 minut) je dostatecné dlouha a postaci na pokryti ukont, které
je poteba po ukonceni spoje €. 18 a pted zapocetim spoje €. 9 vykonat. Zarovein je mozné
presunout pohotovost do polohy po spoji €. 9. Diky této uprave je nejdiive mozny odjezd

spoje €. 9 po uplynuti 7 minutové doby manipulace po spoji €. 18.

Diky provedenym upravam lze soucasnou polohu spoje ¢. 9, linky 860 327 posunout
0 35 minut v zaporném smeéru na ¢asové ose. Po provedeni popisovanych tprav je tedy

nejdiive mozna casova poloha odjezdu spoje €. 9, linky 860 327 z vychozi zastavky
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Moravka, Lipové v 8:29 hodin. Pfi splnéni podminky nenaruseni délky trvéani jizdni doby,
ktera ¢ini 43 minut, je nejdiive mozny piijezd tohoto spoje do kone¢né zastavky v 9:12
hodin. Zacatek tkonu, ktery v sou¢asném turnusovém piikazu nasleduje po ukonceni spoje
¢. 9, linky 860 327 je v ¢ase 9:17 hodin. Pét minut, které tvofi rozdil mezi ukonc¢enim spoje
¢. 9, linky 860 327 a zacatkem ukonu nasledujiciho se musi rovnat ¢asovému ohodnoceni

ukonu (manipulace pied spojem), ktery byl odebran pied odjezdem spoje.

Porovnadnim sumarnich polozek (hodiny jizdy, BP POD, Pausalni ¢as, Sm¢na,
Manipulace celkem) je mozné ovétit, Ze nedoslo k naruSeni vySe vymezenych pravidel.
Turnusovy piikaz po upravach, které vedly ke zjisténi hodnoty mozného ¢asového posunu

spoje do nejdiive mozného zacatku spoje je zachycen na obrazku ¢. 3.
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Linka Cislo spoje Vychozi zastavka Odjezd Koneéna zastavka Prijezd Jizdni doba | Manipulace pfed | Manipulace po Pohotovost
[hod] [hod] [hod] [min] [min] [hod]
809 990 2 Sviadnov, zav. CsAD 4:00 | Sviadnov, zav. CSAD 4:25 0:25 07:00 03:00 0:03
Prejezd Sviadnov, zav. CSAD 4:31 | Frydek, U Gustli¢ka 4:36 0:05 0:05
860 330 1 Frydek, U Gustlicka 4:50 | Stafic, Dul Stafic 3 5:15 0:25 09:00 01:00
Na veselé vyckat 860 321/18 z Raskovic
Prejezd Stari¢, Dal Staric¢ 3 5:16 | Chlebovice, stred 5:20 0:04
860302 8 Chlebovice, stfed 5:22 | Frydek, aut. nadrazi 5:35 0:13 02:00 05:00
ObslouZit zastavku Mistek, Olesnad
BP POD 5:40 5:55 15:00
860317 23 Frydek, aut. nadrazi 5:55 | Ostrava, UAN 6:29 0:34 10:00
BP POD 6:39 6:54 15:00
360 317 18 Ostrava, UAN 6:55 | Moravka, Lipové 8:22 1:27 01:00 07:00 00:30
860327 9 Moravka, Lipové 9:04 | Frydek, aut. nadrazi 9:47 0:43 05:00
Prejezd Frydek, aut. Nadrazi 9:47 | Frydek, sidlisté 9:52 0:05
865012 Frydek, sidlisté 10:00 | Mistek, Hypernova 10:27 0:27 08:00 02:00
865 012 Mistek, Hypernova 10:35 | Frydek, Nad Lipinou 10:59 0:24 06:00 04:00
Odstaveni Frydek, Nad Lipinou 11:03 | Sviadnov, zav. CSAD 11:09 0:06
Uctovdni trzeb 11:09 11:21 12:00
Hodiny jizdy 4:58
Manipulace Cistd 1:10 Manipulace celkem 1:30
Manipulace ostatni 0:20 Pohotovost 0:30
BP POD 0:30
Pausdlni ¢as 0:24
Sména 7:22

Obr. ¢&. 2: Cast turnusového piikazu &. 36.11 — vychozi stav




Linka Cislo spoje Vychozi zastavka Odjezd Koneéna zastavka Ptijezd Jizdni doba | Manipulace pfed | Manipulace po Pohotovost
[hod] [hod] [hod] [min] [min] [hod]
809 990 2 Sviadnov, zav. CSAD 4:00 | Sviadnov, zav. CSAD 4:25 0:25 07:00 03:00 0:03
Prejezd Sviadnov, zav. CSAD 4:31 | Frydek, U Gustlicka 4:36 0:05 0:05
860 330 1 Frydek, U Gustlicka 4:50 | Stafic, DUl Stafic 3 5:15 0:25 09:00 01:00
Na veselé vyckat 860 321/18 z Raskovic
Prejezd Stari¢, Dal Staric¢ 3 5:16 | Chlebovice, stied 5:20 0:04
860302 8 Chlebovice, stfed 5:22 | Frydek, aut. nadrazi 5:35 0:13 02:00 05:00
ObslouZit zastavku Mistek, Olesnad
BP POD 5:40 5:55 15:00
860 317 23 Frydek, aut. nadrazi 5:55 | Ostrava, UAN 6:29 0:34 10:00
BP POD 6:39 6:54 15:00
360 317 18 Ostrava, UAN 6:55 | Mordavka, Lipové 8:22 1:27 01:00 07:00
860327 9 Moravka, Lipové 8:29 | Frydek, aut. nadrazi 9:12 0:43 05:00 00:30
Prejezd Frydek, aut. nadrazi 9:47 | Frydek, sidlisté 9:52 0:05
865012 Frydek, sidlisté 10:00 | Mistek, Hypernova 10:27 0:27 08:00 02:00
865012 4 Mistek, Hypernova 10:35 | Frydek, Nad Lipinou 10:59 0:24 06:00 04:00
Odstaveni Frydek, Nad Lipinou 11:03 | Sviadnov, zav. CSAD 11:09 0:06
Uctovdni trzeb 11:09 11:21 12:00
Hodiny jizdy 4:58
Manipulace cistd 1:10 Manipulace celkem 1:30
Manipulace ostatni 0:20 Pohotovost 0:30
BP POD 0:30
Pausdlni ¢as 0:24
Sména 7:22

Obr. &. 3: Cast turnusového piikazu &. 36.11 — posun do polohy nejdiive mozného odjezdu
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Nejpozdéji pripustna casova poloha konkrétniho spoje b

Pti vypracovani hodnoty maximalniho ¢asového posunu spoje ¢. 9, linky 860 327
v kladném sméru na ¢asové ose bude vychazeno opét ze stavajiciho turnusového piikazu,
ktery je zachycen na obrazku ¢. 2. VSechny tpravy, provedené ve vychozim turnusovém

ptikazu podléhaji pravidlim, ktera byla stanovena, pted zapocetim uprav (viz 2.3.1).

Na nize uvedeném obrazku ¢. 4 je zachycen turnusovy piikaz ¢. 36.11 po upravach
vedoucich ke zjisténi maximdlniho mozného €asového posunu spoje €. 9, linky 860 327
v kladném sméru na ¢asové ose. V textu je pak uveden postup, ktery popisuje jednotlivé

upravy.

Spoj ¢. 18, linky 860 317, ktery predchazi spoji ¢. 9, linky 860 327, ktery je
predmétem uprav, ma pravidelny piijezd do konecné zastdvky Moravka, Lipové v 8:22
hodin. Piivodni ¢as manipulace po spoji v délce trvani 7 minut, byl nahrazen hodnotou 9
minut (coz je pro tento pfipad maximalni hodnota). Po operaci manipulace nasleduje
pohotovost v délce 30 minut. Po pohotovosti je mozné jesté dale odjezd spoje €. 9 opozdit
zvySenim Casu manipulace pied spojem z ptivodnich 5 minut na 10 minut, coz je
maximalni moznd hodnota. Timto jsou vyCerpany Upravy, které umoziuji posun spoje
vV kladném sméru na casové ose. Hodnota polozky ,,manipulace cCista“ tedy vzrostla
v disledku provedenych uprav o 7 minut. Protoze neni moZzno meénit souctové hodnoty
Vv jednotlivych  polozkach  je  zapotiebi o uvedenych 7 minut doby
manipulaci v jinych ptipadech snizit. Jelikoz se polozka ,,manipulace Cista“ zapoclitava
do pracovniho vykonu fidice, je mozné téchto 7 minut odecist z polozky manipulace pied
spojem €. 7, ktera se taktéZz zapocitdva do pracovniho vykonu fidice. Tato manipulace pfed
spojem €. 7 byla sniZzena s ohledem na skutec¢nost, Ze spoj €. 7 je spojem komerénim
a utohoto spoje zcela odpadd odbavovani cestujicich (cestujici neplati za prepravu).

Z tohoto diivodu je mozné manipulaci u spoje €. 7 snizit.
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Linka Cislo spoje Vychozi zastavka Odjezd Konecna zastavka Prijezd Jizdni doba | Manipulace pfed | Manipulace po Pohotovost
[hod] [hod] [hod] [min] [min] [hod]
809 990 2 Sviadnov, zav. CSAD 4:00 | Sviadnov, zav. CSAD 4:25 0:25 07:00 03:00 0:03
Prejezd Sviadnov, zav. CSAD 4:31 | Frydek, U Gustli¢ka 4:36 0:05 0:05
860 330 1 Frydek, U Gustlicka 4:50 | Stafi¢, Dal Stafi¢ 3 5:15 0:25 09:00 01:00
Na veselé vyckat 860 321/18 z Raskovic
Prejezd Staric, Dul Stari¢ 3 5:16 | Chlebovice, stied 5:20 0:04
860 302 8 Chlebovice, stfed 5:22 | Frydek, aut. nadrazi 5:35 0:13 02:00 05:00
Obslouzit zastavku Mistek, Olesna
BP POD 5:40 5:55 15:00
860317 23 Frydek, aut. nadrazi 5:55 | Ostrava, UAN 6:29 0:34 10:00
BP POD 6:39 6:54 15:00
360317 18 Ostrava, UAN 6:55 | Moravka, Lipové 8:22 1:27 01:00 09:00 00:30
860 327 9 Moravka, Lipové 9:11 | Frydek, aut. nadrazi 9:54 0:43 10:00
Prejezd Frydek, aut. nadrazi 9:54 | Frydek, sidlisté 9:59 0:05
865012 Frydek, sidlisté 10:00 | Mistek, Hypernova 10:27 0:27 01:00 02:00
865 012 4 Mistek, Hypernova 10:35 | Frydek, Nad Lipinou 10:59 0:24 06:00 04:00
Odstaveni Frydek, Nad Lipinou 11:03 | Sviadnov, zav. CSAD 11:09 0:06
Uctovdni trieb 11:09 11:21 12:00
Hodiny jizdy 4:58
Manipulace Cistd 1:10 Manipulace celkem 1:30
Manipulace ostatni 0:20 Pohotovost 0:30
BP POD 0:30
Pausdlni ¢as 0:24
Sména 7:22

Obr. &. 4: Cast turnusového ptikazu &. 36.11 — nejpozdéji mozny posun
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Porovnanim vychoziho turnusového ptikazu a turnusového piikazu po upravach je
mozné vidét, Ze nedoslo k poruseni stanovenych pravidel. Zmény se projevily opét pouze
Vv rozd€leni dob manipulaci. Diky provedenym upravam bylo zjisténo, ze hodnota
maximalniho posunu spoje ¢. 9, linky 860 327 v kladném sméru na Casové ose Cini 7

minut.

Jak jiz bylo vyse uvedeno, dvojici, pravé demonstrovanych uprav je potieba provést
pro vSechny turnusové piikazy, které se daného spoje (spoje ¢. 9) tykaji. Tedy pro
turnusové piikazy 36.11, 36.111, 36.21, 36.211 a 36.212. Vystupem je ziskano 5 dvojic
hodnot (nejdfive mozny odjezd spoje a; a nejpozdéji piipustny odjezd spoje b;). Pro tento

vzorovy piiklad jsou hodnoty uvedeny v nize uveden¢ tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3: Nejdiive mozny a nejpozdéji piipustny odjez spoje i ze zastavky

Linka | Spoj | Turnus if;ggctl N:ljodirl:;e lzggﬁzzgl POS;TI ©) Pos?: ®
' odjezd a; odjezd b; ! Y
[hod] [hod] [hod] [hh:mm] [hh:mm]
860 327 9 36.11 9:04 8:29 9:11 0:35 0:07
36.111 9:04 8:26 9:12 0:38 0:08
36.21 9:04 8:32 9:12 0:32 0:08
36.211 9:04 8:32 9:12 0:32 0:08
36.212 9:04 8:32 9:12 0:32 0:08
Vysledna dvojice hodnot 0:32 0:07

Vyslednou dvojici hodnot je pak takova dvojice hodnot, jejiz jednotlivé slozky
vyhovuji vS§em vyhledanym variantam.

Jak jiz bylo vySe uvedeno, symbolem vyj jsme oznacili posun spoje i v turnusovém
piikaze j vzaporném sméru a symbolem X posun spoje i Vturnusovém piikazu j
v kladném sméru na Casové ose. Vysledny interval, ve kterém lze se spojem posunovat

Vv Case lze matematicky vyjadiit jako:

<ai,bi>:<ti— min ){yij},ti+ min {xij}>, proi=1.,n; j=1.,m(),

jel, ., m(i jel, ., m(i)

kde n je pocet vySetfovanych spoji a m(i) je pocet turnusd, kterymi je spoj i

zabezpecovan. 5)
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Pro tento ptipad jsou hodnoty

ptipustného odjezdu spoje nasledujici:

8y =15 — jelm,ig(g){ygj}

a, =544 —

jel,

a, =544 —32 =512

Cy =Dy

in(g){35, 38, 32, 32, 32}

_ag

nejdiive mozného odjezdu spoje a nejpozdéji

b, =t,+ min
9 9 il . m

]

(g){xsj j

b, =544+ min {7,8,8,8,8}
jel,.. m(9)

b, =544 +7 =551

C, =551—512 =39

Se spojem €. 9, Ize tedy manipulovat v ptipustném intervalu <512, 551> minut, resp.

v intervalu <8 :32,9 :11> hodin. Hodnota maximalniho posunu spoje ¢. 9 v Case, vzhledem

k jeho nejdiive moznému odjezdu ze zastavky je: ¢, =39 minut.

2.4 Specificky priklad zpracovani dat pri sitové koordinaci

Pti zpracovavani dovolenych posunti odjezdl jednotlivych spoji byla respektovana

pravidla, kterd vyplyvaji z turnusovych ptikaz. V souvislosti s moznostmi, které sitova

casovéd koordinace nabizi, je mozné vyuzit rozsifeného posunu spoji za piedpokladu,

ze dvojice koordinovanych spojl se v turnusovém piikazu nachazi v ,,sousedicim* vztahu.

Situace bude vysvétlena na piikladu.

V praxi existuji ptipady, kde je koordinovana dvojice spoju, které jsou vedeny ve dvou

nezavislych smérech, a tyto spoje jsou v ramci jednoho turnusového piikazu vzajemné

sousedni. Situaci je mozné vidét na obrazku ¢. 4.

Cislo Jizdni| Man. | Man.
Linka |spoje| Vychozizastivka |Odjezd| Kone¢na zastivka |Piijezd|doba | pfed | po | Pohot.
[hod] [hod] [[hod]|[min]|[min]| [hod]
Piejezd Mistek, poliklinika 7:39 |Frydek, aut. nadrazi 7:44 | 0:05 0:52
860 327 | 13 |Frydek, aut. nadrazi 8:43 |Nosovice 9:10 | 0:27 | 07:00|03:00
860 327 | 14 |NoSovice 9:20 [Frydek, aut. nadrazi 9:48 | 0:28 | 07:00 [ 03:00
Piejezd Frydek, aut. nadrazi 9:51 |Mistek, zav. CSAD 9:56 | 0:05 0:45

Obr. €. 4: Fragment turnusového ptikazu zachycujici dvojici sousednich spojii
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Na obrazku €. 4 je zachycena dvojice spoju, které jsou vyznaceny barevné. Tyto spoje
jsou vzajemn¢ sousedni. Pii jednosmérné casové koordinaci je manipulovano vzdy pouze
S jednim spojem z dvojice. Druhy spoj je pfi této optimalizaci fixnim, nebot’ neni veden
Vv pozadovaném sméru, ve kterém je Casovd koordinace provadeéna. Pii zpracovavani
nejdiive moznych a nejpozdéji ptipustnych okamzikii odjezdli spoji muize nastat tato

situace:

Pti dodrzeni pravidel pro vyhleddvani nejdiive moznych a nejpozdé¢ji piipustnych
okamzikli odjezdl spoju je mozné pro spoj €. 13, linky 860 327 vyhledat nejdiive mozny
odjezd v case 7:51, tedy o 52 minut dfive, nez je souCasny stav. Tento posun byl docilen
pfesunutim pohotovosti v délce trvani 52 minut do polohy po spoji €. 13, linky 860 327.
Pti vyhledavani nejpozdé&ji piipustného odjezdu spoje €. 13, linky 860 327 je vSak potieba
brat ohled na spoj ¢. 14, linky 860 327, ktery je v této chvili spojem fixnim a je potieba
zachovat ¢as jeho odjezdu. Posun spoje €. 13, linky 860327 tedy neni mozné do pozdé&jsi
polohy pfesunout. Nejdiive mozny odjezd spoje ¢. 13, linky 860 327 tedy je v 7:51 (8:43-
52=7:51) hodin. Pfi dodrzeni zavedené¢ symboliky by pro tento spoj platily hodnoty
a,; =471, ¢, =52. Situace je znazornéna na obrazku ¢. 5.

751 - -

52

¢l
8:43 spoj €. 13

spoj ¢. 14 Y 0

Obr. ¢. 5.: Dovolené posuny spoje €. 13, linky 860 327

Pti zpracovavani hodnot nejdiive moznych a nejpozd€ji ptipustnych okamzikl
odjezdl pro spoj €. 14, linky 860 327 nastane inverzni situace. Pfi vyhledavani nejdiive
mozné ¢asové polohy odjezdu spoje ¢. 14 bude omezenim poloha spoje ¢. 13, kterd je
v této fazi fixni a odjez tohoto spoje musi byt respektovan. Pii vyhledani nejpozdéji
ptipustného odjezdu spoje €. 14 je vSak mozné posunout spoj €. 14 o0 45 v kladném sméru
na ¢asové ose. Tohoto posunu bude docileno ptelozeni pohotovosti, v délce 45 trvani, do
polohy pied spoj €. 14, linky 860 327. Nejdiive mozny odjezd spoje €. 14, linky 860 327

tedy je v 9:20 hodin, posun v kladném sméru na ¢asové ose vSak ¢ini 45 minut. Pfi
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dodrzeni zavedené symboliky by pro tento spoj platily hodnoty a,, =560, ¢, =45. Situace

je znazornéna na obrazku ¢. 6.

spoj €. 13

9:20 spoj €. 14 T 0

45

Obr. ¢. 6.: Dovolené posuny spoje €. 14, linky 860 327

Pti sitové koordinaci v§ak mohou nastat ptipady, Ze jsou koordinovany zaroveii oba
sméry. Ve kterych se dvojice sousednich spoju vyskytuje. Za predpokladu, Ze posun obou
spojtt bude shodny, coz je potfeba zajistit v matematickém modelu pfislusnou podminkou,
je mozné rozsifit mnozinu piipustnych feSeni nésledujicim zplGsobem. Pii zpracovavani
nejdiive moznych a nejpozdé€ji ptipustnych okamzikid odjezdi spoji Ize s dvojici
sousednich spojii pracovat, jako s jednim spojem, ktery je tvoten ,,spojenim* téchto dvou

sousednich spojii k sobé. Situace je znazornéna na obrazku ¢. 7.

751 _ o ____

52
8:43 spoj €. 13
9:20 spoj ¢. 14

45
10:05 - - oo mo o Y

Obr. ¢. 7.: Dovolené posuny pro dvojici spoju €. 13, ¢. 14 linky 860 327
Pro oba spoje budou platit shodné hodnoty nejdiive mozné a nejpozdéji pripustné Casoveé
polohy odjezdu, kterd bude déna slou¢enim vyhledanych moznosti posunil pro jednotlivé
spoje. Pfi dodrzeni zavedené symboliky jsou hodnoty tykajici se jednotlivych spoji
nasledujici: a, =471 ¢, =97 (52+45); a, =508, ¢, =97.

25



Poznamka: Pri reSeni problému casové koordinace spojii linearnim programovanim je
nutno respektovat, aby k casovym posunum odjezdii jednotlivych spojii dochdzelo pouze
V kladném sméru na casové ose. Tento pozadavek vyplyva z viastnosti metod linearniho
programovani, které neumi pracovat se zdapornymi hodnotami proménnych. Moznost
casového posunu v zdaporném sméru na casové ose, je mozné, S ohledem na pozadované
hodnoty proménnych v linedrnim programovani, zabezpecit casovym posunem spoje

do nejdrive mozného zacdtku spoje pred zapocetim procesu optimalizace.

Pro ndzornost bude uveden jednoduchy priklad. Pro spoj ¢. 23 linky 860 327
S pravidelnym odjezdem ze zastavky Dobra, stred v 8:22 hodin byly vypracovany moznosti
posunu V ndsledujicich velikostech. Posun spoje ¢. 23 v zdaporném sméru na casové ose 1

minuta, posun téhoz spoje v kladném sméru na casové ose 74 minut. Situace je zachycena

7:00 8:00 <Llﬁ,
: i

8:22
(23)

na obrazku ¢. 8.

Obr. ¢. 8.: MozZnosti posunu spoje na ¢asové 0se
Pred zapocetim procesu optimalizace bude spoj ¢. 23 posunut do nejdrive mozného
zacatku spoje, tedy bude posunut v zdporném smeéru na casové ose o I minutu. Nova
poloha spoje na casové ose je nyni v case 8:21 hodin. Tento posun je kompenzovan
prictenim 1 minuty kK hodnoté mozného posunu v kladném sméru na casové ose. Situace

zachycujici upravu polohy spoje je na obrazku ¢. 9.

7:00 8:00 F,
: :

8:21
(23)

Obr. ¢&. 9.: Uprava polohy spoje pied procesem optimalizace
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3 SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodice, zde predlozené, piedchazel rozsédhly prizkum vyuzivani metod Casové
koordinace snavaznosti na ziskavani vstupnich tdaji pro optimalizaci spoji vefejné

hromadné dopravy.

Toto zkoumani bylo provedeno jak u tuzemskych dopravci, tak u pfednich dopravch
v Polsku, Slovensku, Némecku a Rakousku. Z provedeného Setieni vyplyva, ze Casova
koordinace spojii je problematika, které je vénovana néleZitd pozornost. Casové koordinaci
spojii je vénovana pozornost jak ve fazi navrhu jejich ¢asovych poloh, tak 1 ve fazi, kdy
jsou jiz polohy spojl nastaveny, a je spustén provoz. Rovnomérné rozlozeni spoji v Case,
navaznosti spoji V prestupnich uzlech jsou nastavovany pfedev§im ve fazi navrhu,
dodate¢né feSeni optimalizace ¢asovych poloh spoju je pak provadéno ve fazi provozu.
Tato sekundarni asova koordinace je v podminkach CR zatim provadéna predevsim na
zaklad¢ zkuSenosti dispecerli, v zahranic¢i pak s vyuZzitim informaci z kontrolnich center,

které kazdy den vyhodnocuji nastalou situaci.

PtfedloZzen4 metodika v tomto sméru predstavuje novy pristup, na zaklad¢é kterého lze
provadét piipravu vstupnich dat pro optimaliza¢ni vypocty, v jiz zavedenych turnusovych

ptikazech.
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4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika miize nalézt uplatnéni pii realizaci optimaliza¢nich vypocta v oblasti vetejné
hromadné dopravy osob, jak v oblasti méstské hromadné dopravy MHD, tak v oblasti
piiméstské osobni dopravy POD. Zde popisovana metodika je zakladnim prvkem, ktery je

nutny k uspésné realizaci optimalizacnich vypoctl pii feSeni Casové koordinace spojti.

Casovou koordinaci rozumime procesy, kdy prostfednictvim posunti &asovych poloh
ptijezdl a odjezdu spoji jednotlivych linek docilujeme bud’ rovnomérné rozlozeni odjezda
a ptijezdd spoji na casové ose, nebo jiné rozlozeni odjezdl a piijezdi spojl, které je
sohledem na potieby cestujicich vhodné&jsi nebo optimalni v piipadé¢ kdy je zadano
kritérium hodnoceni kvality, za pfedpokladu respektovani vSech omezeni plynoucich

Z realné situace.

Zminovana ¢asova koordinace spojui pak vyznamnym zpisobem piispiva jak k navrhu
rozlozeni jednotlivych spojii v Case, tak k feSeni rliznorodych tUprav v rozlozeni spoji
Vv Case, V jiz existujici struktufe rozlozeni spoji, za predpokladu, Ze 1ze nalézt moznosti, jak
je mozno ¢asové polohy nékterych spojli ménit, k cemuz zminovand metodika vyraznym

zpiisobem pfispiva.

Na zaklad¢ ptedlozené metodiky lze uspéSné pfipravovat vstupni data pro

optimaliza¢ni vypocty Casové koordinace spoji. Pfedevsim pro:

e Jednosmérnou cCasovou koordinaci spoji — casovou koordinaci na

obsluhovaném tseku v jednom piepravnim sméru.

e Obousmérnou casovou koordinaci spoji — casovou koordinaci na

obsluhovaném tseku v obou piepravnich smérech.

e Sitovou casovou koordinaci spoji — Casova koordinace spoji na mnoziné

zastavek.
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5 EKONOMICKE ASPEKTY METODIKY

Metodika pfipravy vstupnich dat pro optimalizacni vypoCty pfispivd ke zvySovani
kvality vefejné hromadné dopravy a piindsi s sebou pozitivni dopady jak na kvalitu

cestovani, tak na zivotni prosttedi.

Zkvalitiiovani nabizenych pfepravnich sluZzeb je totiz zadouci nejen s ohledem na
komfort, ktery potencialnim zdkazniklim nabidneme, ale také s ohledem na dalsi aspekty,

k jejichz zlepSeni ¢asova koordinace spoji sekundarné ptispiva.

Jak vyplyva z mezioborového porovnani pieprav, podil individualni automobilové
pfepravy osob se velmi blizi podilu vefejné hromadné dopravy. Je prokdzéno, ze
individudlni automobilova doprava putsobi znacné zatizeni dopravni infrastruktury
a zaroven produkuje mnozstvi skodlivych exhalaci. Je proto Zadouci podporovat vyuzivani
vetejné hromadné dopravy s cilem snizovat podil individudlni automobilové dopravy
pfedevs§im na dopravnich sitich jednotlivych mést. Nabizi se tedy cesta, kterou Ize pfispét
K feSeni vyse zminéného.

Jak prozrazuji sociologické dopravni vyzkumy, cestujici v prvé fadé kladou dliraz na
bezpecnost piepravy v druhé fad€ na rychlost prepravy v teti fad€ pak na komfort a na
dalSich mistech jsou dals$i subjektivni pozadavky na ptfepravu. Pokud tedy bude cestujicim
nabidnut takovy systém vetejné hromadné piepravy se sluzbami, které budou odpovidat
jejich pozadavkim, jak z hlediska rychlosti, komfortu a dalSich subjektivné vnimanych
priorit, Ize o¢ekavat, ze se vyrazn¢ zveét§i mnozina cestujicich, kteti daji pfednost vefejné
hromadné dopravé pied individualni osobni dopravou. Cimz dojde k cilenému odlehéeni
dopravni infrastruktury ve smyslu zpriichodnéni mést, kterd jsou Casto zatizena velkym

podilem individualni osobni dopravy. Zarovei tak dojde ke snizeni exhalaci.

Tyto vySe predstavené pozitivni disledky vyuziti pfedlozené metodiky se pak mohou
kladn€ projevit v mnozstvi financi, které je potfeba na ochranu Zivotniho prostiedi

vynakladat.

Z pohledu finan¢ni naro€nosti pouziti metodiky, je moZné konstatovat, Ze vzhledem ke
skutecnosti, ze se jednd predevS§im o uUpravy organizacniho charakteru, predlozena
metodika neni podminovana vynalozenim vysokych investi¢nich prostfedkd. V metodice

predstavené Upravy, lze uspésné realizovat v dostupnych komer¢nich software.
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