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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

CCTV Closed-circuit television (kamerovy systém)
CSN Ceska technickd norma

DIC Dopravni informacni centrum

Dz Dopravni znaceni

GPS Global Positioning System

IAD IndividuaIni automobilova doprava
ITS Intelligent Transport Systems

LED Light Emitting Diod

MHD Méstska hromadna doprava

PDZ Proménné dopravni znaceni

PK Pozemni komunikace

SSZ Svételné signalizacni zafizeni
TACR Technologickd agentura CR

TP Technické podminky

vDZ Vodorovné dopravni znaceni

VO Verejné osvétleni

ZPI Zafizeni pro provozni informace
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Metodika pro uZiti dopravné-telematickych aplikaci pro cyklistickou dopravu je vysledkem feSeni

vyzkumného projektu ¢. TBO200MDO059 s nazvem ,Dopravni telematiky pro zvySeni bezpecnosti
cyklistl a chodcl v silni¢nim provozu®.

Projekt byl podporovan z prostfedk(l Programu Beta Technologické agentury CR a byl zaméFen na
provedeni komplexni analyzy dopravné-telematickych aplikaci a systému v oblasti pési a cyklistické
dopravy. Urcujicim uhlem pohledu je potencidl, ktery s sebou nasazeni analyzovanych telematickych
aplikaci prinasi v kontextu zvyseni bezpecnosti cyklistd a chodcd a tim nepfimo i silnicniho provozu
jako celku.

Metodika byla zpracovana na zakladé vystupll extensivnich resersi a analyz, které byly v ramci reseni
projektu realizovany. V ramci fesSeni projektu tak byla identifikovdana dopravné-telematicka reseni,
ktera napliujici vySe uvedené kritérium a je vhodné je zaclenit do navrhu infrastruktury souvisejici
s cyklistickou dopravou. Soucasti projektu bylo i pilotni ovéreni systému virtudlni detekce cyklist(
realizované v lokalité Prahy 6, ulice Ankarské, na které se nachazi cyklisticky prejezd vybaveny
svételnym signalizacnim zafizenim (SSZ). Toto SSZ bylo pilotné vybaveno technologiemi
podporujicimi automatickou detekci cyklistd, které umoini jejich preferenci a bezpecny plynuly
prijezd kfizenim cyklostezky a ulice Ankarské s/bez nutnosti instalace detektord na infrastrukturu.

1.1 Zakladni informace

Cyklisticka doprava a jeji podpora, jakoZto jednoho z podporovanych ekologicky Setrnych dopravnich
madU, prochazi zejména v méstskych aglomeracich renesanénim obdobim. Za poslednich nékolik let
je tak moZné pozorovat navyseni investic do cyklistické infrastruktury (cyklostezky, cyklotrasy) a
v souvislosti stim i zvySeni intenzit cyklistické dopravy. Tato skutecnost, prestoZze je z pohledu
méstské mobility pozitivnim trendem, s sebou ale pfinasi i negativni aspekty, které predstavuje
zejména vyssi interakce fidicd motorovych vozidel a cyklistd a tim vznik redlnych i potencidlnich
nehodovych situaci. Pravé bezpecnost cyklistll se tak stava klicovym aspektem, kterému je treba
vénovat vysokou miru pozornosti.

Kromé stavebné-technickych bezpecnostnich opatfeni je vhodné realizovat i opatfeni z oblasti
inteligentnich dopravnich systém(. Uplatnéni telematickych aplikaci v oblasti pési a cyklistické
dopravy je v podminkach CR v sou¢asné dobé spise ojedin&lé, moiné sméry rozvoje jsou patrné na
prikladech ze zahranicnich statl, kde ma zejména cyklistickd doprava historicky vétsi vyznam nez u
nas. Nastaveni postupu jejich systematického zavadéni a rozvoje v prostfedni Ceské republiky je tak
hlavnim predmétem této metodiky.

Dokument byl zpracovan na zakladé provedeni komplexnich resersi a analyzy dané problematiky jak
v zahraniéni, tak na uzemi CR. Aplikovany byly i praktické poznatky ziskané béhem realizace pilotni
implementace a testovani vybranych opatieni.
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1.2 Posouzeni metodiky

Pro potfeby procesu certifikace této metodiky a jejiho uvedeni do praxe bylo nutné zadat
vypracovani dvou nezdvislych oponentskych posudk(. Posudky byly zpracovany vsouladu s
pozadavky kladenymi na tento typ dokumentu dvéma oponenty — jednim ze statni sféry (z oblasti
budouci aplikace metodiky) a druhy ze sféry komeréni.

Posudky zpracovali:

Ing. Antonin Havlic¢ek Ing. Vaclav Stary

Brnénské komunikace a.s. HaskoningDHV Czech Republic, spol. s r.o.
Renneska tfida 787/1a Sokolovska 100/94

61500 Brno 186 00 Praha 8
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2 Cil metodiky

Cilem metodiky je nastaveni krokl vedoucich k postupnému rozsifovani dopravné-telematickych

systému a aplikaci v prostredi cyklistické dopravy. Zaméreni metodiky pokryva jak aplikace souvisejici
s dopravni infrastrukturou a jeji technickou vybavenosti, tak Cisté softwarova rfeseni, ktera mohou
napomoci ke zvySeni komfortu, propagace cyklistiky a v neposledni fadé bezpecnosti cyklistd.

S ohledem na komplexni vymezeni globalniho cile metodiky je niZze uvedeno jeho rozdéleni do dvou
dil¢ich oblasti resp. cill, které pokryvaji jak vécné technické otazky resené problematiky, tak otazky
legislativni.

2.1 Cil 1: Nastaveni principti rozvoje cyklo-dopravy s vyuzitim ITS

Nastaveni zakladnich principl rozvoje cyklistické dopravy svyuZitim ITS je hlavnim cilem této
metodiky. Klicové je zejména nastaveni globdlniho pristupu k vyuZivani dopravné-telematickych
feSeni v této dopravné specifické oblasti. Cely pristup by mél uvaZzovat ITS jako podplirny nastroj
napomahajici nejen ke zvyseni bezpecnosti cyklistické dopravy, ale také jako nastroj ovliviiujici tento
dopravni méd jako celek. Musi byt zfejmé, Ze se jedna o odborné/vécné i ekonomicky/nakladové
Fizeny proces, ktery pIné reflektuje podminky Ceské republiky. Zakladni pilife pro uZiti ITS v cyklistické
dopravé je tedy tfeba definovat zplsobem, ktery povede v k jejimu systematickému a efektivnimu

rozvoji.

2.2 Cil 2: Harmonizace technickych a legislativnich norem

Vzhledem ke skutecnosti, Ze cyklistickd doprava je pfirozené provdzana s dopravou automobilovou
(zejména na strané infrastruktury, bezpecnosti, apod.), kterd jiz nastroji dopravni telematiky hojné
vyuziva, je tfeba zajistit tuto spojitost i na drovni technickych predpisli, které jsou majoritné
predstavovany tzv. Technickymi podminkami (dale také , TP“).

V Ceské republice byla publikovdna tada technickych podminek souvisejicich s jednotlivymi
aplikacemi dopravni telematiky vramci silnicni dopravy, vidy ale pouze z pohledu individudlni
automobilové dopravy. Cilem této metodiky je poukazat na relevantni TP z této mnoziny a navrhnout
zakladni rdmec pro jejich rozsifeni tak, aby byla pokryta i oblast ITS v cyklo-dopravé. Nedilnou
soucasti musi byt i zachyceni pfesahu navrzenych zmén smérem ke klicovym zdkonnym a technickym
normam souvisejicim s danou problematikou.
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3 Popis metodiky

Zakladem této metodiky je rozdéleni na dvé oblasti, které plné reflektuji nastaveni cile. Prvni

predstavuje komplexni metodicky rdmec souvisejici s rozvojem cyklistické dopravy za podpory
inteligentnich dopravnich systému a technologii. Jsou zde nastaveny zakladni principy nasazovani ITS,
na které navazuje uceleny prehled systémdu, aplikaci a technologii, disponujicich potencidlem jejich
rozvoje v podminkdch Ceské republiky. Druhd ¢ast je potom zaméfena na kroky souvisejici
s harmonizaci rozvoje telematiky v cyklistické dopravé a dopravé silni¢ni jako celku. Jedna se
predevsim o konkrétni doporuceni na upravu technickych dokumentl (technickych podminek a
norem) do podoby, kterd reflektuje cyklo problematiku, tak jak je popsana v prvni ¢asti. V zavéru jsou
pak zminény i normy legislativniho charakteru, které bude tfeba ve vazbé na provedeni Uprav norem
technickych také revidovat.

Veskeré uvedené informace jsou zaloZeny na provedeni komplexnich analyz, které predchazely
pfipravé této metodiky, resp. byly jeji klicovou soucasti. Provedené analytické prace koresponduji
s definovanymi cili metodiky a poskytuji tak relevantni zdklad pro popis jednotlivych metodickych
oblasti.

3.1 Zpusob naplnéni cile 1: Nastaveni principu rozvoje cyklo-dopravy s vyuZitim ITS

3.1.1 Obecny metodicky ramec

Predpokladem nasazeni telematickych systému je existence zakladni infrastruktury pro cyklisty tedy
napf. cyklistickych jizdnich pruh(, stezek, prejezd( pro cyklisty, mist pro parkovani jizdnich kol,
svételné signalizacniho zafizeni atd. Stavebni uspotradani a navazujici telematicka infrastruktura pak
vyznamnym zpUsobem podporuji a vytvareji podminky pro rozvoj a posilovani vyznamu cyklistické
dopravy jako celku.

Lze predpokladat, e obdobné, jako probéhl v poslednich letech v CR rozvoj rekreaéni cyklistiky
podporeny vznikem cyklotras, bude nasledovat rozvoj vyuzivani kola v méstském prostredi napt. pro
pravidelné cesty do prace, do Skoly atd. Tento predpoklad ale vychazi z podminky dostupné

infrastruktury a podpory této formy dopravy.

Na zékladé provedenych analyz a porovnani situace CR se zemémi srozvinutou cyklistickou
infrastrukturou je pro rozvoj bezpecné cyklistické dopravy vhodné zpocatku aplikovat feSeni z oblasti
propagace a informovanosti. Cilem této aktivity je nejen propagace a zvySeni atraktivity cyklistické
dopravy, ale i zvySeni povédomi o pohybu a provozu cyklisti vzhledem k motorizovanym ucastnikdim
dopravy a jejich vzajemné respektovanosti. Pfikladem je zejména pohyb cyklistl ve vozovce a pfi
kfizeni na kriZovatkach - pokud si budou Ucastnici provozu védomi pfitomnosti a pohybu téch
ostatnich, sniZi se riziko vzniku nebezpecnych situaci. Timto zac¢ne nepfimo dochazet mj. ke zvySovani
»pocitu bezpeci” cyklistd pfi pohybu v méstském prostfedi a v dlsledku k rlstu poctu uZivatell
tohoto druhu dopravy. Nastaveny trend pak bude vice zaznamenatelny zejména v oblastech
s realizovanymi podpUrnymi opatfenimi.
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Za pruabéiného sledovani vyvoje pomoci telematickych aplikaci sbéru dat pak bude moziné v case
sledovat charakteristiky dopravy (napf. intenzity cyklistické dopravy) a vyhodnocovat tak efektivitu
implementovanych telematickych i infrastrukturnich opatfeni. Vhodnou aplikaci kombinujici
telematicky systém sbéru dat a propagaci cyklistické dopravy jsou napf. sCitaci totemy.

Aktivity souvisejici s propagaci a informovanosti je moziné nazvat ,prvni etapou”, ktera podpofi
rozvoj cyklistické dopravy, umozni vyhodnoceni efektivity realizovanych opatfeni a diky zvyseni svého
zastoupeni v dopravnim provozu nepfimo prispéje i ke zvySeni bezpecnosti (fidic¢i IAD zacnou cyklisty

AR

vnhimat jako soucast provozu a ne jako ojedinélé, ,prekazejici“ ucastniky dopravy).

Ke zvySeni podilu cyklistické dopravy ve méstech mohou prispét, kromé zminénych aplikaci oblasti
propagace a informovanosti, aplikace z oblasti zvySeni bezpecnosti. Jejich implementace by méla byt
podloZena analyzami, pro které mohou vyznamny vstup predstavovat telematické aplikace sbéru dat.

Nasazovani bezpecnostnich telematickych aplikaci na identifikované lokality by mélo byt disledné
zvazeno z hlediska mistnich podminek, predpokladaného vyuziti, apod. s cilem nalezeni maximalné
efektivniho reseni. V zahranicni je pak béZznym postupem implementace opatfeni na zvoleny koridor
nebo urcitou oblast, kde jsou nova, ,chytra“ feseni koncentrovana. Realizace takovych
koridor(/lokalit (namisto izolovanych feseni) podporuje rlst udrZitelnych forem dopravy a
z provedenych opatfeni ma soucasné uZitek vétsi skupina uZivatel(l, coZ mj. zvysuje socio-ekonomické
pfinosy realizovanych opatfeni.

Efektem bezpecnostnich opatfeni (telematickych i infrastrukturnich) je kromé vlastni wvySsi
bezpecnosti zranitelnych Gcastnik( provozu dalsi narlst intenzit cyklistd (viz napf. rekonstrukce
kfizovatky Kpt. Jarose a Dukelskych hrdin( v Praze).

Obecny metodicky rdmec rozvoje cyklistické dopravy za vyuZiti nastrojd dopravni telematiky je shrnut
v nasledujicim schématu.

BPfedpoklad BlAnalyza soucasného stavu
implementace dopravy
telematik je existence BCharakteristiky cyklistické
zakladni dopravy (intenzity,
infrastruktury pro variace, atd.)
cyklisty

BVyhodnoceni Ucinnosti

opatreni
infrastrukture BPDZ
Prlz.pus’obem 12l Bdaldi
_ aplikaci
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Cely proces se sklada ze 4 zdkladnich casti, kdy role infrastruktury, sbéru dat a telematiky byla jiz
popsdna. Kruh je uzavien poslednim segmentem, koncepcnimi zménami, které pfimo navazuji na
predchozi tfi bloky. K témto Upravam mize dochdazet postupné ve vazbé na vyvoj cyklistické dopravy i
na zmény okolnich podminek (napf. zména intenzit motorové dopravy). Kontinualni sbér dat
telematickymi aplikacemi a vyhodnocovani opatfeni bude tvofit cenné podklady ke koncepcénim
zméndm na infrastrukture vétsiho rozsahu.

V souladu s vySe uvedenym obecnym metodickym rdmcem jsou dale popsany jednotlivé skupiny ITS
technologii/aplikaci, v¢. doporucéeni zakladnich funkénich parametr(. Jedna se o skupiny pro:

e Sbér dat
e Propagaci a informovanost
e Zvyseni bezpecnosti

Nasazeni jednotlivych aplikaci by mélo byt uvaZovano jako soucast predprojektové a projektové
pFipravy zamérd, at jiz pfimo zamérenych na cyklistickou dopravu nebo se ji dotykajicich. V ramci
téchto aktivit je pak nutné navrhnout vhodna opatfeni a provést vyhodnoceni jejich potencidlnich
pfinosl a naklada.

3.1.2 Skupina sbéru dat

Data podavajici informaci o sou¢asném stavu cyklistické dopravy tvofi zakladni podklady pro potieby
analyz a dopravniho planovani.

3.1.2.1 Scitace cyklistické dopravy

K technologiim scitani cyklistické dopravy patfi zejména pyroelektrické senzory, magnetické senzory,
indukéni smycky, videodetekce a jejich kombinace. V zavislosti na pouzité technologii je mozné
rozliSovat sméry pohybu, respektive klasifikovat v zdkladnim déleni do skupin chodec — cyklista —
automobil.

Data ze sc¢itaci mohou byt vyuzita, kromé uvedeného vyhodnoceni zmén na infrastrukture, napf. pro
zjisténi dennich a rocnich variaci intenzit a podpofit tak efektivni smérovani investic do dalsiho
rozvoje jednotlivych ¢asti cyklistické infrastruktury.

Metodicka doporuceni

Dle zkuSenosti z redlného provozu je vhodné poufiti skrytych scitacd, které nejsou na prvni pohled
postfehnutelné, a nehrozi tedy tak velké riziko vandalismu. Do této kategorie patfi klasické intrusivni
sCitace umisténé pod povrchem komunikace (infra senzory, indukéni smycky, magnetické senzory).

Pyroelektrické / infra senzory

Pouziti predevsim v narodnich parcich a chranénych krajinnych oblastech - neintrusivni feseni je
predurcuje k Sirokym moZnostem pouziti. Pouziti je tak vhodné napf. u cyklostezek, pfistupovym
cestdm k pamatkdam atd. Garantovand Sifrka monitorovaného profilu je 4 - 6 m, nevyhodou je pak
nemoznost kategorizace na cyklisty a chodce.
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Indukcni smycky a magnetické senzory

Vhodné jak pro statistické, tak pro dynamické fidici aplikace, kdy je smyckovy detektor soucasti
vétsiho telematického systému. PouZiti pro statistické ucely sbéru dat je vhodné na cyklistickych
stezkach s pevnym (asfaltovym) povrchem.

3.1.3 Skupina propagace a informovanosti

Prinosem aplikaci této skupiny je kromé motivovani Ucastnikl dopravy k pouZivani jizdniho kola také
zvyseni komfortu cestovani a informovani o dostupnych sluzbach a existujici infrastrukture.

3.1.3.1 Scitaci ,totemy” se zpétnou vazbou pro uZivatele

Pouziti scitacich totem( (sloupl s displejem) predstavuje spojeni infrastruktury a vefejnych dat
zpUsobem, ktery je transparentni, interaktivni a motivuje uZivatele (cyklistu) k vyuZivani jizdniho kola.
Pfitomnost scitaciho totemu soucasné modernim zplsobem informuje ostatni ucastniky provozu,
ktefi vyuZivaji jiny mdéd dopravy, o existenci cyklistické infrastruktury v oblasti a propaguje tak
cyklistickou dopravu jako vhodnou alternativu k IAD nebo MHD. Detekce cyklistd je vhodné resit
napf. pomoci indukénich smycek.

Metodicka doporuceni

Pouziti séitacich totemU je doporuceno ve méstech s alespon zakladni cyklistickou infrastrukturou
(stezka/pas pro cyklisty), ke kterému by mohl byt sé¢ita¢ s displejem umistén. Je vhodné jej umistit
blizko centra mésta, na misto s relativné vyssi intenzitou cyklistické dopravy. Po vyhodnoceni provozu
vdaném mésté je nasledné mozné pouZiti i na méné vyuZivanych stezkach, kde je ze strany
zfizovatele zajem o zvySeni atraktivity cyklistické dopravy.

3.1.3.2 Bikesharing

Sluzba sdileni, respektive pujcovani kol funguje na principu kratkodobého pujcovani kol za poplatek.
Existuje ve dvou zakladnich variantach, kdy prvni vyZaduje vyuZiti mobilni aplikace, kde si uZivatel
nalezne nejblizsi volné kolo a po zaslani pozadavku dostane ¢iselny kéd k zamku. Po ukonceni cesty a
uzamceni kola nasledné nahldsi jeho novou polohu pomoci aplikace. U druhé varianty si uZivatel
vypujci kolo u specidlniho terminalu, kde se mu za poplatek zpfistupni. Vratit ho musi opét do
nékterého zterminall, kterych se ve mésté nachazi zpravidla nékolik. Vyhodou bikesharingu je
moznost vyuzivani kol bez nutnosti fesit jejich servis a uskladnéni. Vyhodny je predevsim pro obcasné
cesty na kole.

Metodicka doporuceni

Pfedpokladem zavedeni bikesharingu by méla byt pfitomnost alespori zakladni cyklistické
infrastruktury ve mésté (stezky/pruhy pro cyklisty). Relativné méné nakladna varianta bez terminald
na kola a tedy bez pevné infrastrukturni ¢asti mize byt zavedena pomérné jednoduse. Tento koncept
dava smysl ve vétsich méstech (v CR na Urovni krajskych) s vétsi zakladnou potencialnich uZivateld,
ktefi se nechtéji o kolo ,starat” (servis, zabezpecené parkovani), nebo ho vyuzivaji pouze obcas.
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3.1.3.3 Mobilni/webové aplikace pro cyklisty

Mezi nejpouzivanéjsi aplikace vsoucasné dobé patfi planovade tras at jiz vintravildnu nebo
extravilanu. Pldnovace pro intravildn zpravidla generuji mezi zadanym zdrojem a cilem vice variant
tras (nejrychlejsi, nejkratsi, bezpecnd, komfortni). Pfi pouZziti v mobilnim telefonu s GPS modulem pak
mUzZe planovac s mapou slouZit jako navigace.

Vzhledem ke stale rostoucimu podilu chytrych telefonll na trhu je k dispozici mnozstvi
specializovanych aplikaci (vedle fitness aplikaci jsou vSak v soucasné dobé nejpocetnéji zastoupeny
pravé planovace cest). Do budoucna lze ocekdvat vyuZiti chytrych telefon( jakoZzto ,palubniho
pocitace” jizdniho kola a vyhledoveé jako prvku s pfesahem ke kooperativnim systémuim.

Metodicka doporuceni

Pfi realizaci tohoto typu systémi je v podminkach CR uZivateli nutné nabidnout nejen single modalni,
cyklistické informace, ale informace multimodalni, které ho budou vice motivovat k vyuziti bicyklu i
na Cast cesty.

3.1.3.4 Zelena vina pro cyklisty

Toto feSeni spociva v synchronizaci naslednych kfizovatek do zelené viny pro rychlost cca 20 km/h.
Pouziti je vhodné na hlavnich cyklistickych tazich a to vrannich hodinach ve sméru do centra a
v odpolednich ve sméru zcentra. MoZznou omezujici podminkou jsou intenzity IAD na dané
komunikaci, respektive omezeni souvisejici s preferenci MHD.

Tato aplikace mlze byt doplnéna aktivnim vodorovnym dopravnim znacenim (tzv. knofliky), které
jsou synchronizovany se signélnim planem. Umistuji se do vzdalenosti cca 100 m pred kfizovatkou.
S blizicim se koncem zelené faze knofliky postupné zhasinaji smérem ke kfiZovatce s rychlosti
postupu cca 20 km/h. Pokud se jedouci cyklista nachazi v oblasti s rozsvicenymi knofliky, projede
kfizovatkou plynule na zelenou. Knofliky ho tedy informuji o dobé trvani a zelené a cyklista tak mlze
pfizplsobit svoji rychlost jizdy k plynulému prijezdu.

Metodicka doporuceni

V prostiedi CR je vzhledem k sou¢asnému stupni rozvoje cyklistické dopravy aplikace zelené viny
v koordinaci vhodna spiSe v dlouhodobéjSim horizontu a to ve méstech svysSimi intenzitami
cyklistické dopravy na urcitém tahu. Vyhodna je realizace na komunikacich s vysokymi narazovymi
intenzitami (ranni $pi¢ka smérem do centra mésta/odpoledni $picka smérem z centra).

Jednodussi forma systému v podobé informovani blizicich se cyklistl o zméné signalni faze pomoci
,knofliki“ izolované na kfiZovatkach je vsak aplikovatelna uz nyni. Pfi umisténi na cyklistické stezky
muze slouZit jako moderni propagacni prvek cyklistické dopravy za soucasného zvyseni komfortu
projizdéjicich cyklista.

3.1.3.5 Detekce poptavky cyklistd na SSZ bez pouZiti tlacitka

Pomoci detekénich technologii jsou pfi pouziti tohoto fesSeni detekovani cyklisté na SSZ. Pouziti
indukénich smycek v jizdnim pruhu pro cyklisty umoziuje zaradit signalni fazi bez nutnosti stisknuti
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tlagitka (instalace tla¢itek vyzvy pro cyklisty neni v CR béZna). Alternativné Ize detekci poptavky fesit
virtudlné, na zakladé monitorovani polohy cyklisty prostfednictvim mobilni aplikace. Toto opatreni
zvysuje komfort cyklistd.

Metodicka doporuceni

Tyto systémy jsou vhodné zejména na kfizeni vyznamnych cyklostezek se silni¢ni komunikaci
v mistech fizenych cyklo prejezd(. Automaticka detekce je vhodna v mistech, kde je problematické
umisténi tladitka vyzvy at jiz z hlediska dopravné-prostorového (napf. vzhledem k vedeni cyklostezky)
nebo s presahem k bezpecnosti.

3.1.4 Skupina pro zvyseni bezpecnosti

Tato skupina obsahuje prevainé telematické systémy s vazbou na SSZ, respektive detektory cyklistd.
Zakladnim motivaci pro nasazeni téchto aplikaci a systém( je prevainé Spatna viditelnost a
potencialni prehlédnutelnost cyklistl, ktefi jsou spolu s chodci nejzranitelnéjsimi icastniky dopravy.
Pravé dynamické upozornéni na prFitomnost cyklisty, respektive upozornéni na bliZici se
motorové/kolejové vozidlo je vyznamnym zastupcem bezpecnostnich telematickych aplikaci.

3.1.4.1 SmiSena navéstidla SSZ pro cyklisty

Jedna se o ndvéstidla umisténa na protilehlé strané chodniku v ptidruzeném prostoru, kterd davaji
chodclim na prechodu a cyklistlim signaly soucasné. Pfi pouziti smiSenych navéstidel nedochazi
k paradoxnim a matoucim situacim, kdy ma chodec na prechodu volno, ale cyklista musi cekat.
Smisené provedeni mizZe byt dvou nebo tfisignalové, avsak na narodni Urovni by mélo byt pouzivana
pouze jedna verze.

Pozn.: Jedna se zejména o volbu dvoubarevnych (dvoupojmovych, napf. Plzen) ¢i tfibarevnych (tfi-
pojmovych, napf. Uherské Hradisté) navéstidel a jejich symbol(. Dle vyhlasky €. 30/2001 sb. by se
méla v pfipadé smisené svételné navésti pouzivat tfibarevna ndvéstidla (Signal pro chodce a cyklisty
se znamenimi ,,Stlj!“, ,,Pozor!“, ,Volno“). Ve skutecnosti se na mnohych mistech vyskytuji ale pouze
svételna navéstidla dvoubarevna.

Metodicka doporuceni

Vhodné je predevsim v mistech, kde mulzZe cyklista vjet do vozovky na signal volno, ktery mu
nepfrislusi. Pouziti je vhodné také na mistech, kde dochazi k duplicité navéstidel, a v mistech casté
nekazné cyklistll pfi jizdé na signal pro chodce.

Postrehnutelnost prejizdéjicich cyklist, by méla byt feSena alespon drivéjsim signadlem ,volno“ pro
cyklisty a pro chodce pred signalem ,volno“ pro soubézné jedouci vozidla. Ridi¢ najizdé&jiciho vozidla
by tudiz vidél cyklistu jiz na pfejezdu a snaze by mu dal prfednost. Podminkou pro toto reseni je
legislativni zajisténi pfednosti cyklistl na smiSenych pfechodech nebo prejezdech pro cyklisty.

3.1.4.2 Odpocet na ndvéstidlech SSZ pro cyklisty

Zobrazuje zbyvajici délky fazi signalu volno stlj, nebo pferusovaného signalu stdj/volno pred koncem
faze pro zvyseni plynulosti pohybu bezmotorovych ucastnikl v rozsahlejsi oblasti pred mistem
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fizenym signaly. Toto fe$eni se postupné zadina objevovat v béZném provozu i v CR. Dle zahraniénich
zkusenosti ma pozitivni vliv na bezpecnost pfi pouziti odpoctu u faze stdj, u faze volno je mira pfinosu
stale diskutovana predevsim ve vazbé na okolni motorovou dopravu.

Metodicka doporuceni

PouZiti je vhodné v kombinaci s navéstidly pro cyklisty, které zatim v CR nejsou bé&Znou souéasti SSZ
kfizovatek. Primarné je tak vhodna instalace na mista s vysokou frekvenci cyklist( na kfiZovatkach a v
mistech Casté nekazné cyklistd.

Cas do dalsiho signalu miZe byt zobrazen napf. ¢iselné pomoci LED displeje, pomoci stupnice, kdy
LED v fadé/kruhu postupné zhasinaji, apod. Variantnim fesenim je umisténi odpoc¢tu do vzdalenosti
cca 50m pred kfizovatkou, kdy cyklisté obdrzi informaci o zméné faze dostatecné dopredu a mohou
podle toho pfizplsobit svoji rychlost jizdy.

3.1.4.3 Preference cyklistické dopravy na SSZ ve vyhrazenych pruzich MHD

Jedna se o systém preference cyklistické dopravy na svételné fizenych kfizovatkach v mistech
soubéhu cyklotras a tras MHD ve vyhrazenych jizdnich pruzich. V pfipadé detekce cyklisty je do
signalniho planu zafazena faze se signalem "volno" pro cyklistu. Tato signdlni faze je nezavisla na
fazich pro MHD. Pokud cyklisté detekovani nejsou, signalni plan fazi pro cyklisty nezahrnuje. Toto
feseni déle rozviji viceucelové jizdni pruhy a redukuje c¢ekani cyklistl na kfiZovatkach se SSZ.

Metodicka doporuceni

O nasazeni tohoto systému lze uvaZovat ve vétsich méstech s rozvinutou MHD a tedy s existujicimi
viceucelovymi jizdnimi pruhy. Implementace systému je potencidlné vhodna zejména na
neprehlednych SSZ kfizovatkach, kde vznikaji nebezpecné situaci mezi cyklisty a vozidly MHD.

3.1.4.4 Svételna zavora pro Zelezni¢ni prejezdy

Zvyraznujici knofliky umisténé v povrchu vozovky kolmo na smér jizdy jsou prvkem zvyraziujici
¢innost drazniho zabezpecovaciho zafizeni, svitici prerusovanym cervenym svétlem soucasné s
ginnosti svételné signalizace zabezpelovaciho zafizeni. V CR byl tento systém implementovan na
testovaci lokalitu, na které byly jednoznaéné vyhodnoceny jeho pfinosy (projekt TACR €. TA010314).

Pouziti zvyraziujicich knoflikd u Zeleznicnich prejezdl by mélo byt realizovano nejen v prostoru
pruh( pro motorovou dopravu, ale na vhodnych lokalitach také stezkach pro cyklisty za ucelem
zvyseni jejich bezpecnosti v provedeni min. 3 knoflik(l v fadé. Jejich realizace je mozna na chranénych
i nechranénych prejezdech.

Metodicka doporuceni

Vzhledem k hustoté Zelezni¢ni sité u nas (jedna z nejvysSich na svété), se toto opatfeni jevi jako
vhodné a to zejména na problematickych prejezdech. Ve vztahu k cyklistické dopravé to znamena na
prejezdy v méstském/priméstském prostredi, na kterych jsou detekovany vyssi intenzity cyklistd.
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3.1.4.5 Detekce cyklisty a upozornéni ostatnich Gcastnikd provozu na jeho pritomnost

Cyklista mUZe byt obecné detekovan technologiemi popsanymi u aplikaci sbéru dat, nejpouzivanéjsi
technologii jsou indukéni smycky a videodetekce. Upozornéni na pohyb cyklisty je pfinosné napt. na
kiizovatkach s &astym pravym odbocenim (zejména nakladnich) vozidel. Ridi¢i jsou na bliZiciho se
cyklistu upozornéni prostrednictvim PDZ a je tak redukovan vznik nebezpecénych situaci. Obdobné je
vhodné upozornéni fidich motorové dopravy na cyklistu na neprehlednych nebo rizikovych Usecich,
napf. v mistech, kde dochazi ke kfizeni s cyklistickou stezkou nebo jeji napojeni do hlavniho
dopravniho prostoru.

Metodicka doporuceni

Umisténi tohoto systému je moZné na nebezpecné Useky, kde jsou vedeni cyklisté a vozidla po
spole¢né komunikaci (zGZena mista, mosty aj.) a dale pak v prostoru kFizovatek. Vyuziti v prostfedi CR
by bylo vhodné i v extravildnu napf. na mista kde vyuZivané cyklostezky a cyklotrasy krizuji
frekventované silnice vyssich trid.

3.1.4.6 Aktivni vodorovné dopravni znaceni (knofliky)

Instalace téchto prvkd do povrchu vozovky muzZe byt (kromé jiz popsanych pripadl s napojenim na
zabezpecovaci zafizeni nebo detektor) provedena ve smyslu zvyraznéni jizdnich pruhl, pas( a
prejezdud v kritickych mistech infrastruktury. Prikladem muze byt prostor rozlehlych nebo stavebné
komplikovanych kriZovatek za Ucelem vedeni cyklisty a zvyraznéni jeho trasy Fidiclm motorovych
vozidel.

Méné narocnym feSenim je potom instalace sviticich nebo blikajicich knoflikli samostatné, bez
dalSich zatizeni, kdy knofliky upozorfiuji napf. na rizikové misto nepretrzité, staticky. Efekt takového
feSeni viak s Casem klesa.

Metodicka doporuceni

Vyufziti detekce cyklistli s LED upozornénim ve formé VDZ je Sirsi a Ize jej obecné pouZit na mistech,
kde cyklisticka stezka vede v hlavnim dopravnim prostoru soubézné s motorovou dopravou a kde
hrozi prehlédnuti cyklistl ze strany fidi¢l motorové dopravy.

3.1.4.7 PDZ pro cyklisty

PDZ muZe byt vyuzito, kromé oblasti IAD, kde je standardem, také pro cyklistickou dopravu. Toto
feSeni je vhodné jako bezpecnostni opatreni (pfi implementaci spolecné s detektory).

Metodicka doporuceni

Toto opatieni by mélo byt uvazovano napf. jako upozornéni na pohyb tramvaji prostfednictvim PDZ
nebo dvousignalového navéstidla za Ucelem zvySeni obezretnosti cyklistl pfi provozu na pozemni
komunikaci. Upozornéni cyklistll na motorové vozidlo je pak vhodné na kfizovatkach s ¢astymi strety
cyklistl a vozidel pfi jejich pravém odboceni.
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PDZ mohou dale cyklisty upozorfiovat na nebezpecné useky, pripadné zhorSené podminky.
V neposledni fadé mohou byt pouzity ke zvyseni komfortu cyklistl, kdy mohou byt informacnim
zdrojem pro volbu trasy.

3.1.4.8 Inteligentni osvétleni cyklostezek

Tento systém funguje na principu detekce pohybu svételnych senzord, podle kterych je dynamicky
fizen vykon osvétleni. V nocnich hodinach je nastaven vykon verejného osvétleni na 10 % pro
navozeni pocitu jistoty, avsak v pripadé detekce cyklisty se osvétleni rozsviti na plny vykon. Cyklista je
pfi svém pohybu oproti okolnimu prostredi viditelny, feseni souc¢asné snizuje provozni naklady na
verejné osvétleni spojené s energetickou narocnosti.

Na lokalitach v zahrani¢i je z dlvodu bezpecnosti osvétleni kfizovatek a prejezdd pro cyklisty
konstantni po celou noc.

Metodicka doporuceni

Vhodné k nasazeni zejména na okrajové Casti mést, kde je béhem noci nizka intenzita cyklistl. Na
zakladé vyhodnoceni systému (pfedevsim z hlediska Uspor energii a provoznich nakladl) by bylo

vyhledové vhodné timto systémem doplnit VO plosné.

3.2 Zpusob naplnéni cile 2: Harmonizace technickych a legislativnich norem

Na zakladé analyzy zamérené na obsah technickych podminek souvisejicich s dopravni telematikou
byly identifikovany dokumenty, které je vhodné rozsifit o Casti tykajici se telematickych aplikaci
souvisejicich s cyklistickou dopravou. V tomto smyslu jsou dale uvedeny stru¢né anotace jednotlivych
TP a vlastni navrh ¢asti, které by mély byt v budoucnu rozpracovany. Jedna se o:

e TP 81 - Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK
e TP 182 - Dopravni telematika na PK

e TP 205 - Zasady pro PDZ na PK

e TP 217 - Zvyraziujici optické prvky na PK

V neposledni fadé dulezité dokonceni TP 179 — Navrhovani komunikaci pro cyklisty a jejich zavedeni

do praxe.

Soucasti navrhu na rozsiteni/doplnéni uvedenych TP je i promitnuti navrhovanych zmén do
legislativnich a technickych norem. Ve vztahu k legislativé se jedna o:

e Zéakon 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich
e Zé&kon 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

e Vyhlasku 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich
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Pfesto’e se o dopravni telematice obecn& zmirfiuji i nékteré daldi normy (napf. CSN 73 6101
Projektovani silnic a dalnic, CSN 73 6102 Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich, apod.),
je tfreba se zamérit zejména na:

» (SN 73 6021 Pouziti a umisténi SSZ pro fizeni provozu na PK

» (SN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

3.2.1 TP 81 - Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK

3.2.1.1 Stru¢na anotace TP 81

TP 81/1l. vydani — Zasady pro navrhovani svételnych signalizaénich zafizeni na pozemnich
komunikacich byly schvaleny Ministerstvem dopravy dne 15. 4. 2006. Zpracovatelem TP bylo CDV
V.V.i., rozsah TP je 125 stran.

TP se vénuji problematice navrhovani SSZ z pohledu kritérii pro zavedeni SSZ, dopadl na stavebni
usporadani, navrhl signalnich pland a systémm fizeni.

Zohlednéni cyklistl je popsano stru¢né. Je zminéna napf. problematika odbocovani vlevo/vpravo
podle § 70 zdkona 361/2000 Sb. na signaly Slc, typické zplsoby vedeni cyklistd v hlavnim a

pfidruzeném dopravnim prostoru samostatné nebo spolec¢né schodci, systém prejezdi okolo
krizovatky ci zelend vina pro cyklisty.

3.2.1.2 Navrh rozsifeni/doplnéni TP 81

V navaznosti na aktualni zohlednéni problematiky cyklistické dopravy v ramci téchto TP jsou navrZena
nasledujici rozsiteni kapitoly ,8. Zohlednéni cyklist(“, pfipadné doplnéni a aktualizace v ostatnich
kapitolach. Cilem je pfedevsim:

e Umoinit detekci poptavky cyklistl po signalu ,Volno” jinak nez detekénim tladitkem (zvyseni
komfortu):

0 Doplnit podrobnou specifikaci standardd/technologii (napf. detekéni smycky,
videodetekce) tak, aby byla jizdni kola vidy spolehlivé detekovdna (pozn.: detekce je
Casto problematickd z dlvodu rozsahu detekované plochy, citlivosti detektoru,
spole¢nému pohybu s motorovymi vozidly apod.).

¢ Umoznit detekci pohyb cyklistll v kfiZovatce a dynamicky zohlednit jejich potieby:

0 Detekce jizdniho kola ve spole¢ném provozu s automobily k zajisténi bezpecného
opusténi kfizovatky odpovidajicim prodlouzenim vyklizovaciho ¢asu, ktery je jinak
uvazovan a nastaven pro vyssi rychlost automobild.

0 Scitani intenzit pohybd cyklistd na SSZ s mozZnosti reakce signalniho planu na
poptavku. Popsat jednotlivé moznosti a metody.

* Detekce tramvaiji/draznich vozidel s vizualizaci upozornéni na pohyb vozidel pomoci ZPI nebo
dvousignalového navéstidla za ucelem zvyseni obezfetnosti cyklistd pfi provozu na pozemni
komunikaci
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Rozsifit palety signalll o smérové signaly vyhrazené pro cyklisty (dnes pouze pro cely signal
$10) a rozsifit tak segregované moznosti aktor(l pro fizeni SSZ se smérovymi signaly. Tim se
vyrazné zvysi moznosti bezpecného a nekolizniho prljezdu cyklistl kfizovatkou. Soucasti
musi byt harmonizace legislativy.

Umoznit odpocitavani zbyvajici délky fazi signalu volno a stlij, nebo prerusovaného signalu
stdj/volno pred koncem faze pro zvyseni plynulosti pohybu bezmotorovych Ucastnikd v
rozsahlejSi oblasti pfed mistem Fizenym signaly. Dale popsat moznosti aplikace na typy
signdll a dynamické fizeni (pozn.: viz odpocitavani na prikladu kfiZovatky Budovateld x
Jaroslava Prichy x Frantiska Halase v Mosté).

Rozvést soucasnou strucnou zminku o zelené viné pro cyklisty jako preferencniho opatreni,
podrobnéji rozepsat zkusenosti z ulice Ngrrebrogade v Kodani.

Navrhnout pouZiti predzvéstnych ZPl nebo jen svételnych signali (ve vzdalenostech cca
150m, 100m a 50m) pro cyklisty pfed samotnym uzlem SSZ nebo mezi uzly SSZ pro lepsi
rozvrieni pohybové energie a plynulejSi prljezd, podobné, jako jsou dnes zavedeny
“rychlostni signdly”.

Umoznit celodervenou fazi ,st0j“ po vSechna motorova vozidla a signal volno pro vsechny
pohyby chodcl a cyklist(.

Rozvedeni soucasné zminky o dvoufazovém levém odboceni pro cyklisty.

Doporudit mozZnosti pouZiti také malych navéstidel @ 100 mm napf. jako opakovacich
navéstidel ve vozovce ve vysi oCi u stop ¢ary nebo u prejezd.

Sjednotit umisténi oddélenych navéstidel pro cyklisty (na protilehlé strané chodniku) v
pfidruzeném dopravnim prostoru a sjednotit smiSené provedeni (dvou nebo tfisignalové).

Rozsifit pozadavky na SSZ zajistujici obousmérny provoz v jednopruhové komunikaci tak, aby
zohlednoval vyklizovaci ¢asy cyklistd nebo informoval dodatkovou tabulkou fidi¢e o moznosti
protismérné jizdy cyklistl na protismérny signal volno.

Zavést moznost trvalé zelené Sipky vpravo pro cyklisty.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zasadni rozsifeni téchto TP, je dlleZité neopomenout rozsifeni o

pasivni (dopliikové) prvky k telematickym zatizenim:

Zvyseni bezpecnosti cyklistl na vjezdech do kfizovatky pomoci prostoru pro cyklisty V19,
pfipadné zrcadel.

V pfidruzeném prostoru na sloupech SSZ, VO v prostorach kfizovatek a kfizeni s drahou
zfizovat madla nebo zabradli na chyceni rukou (standardni vybava SSZ v HalleSaale) nebo
vyckavaci odpocivky na opreni nohy (Kodar)
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3.2.2 TP 182 - Dopravni telematika na PK

3.2.2.1 Stru¢nd anotace TP 182

TP 182 — Dopravni telematika na pozemnich komunikacich byly schvaleny Ministerstvem dopravy dne
15. 11. 2006. Zpracovatelem TP byla spolecnosti Eltodo EG, a.s., rozsah TP je 108 stran.

TP se vénuji problematice architektury dopravniho fizeni, kritériim pro zavedeni fidicich a informacni
dopravnich systému, definici zakladnich aktor( (ZPl a PDZ). Dopravni telematika jako celek je pak

popsana v souladu svystupy vyzkumného Ukolu ministerstva dopravy CR ¢&. 802/210/108 -
Inteligentni dopravni systémy v podminkach dopravné-telekomunikaéniho prostfedi Ceské republiky.

S odkazem na uvedeny vyzkumny ukol Ize konstatovat, Ze problematiky cyklistli neni v rdmci téchto
TP specificky feSena, ackoliv se z pohledu ITS jedna o klicové TP.

3.2.2.2 Navrh rozsiteni/doplnéni TP 182

Uprava téchto TP by méla byt zaméfena na vytvofeni samostatné kapitoly zaméfené na Telematiku
pro cyklisty a chodce, popf. prfepracovat kapitolu ,Illl. Mistni komunikace — systémy dopravni
telematiky” tak, aby prezentovala také aplikace telematiky pro bezmotorovou dopravu. Obsahem by
mélo byt zejména:

¢ Automatizované on-line scitani intenzit bezmotorové dopravy bodové na vozovce, chodniku
nebo stezce v rozliSeni dopravniho proudu na chodce, bruslare, cyklisty, motorova vozidla na
principu infracervené, mechanické, elektromagnetické (indukéni), zvukové, CCTV, radarové,
ultrazvukové detekce. Bude slouzit jako podklad pro smérovani dopravy, planovani vystavby,
varovani nebo penalizace zakazaného uZiti, uZivatelskému planovani trasy, moZnost
porovnani dat napfi¢ mésty CR, EU a svéta (pozn.: napf. systému Unicam, Praha).

e Interaktivni zvyraznéni jizdnich pruhl (reagujici na pfitomnost cyklisty), past a prejezdl
v kritickych mistech infrastruktury realizované dopravnimi knofliky na vodorovném DZ nebo
obrubniku (odkaz na TP 217).

¢ Interaktivni pfejezdy (odkaz na TP 217).

e Publikace meteoinfomaci a intenzit jevl o naledi, namraze, snéhu, zimni udrzbé apod. ve
vztahu k mistnim komunikacim IV. t¥idy a cyklistické infrastrukture prostfednictvim DIC.

* Pouziti séitacich totem0 sbirajicich/zobrazujicich data o dennich intenzitach cyklistd vc.
meteoinfa a dalSich pridruzenych informaci (pozn.: napf. ulice Hradecka, Pardubice).

¢ Poutiti informacnich panell s dopravnimi a turistickymi informacemi na centralnich uzlech.
¢ Navadéni cyklistd na trase nebo na parkovaci kapacitu pomoci PDZ (odkaz na TP 205).

¢ Intermodalni informace o obsazenosti a zpoZzdéni vozidel MHD, moZnost nastoupit jizdu i
s bicyklem (pozn.: ¢astec¢né napf. v rdmci ROPID a KORDIS).

e Zmeéna vyuzitelnosti jizdnich pruhl pro rGzné druhy dopravy podle poptavky v pribéhu dne a
tydne.
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e Multimodalni navigace pro internet a chytré telefony s vypoctem ¢asu a ceny cesty pro ch(zi,
kolo a auto véetné parkovani, MHD, BikeSharing, taxi, vCetné zohlednéni omezeni a

mimoradnosti.

e Zelend vina pro cyklisty, dynamické a interaktivni SSZ (odkaz na TP 81).

3.2.3 TP 205 - Zasady pro PDZ na PK

3.2.3.1 Struc¢na anotace TP 205

TP 205 — Zasady pro proménné dopravni znaceni na pozemnich komunikacich byly schvaleny
Ministerstvem dopravy dne 1. 1. 2009. Zpracovatelem je CDV, v.v.i., rozsah TP je 54 stran.

TP se vénuji problematice pouziti a umistovani PDZ a ZPI a nahrazuji tak nékteré kapitoly TP 141.
Vlastni obsah je potom zaméren predevsim na rozdéleni, barevné a technické provedeni PDZ a ZPI,
parametry umistovani v ramci rliznych kategorii silni¢nich komunikaci a zasady uziti v¢. konkrétnich
situaci v déleni na situace lokalni, Usekové a oblastni.

Z podstaty proménného dopravniho znaceni je moiné konstatovat, Ze tyto TP lze principidlné
aplikovat i pro podporu bezpecnosti a informovanosti v ramci cyklistické dopravy. Konkrétni priklady
a doporuceni ale TP neuvadéji.

3.2.3.2 Navrh rozsiteni/doplnéni TP 205

Vzhledem k relativni univerzdlnosti téchto TP je vhodné zapracovat do kapitoly , 7 PDZ priklady
oznaceni vybranych dopravnich situaci“ a ,,8 Zafizeni pro provozni informace” nize uvedené priklady
pouziti pro cyklisty, se zamérenim na doporuceny obsah, velikost a provedeni jednotlivych zafizeni:

e PDZ pro navadéni na objezd casové uzavirky nebo na parkovaci kapacity (pozn.: vyuZitelné
napf. u lavky Riviéra, Brno 8-18 hod v zimé 6-20h Iété, pési zéna Brno 17-8 hod.).

e PDZ pro vedeni cyklotras, ve Spicce delsi klidna trasa, mimo Spicku kratsSi a rychlejsi trasa

meéstem.

e PDZ pro fizeni s varovanim (DZ skupiny A napf. A11, A12, A19) a s adekvatnim omezenim pro
zajisténi bezpecnosti (DZ skupiny B napf. B20a nebo B21a) s automatickou detekci jizdniho
kola pfi kfizeni jizdni drahy nebo spolec¢né jizdé ve vozovce napf. jizda v tunelu, pritahu,
neprehledném nebo jinak problematickém useku.

e 7Pl jako scitaci totem s intenzitou cyklistd doplnény meteoinformaci a dalSimi udaji. Rozvést
technické feSeni instalace, véetné technologie, umisténi, provedeni a velikost, ale nezavisle
na designu.
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3.2.4 TP 217 - Zvyraznuijici optické prvky na PK

3.2.4.1 Stru¢nd anotace TP 217

TP 217/Il. vydani — Zvyraziujici optické prvky na pozemnich komunikacich, zvyraziujici sloupky,
obrubnikové odrazky, vodici trvale svitici knofliky a zvyraznujici knofliky byly schvaleny Ministerstvem
dopravy dne 1. 2. 2012: Zpracovatelem je spolecnost Silni¢ni vyvoj — ZDZ s.r.o., rozsah TP je 29 stran.

TP se vénuji problematice nadstandardnich optickych opatreni, ktera aktivné nebo pasivné zvyraznuji
rizikova mista/useky pozemnich komunikaci. Popsany jsou pfipady a parametry pouziti zvyrazniujicich
sloupk, obrubnikovych odrazek, vodicich trvale sviticich knoflikli a zvyraznujicich knoflik(l. DaleZitou

soucasti TP jsou poZadavky na optické, mechanické a korozni vlastnosti jednotlivych optickych prvkd.

Obdobné jako u TP 205, i zde je moZné konstatovat, Ze lze tyto TP principidlné aplikovat i pro
podporu bezpecnosti cyklistické dopravy. Konkrétni priklady a doporuceni ale TP neuvadéji.

3.2.4.2 Navrh rozsiteni/doplnéni TP 217

Vzhledem k relativni univerzalnosti téchto TP je vhodné zapracovat novou kapitolu knoflikl jako
doplnék VDZ a revidovat stavajici prvky. Jedna se zejména o:

¢ Doplnéni realizace dopravnich knoflikli jako zvyraznéni VDZ pro poufZiti vyhrazenych nebo
viceucelovych jizdnich a fadicich pruhl (viz napf. ul. Vypadova, Praha), pfipadné jako stfedni
délici ¢ary. UvaZovat i kombinaci detekce cyklistl a interakce aktivni optiky s jejich pohybem.

e Revizi uziti stavajicich prvkd svételné zavory prejezdového zabezpecovaciho zafizeni a
zvyrazinujicich knofliki u prechodu, kde se také uZiva cervené prerusovaného signalu
zvyraznujicich knoflikQi (pfipadné v kombinaci se stalym bilym signalem). Je tfeba jasné
definovat jednotlivé stavy a popsat zpUsob pfipadné interakce na detekovaného cyklistu.

3.2.5 Dopad navrhovanych zmén TP na legislativu

3.2.5.1 Zakon 361/2000 Sbh. o provozu na pozemnich komunikacich

Z pohledu zakona 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich (zdkon o silniénim provozu)
bude nutné:

e Zpfesnit nékterd ustanoveni paragrafl tykajicich se zejména specifikace dopravniho znaceni
ve vztahu k ITS a cyklistickému provozu.

e Upravit prava a povinnosti pro vybrané situace a opatreni, predevsim v ramci zmén SSZ
(prestoZe se prakticky vidy zdkon odkazuje na pfislusné provadéci predpisy nebo zvlastni

technické predpisy). Jedna se pfedevsim o:
0 § 62 Dopravni znacky
0 § 63 Svislé dopravni znacky
0 § 65 Svételné, doprovodné akustické signaly a vystrazna svétla

0 § 66 Dopravni zafizeni
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0 § 68 Zatizeni pro provozni informace
0 Rizeni provozu svételnymi signdly —§ 70, § 71, § 72, § 73, § 74
0 § 76 Vztahy mezi obecnou, mistni a pfechodnou Upravou provozu na pozemnich

komunikacich

3.2.5.2 Zakon 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich

Zakon 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich ve vztahu k telematice a pésimu a cyklistickému
provozu nevyZaduje Upravy. M(ze vSak vyplynout potieba presnéjsi specifikace telematickych
zafizeni v rdmci ,Soucasti a pfislusenstvi“v § 12, § 13 a § 14 zékona.

3.2.5.3 Vyhlaska 30/2001 Sb.

Z pohledu vyhlasky 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a
Uprava a fizeni provozu na pozemnich komunikacich bude nezbytné zpresnit a doplnit néktera
ustanoveni paragrafQ tykajicich se zejména svételné signalizacnich zafizeni (ve vztahu k ITS a
cyklistickému provozu):

e Svételné a akustické signdly (K § 65 odst. 3 zakona): § 24 Svételné signaly a § 25 Akustické
signaly

e Dopravni zafizeni (K § 66 odst. 3 a § 75 odst. 7 zdkona): § 26 pfislusna grafika zobrazujici
pfislusné Upravy textové ¢asti

3.2.6 Dopad navrhovanych zmén TP na CSN

3.2.6.1 CSN 73 6021 Pouziti a umisténi SSZ pro Fizeni provozu na PK

Navrhované upravy TP 81 by se mély v nezbytné mite promitnout do CSN 73 6021:1994 ,Poufiti a
umisténi svételného signalizacniho zafizeni pro fizeni provozu na pozemnich komunikacich”.

Jedna se o pomérné zastaralou normu z roku 1994, ktera je v dil¢ich vyobrazenich a zasadach
dokonce v rozporu se zakonem 361/2000 Sbh. a provadéci vyhlaskou 30/2001 Sh., v jinych pfipadech
vyZaduje zpfesnéni, jako napf.:

,3.3.4.3 Navéstidlo signdlu pro cyklisty: Ndvéstidlo signdlu pro cyklisty je ndvéstidlo tfibarevné
soustavy stejné jako pro vozidla s tim, Ze na Cerveném, Zlutém i zeleném svételném poli je Cerny
obrys jizdniho kola nebo je navéstidlo doplnéno bilou obdélnikovou tabulkou s vyobrazenim
jizdniho kola umisténou nad navéstidlem.”

e Standardné se naopak pouziva barevny symbol jizdniho kola na ¢erném pozadi, na tabulce
mUzZe byt potfebné naopak vyobrazit téz Sipky pro smérovost signalu apod.

,Nadvéstidlo signdlu pro cyklisty se pouZivd jen na cyklistickych stezkdch a umistuje se po strané
cyklistického pdsu tak, aby okraj ndvéstidla byl vzddlen nejméné 0,5 m od okraje cyklistického
pdsu.”

« Casto je naopak nezbytné poufziti i u cyklistického pruhu ve vozovce, zejména v rozlehlych
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krizovatkach.

3.2.6.2 CSN 73 6110 Projektovéani mistnich komunikaci

Jedna se o normu s posledni zménou z roku 2010 pro projektovdni mistnich komunikaci a verejné
pfistupnych ucéelovych komunikaci pro:

¢ Novostavby i pfestavby, v zastavéném i nezastavéném uzemi obci

e Prijezdni Useky silnic v zastavéném uzemi obci, véetné zastavitelnych ploch a Uzemnich
rezerv vymezenych v Gzemnich

e Pfipojeni dopravnich ploch a dopravnich zafizeni.

vrsv

Cyklistické dopravy se dotyka celd fada dil¢ich ustanoveni napti¢ kapitolami, které je vhodné
revidovat. Samostatné je pak téma podrobné feSeno v kapitole ¢. 10 ,Komunikace se smiSenym
provozem a komunikace s vylou¢enim motorového provozu“. Telematice je vénovana kapitola 15.6
»Zarizeni pro dopravni telematiku“ véetné tabulky ¢. 36 ,Uplatnéni telematiky”.
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4 Srovnani novosti postupti

Z pohledu novosti postupd neni mozné provést srovnani s plvodni metodikou, nebot se jedna, v

souladu s § 2, odst. 1, pism. a) a pism. d) bod 2 zdkona ¢. 130/2002 Sh. o metodiku novou, neznamou.

Metodika navazuje na soucasny stav v oblasti rozvoje dopravni telematiky a predstavuje zakladni
principy jejiho vyuziti v prostfedi cyklistické dopravy. Cilem je nastoleni efektivniho postupu
nasazovani dopravné-telematickych aplikaci zplsobem, ktery podporuje rozvoj cyklistické dopravy
jako celku. ITS tak mlzZe podpofit nejen zvyseni bezpecnosti cyklistické dopravy a propagaci, ale ma
Siroky potencial i ve vztahu k vécné i ekonomicky efektivnimu rozvoji souvisejici infrastruktury. Pravé
tento aspekt Ize povaZovat z pohledu posouzeni novosti postupt metodiky za klicovy.

Z pohledu legislativnich a technickych norem je zasadni analyza, na jejimzZ zakladé byly vytipovany
relevantni technické normy v podobé TP, které pfimo souvisejici s problematikou dopravni
telematiky a soucasné je vhodné uvaZovat jejich rozsifeni o Ccasti specificky se zabyvajici
problematikou cyklistické dopravy. | zde se jedna o postup s vyznamnou mérou novosti, nebot timto
dopravni telematika v cyklistické dopravé do této doby nebyla samostatné popsana a uchopena.
Harmonizace s CSN a platnou legislativou je pak logicky navazujicim krokem umoZfiujicim praktické
vyuZziti jednotlivych vystupl této metodiky do praxe.
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5 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Uplatnéni této certifikované metodiky zasahuje jak do sféry statni spravy a samospravy, tak smérem

k soukromym subjektim. V prostfedi statni spravy a samospravy se jednd zejména o nasledujici

subjekty:
- Ceska republika — Ministerstvo dopravy
- Kraje
— Obce

Z pohledu téchto subjektl spociva uplatnéni metodiky predevsim v mozZnostech systematického

rozvoje cyklistické infrastruktury predstavovaného napf.:

moznostmi prioritizace nové vystavby cyklo tras nebo revitalizace stavajicich

jednotnymi technickymi podminkami reflektujicimi aktudlni rozvoj dopravni telematiky a

moznosti jeho uplatnéni v oblasti cyklistické dopravy

efektivnim rozdélovanim naklad( na udrzbu na trovni krajd i obci

moznostmi pruznéji reagovat na vyvoj cyklistické poptavky atd.

Diky zaméreni metodiky na konkrétni dopravné telematické aplikace budou z praktického vyuZiti této
metodiky benefitovat i koncovi uzZivatelé infrastruktury, tedy cyklisté. Vtomto smyslu se jedna
zejména o feSeni bezpecnostnich aspektl ve vtahu ksilni¢ni dopravé, ale i rozvoj informacnich

systému a aplikaci.
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6 Ekonomické aspekty

Ekonomické aspekty metodiky jsou s ohledem na povahu metodickych korkli naznadeny na zakladé

odborného odhadu a vystupl provedenych analyz. Uvedené pfinosové a ndakladové parametry
fesené problematiky jsou prezentovany zplsobem, ktery je snadno aplikovatelny pro konecné
uZivatele této metodiky.

6.1  Pfinosy uplatnéni metodiky

Ocekavané ekonomické ptinosy, které sebou pfinese aplikace metodickych doporuceni, vychazi
z predpoklddaného zvyseni bezpecnosti cyklistl. V dlisledku se tak se o sniZeni poctu lehkych,
tézkych, ale i smrtelnych zranéni, které jsou kazdorocné vramci dopravnich nehod evidovany
v souvislosti s cyklistickou dopravou.

V poslednich péti letech byly nasledky nehod cyklistll vtomto rozsahu:

“m
57 432 3241
58 461 2967
64 464 3038
50 440 2908
70 392 2270

Jednotkové socio-ekonomické naklady, resp. ztraty souvisejici s jednotlivymi typy nasledkd
dopravnich nehod, byly vroce 2014 vycisleny Centrem dopravniho vyzkumu v.v.i nasledujicim

zplUsobem:

Jednotkové socio-ekonomické naklady (Kc)
| usmrceni | t&3ka zranéni lehk4 zranéni

19 440 000 4 867 000 433 000

Z vyse uvedenych vstupnich dat Ize tedy vyvodit zavéry souvisejici se celkovymi socio-ekonomickymi
ztrdtami plynoucimi z dlsledkd dopravnich nehod cyklistl. Vycisleni pro roky 2010 — 2014 je
uvedeno v niZe uvedené tabulce.
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2014 1108 080 2 102 544 1403 353 4 613 977
2013 1127 520 2 243 687 1284711 4 655 918
2012 1244 160 2 258 288 1315 454 4 817 902
2011 972 000 2 141 480 1259 164 4372 644
2010 1360 800 1907 864 982 910 4 251574
CELKEM 5812 560 10 653 863 6 245 592 22 712 015

Vroénim primétu lze tedy hovofit o socioekonomické ztraté o hodnoté 4,54 mld. K¢ Navazujici
analyza citlivosti uvazuje rocni sniZzeni nasledkd dopravnich nehod o 2, 3, 4, 5 a 10 procentnich bod.
Vystupni hodnoty vychazeji z prdmérl za predchozich 5 let (2010 - 2014).

“
0 ____usmrceni | t8zkd zranéni | lehkd zranéni |

59 429 2827

58 425 2798

57 420 2769

57 416 2741

54 394 2596

Z tohoto snizeni plynou nasledujici ro€ni socioekonomické ztraty a prinosy zavedeni metodiky — viz
nasledujici tabulky.

SniZeni nasledkt Rocni socio-ekonomické naklady (tis. Kc) CELKEM
o |___usmrceni | _t&fkdzranéni | lehka zranéni | __(tis. k&)

2% 1139262 2 088 157 1224136 4 451 555

3% 1127 637 2 066 849 1211645 4406 131

4% 1116 012 2 045542 1199 154 4360 707

5% 1104 386 2024234 1186 662 4315 283

10% 1046 261 1917 695 1124207 4088 163
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Rocni socio-ekonomické pfinosy (tis. Kc) CELKEM

Snizeni nasledki
o m tézka zranéni lehka zranéni (tis. Kc)

23250 42615 24982 90 848

3% 34 875 63923 37474 136 272
46 500 85231 49 965 181 696
58 126 106 539 62 456 227120
116 251 213077 124912 454 240

Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze prinosy z aplikace této metodiky mohou v narodnim meéfitku
predstavovat relativné vyznamné ekonomicky potencial.

6.2  Naklady uplatnéni metodiky

Jako protistrana k ramcovému odhadu pfinosové stranky ekonomickych aspektd této metodiky jsou
nize uvedeny odborné odhady souvisejici s ndkladovosti, resp. investiénimi a provoznimi potfebami
telematickych systém( a opatfeni uvedenych v metodické c¢asti tohoto dokumentu.

Uvedené financni hodnoty predstavuji pouze naklady souvisejici s technologiemi a jejich instalaci,
predprojektova a projektova priprava neni zahrnuta.

6.2.1 Skupina sbéru dat

6.2.1.1 Pyroelektrické / infra senzory

Investi¢ni naklady: cca 90 000 K¢ bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 4 000 Ké/rok bez DPH

6.2.1.2 Indukéni smycky a magnetické senzory

Investi¢ni naklady: cca 75 000 K¢ bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 4 000 Ké&/rok bez DPH

6.2.2 Skupina propagace a informovanosti

6.2.2.1 Scitaci ,totemy“ se zpétnou vazbou pro uZivatele

Investi¢ni naklady: cca 200 000 K¢ bez DPH / ks vé. detekce

Provozni naklady: cca 4 000 Ké&/rok bez DPH

6.2.2.2 Bikesharing

Investi¢ni naklady: cca 300 000 K¢ bez DPH — v zavislosti na typu
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Provozni naklady: cca 120 000 Ké/rok bez DPH

6.2.2.3 Mobilni/webové aplikace pro cyklisty

Investi¢ni naklady: cca 500 000 K¢ bez DPH / portal, dle rozsahu funkci

Provozni naklady: cca 24 000 K¢/rok bez DPH

6.2.2.4 Zelena vina pro cyklisty

Investi¢ni naklady: cca 150 000 K¢ bez DPH

Provozni naklady: cca 15 000 K¢/rok bez DPH

6.2.2.5 Detekce poptavky cyklistd na SSZ bez pouZziti tlacitka

Investi¢ni naklady: cca 150 000 K¢ bez DPH — na rameno/smér (smycky)

Provozni naklady: cca 5 000 Ké/rok bez DPH

6.2.3 Skupina pro zvyseni bezpecnosti

6.2.3.1 SmiSena navéstidla SSZ pro cyklisty

Investi¢ni naklady: cca 5 000 K¢ bez DPH — na rameno, v pfipadé jeho Upravy ze samostatného
pésiho navéstidla.

Provozni naklady: stejné jako u samostatného navéstidla

6.2.3.2 Odpocet na navéstidlech SSZ pro cyklisty

Investi¢ni naklady: cca 10 000 K¢ bez DPH / prejezd

Provozni naklady: cca 2 000 Ké&/rok bez DPH

6.2.3.3 Preference cyklistické dopravy na SSZ ve vyhrazenych pruzich MHD

Investi¢ni naklady: cca 160 000 K¢ bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 12 000 Ké/rok bez DPH

6.2.3.4 Svételna zdvora pro Zelezni¢ni prejezdy

Investi¢ni naklady: cca 250 000 K¢é bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 15 000 K¢/rok bez DPH

6.2.3.5 Detekce cyklisty a upozornéni ostatnich Gcastnikd provozu na jeho pritomnost

Investi¢ni naklady: cca 150 000 K¢& bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 15 000 Ké/rok bez DPH
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6.2.3.6 Aktivni vodorovné dopravni znaceni (knofliky)

Investi¢ni naklady: cca 250 000 K¢& bez DPH / lokalitu

Provozni naklady: cca 15 000 K¢/rok bez DPH

6.2.3.7 PDZ pro cyklisty

Investi¢ni naklady: cca 100 000 K¢ bez DPH / lokalitu s jednim PDZ

Provozni naklady: cca 12 000 Ké/rok bez DPH

6.2.3.8 Inteligentni osvétleni cyklostezek

Investi¢ni naklady: cca 150 000 K¢ bez DPH / 100m stezky

Provozni naklady: cca 20 000 K¢/rok bez DPH / 100m stezky
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7 Seznam pouzité souvisejici literatury

PFi pripravé této certifikované metodiky bylo ¢erpano predevsim z nasledujicich zdroja:

[1]

[2]
3]
[4]

[5]
(6]
[7]
(8]

Vystupy feSeni projektu ,Dopravni telematiky pro zvyseni bezpecnosti cyklistd a chodcl
v silni¢nim provozu “, ev. ¢. TB0200MDO059, spole¢nost INTENS-ADOS, 2015

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon €. 361/2000 Sb., provozu na pozemnich komunikacich

Vyhlaska 30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich komunikacich a
Uprava a fizeni provozu na pozemnich komunikacich

TP 81 - Navrhovani SSZ pro fizeni provozu na PK
TP 182 - Dopravni telematika na PK
TP 205 - Zasady pro PDZ na PK

TP 217 - Zvyraznuijici optické prvky na PK
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8 Seznam predchazejicich publikaci

Pripravé této certifikované metodiky nepredchazely Zadné publikace. Metodika pfimo vychazi ze
znalosti tymu odbornik( spolecnosti INTENS-ADQOS, kterd metodiku pfipravovala.

<<--- KONEC DOKUMENTU --->>
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