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Uvod

Inteligentni dopravni systémy (ITS) jsou telematické aplikace informacnich a komunikaénich technologii
pro oblast dopravy. Hlavni ptinosy ITS jsou pak zejména ve zvySeni dopravni Gcinnosti, udrzitelném roz-
voji, bezpecnosti a zabezpeceni. Spolupracujici systémy jsou pfirozenym pokracovanim ITS, jak také vy-
plyva z pouZivané zkratky C-ITS (cooperative ITS).

»SpolupracujicilTS systémyjsou zaloZzené na komunikacich vozidlo-vozidlo (V2V), vozidlo-infrastruktura
(V21), infrastruktura-vozidlo (12V) a infrastruktura-infrastruktura (121) pro vyménu informaci.”

Obrazek ¢.1.: Ukazka komunikace ve spolupracujicich inteligentnich dopravnich systémech (zdroj EU)

Jinak feceno, o spolupracujicich systémech je mozno hovofit v ramci téch sluzeb silni¢ni dopravy, které
vzniknou, kdyZ spolu budou mit moznost vozidla navzdjem komunikovat, ale také komunikovat s infra-
strukturou nebo s centry. StéZzejnim znakem aplikaci a sluZeb spolupracujicich systému je pak to, Ze po-
skytuji osobnéjsi, lokalné orientovanou, sluzbu, nez jiné formy ITS. VyuZitim bezdratovych siti je zde
umoznéno predavat informace fidi¢lim bez potireby projeti kolem fixné umisténé infrastruktury, jako je
napftiklad proménné dopravni znaceni.

'EC Mandat 453, CEN TC 278
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Spolupracujici systémy tak predstavuji zietelny potencial pro dalsi zvyseni pfinost ITS sluzeb a aplikaci,
zejména z pohledu vylouceni potencidlné nebezpe¢nych dopravnich situaci a snizeni poctu dopravnich
nehod.Navic mohou také zvysit Ucinnost oblasti dopravy (véetné energetické efektivity) a sniZit dopravni
zacpy. V souhrnu vedou k bezpecnéjsi, udrzitelnéjsi a Cistéjsi mobilité.

Jejich teoreticky zaklad je zaloZzen na vyzkumech rozsahlych spolecenstvi, jako jsou napf. v biologii mra-
venci kolonie. Zakladni myslenkou tohoto pfistupu je pfenesené moznost, aby si vozidla navzajem preda-
vala zpravy tykajici se aktualni dopravni situace. Diky témto informacim ziskaji okolni vozidla mozZnost
zareagovat vcas na avizovanou situaci a napf. zabranit hrozici nehodé. Typickym prikladem tohoto vyuZiti
mUze byt obdrZeni varovné zpravy od vpredu jedouciho vozidla o jeho prudkém zabrzdéni (napf. pfi
vjezdu do kolony pomalu jedoucich vozidel), ktera umozni zareagovat drive, nez dané vozidlo je ve vizu-
alnim dosahu (napft. kdy? je za zatackou, v mlze, apod.).

Inteligentni spolupracujici systémy tak spolehlivymi informacemi o aktualnim stavu na komunikaci,
ostatnich vozidlech a vSech ostatnich uzivatelich zvySuji minimalni reakéni dobu pro fidic¢e, coz umozniuje
zlepseni podminek fidica vedoucich k lepsi bezpecnosti dopravy. Tyto systémy také nabizeji ptidané in-
formace o vozidlech, jejich poloze a provoznich podminkach na celé silnic¢ni siti provozovatellim a majite-
[Gm pozemnich komunikaci, a umoZiuji jim optimalizovat a bezpeénéji vyuZivat kapacitu dostupné silni¢-
ni sité, coZ prispiva k efektivnéjsi, pohodInéjsi a CistéjSi mobilité a lepsSi odezvé na nehody a ostatni druhy
nebezpedi.

Na druhé strané je vsak pro vyuZiti vSech vyhod systém( a aplikaci zaloZzenych na aplikacich informacnich
a komunikacnich technologii v oblasti dopravy nezbytné zajistit interoperabilitu mezi jednotlivymi systé-
my.
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1 Predmét metodiky

1.1 Obecné

1.1.1 Dedikace

Tato metodika byla vypracovana v rdmci smlouvy ¢.: 2012010210 poskytnuti ucelové podpory formou
dotace zvydaji statniho rozpodtu na vyzkum, vyvoj a inovace na feSeni programového projektu ¢.
TB0100MDO073 ,,Zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu pomoci vozidlovych spolupracujicich systéma
zajistujici komunikaci vozidla s ostatnimi vozidly nebo s inteligentni dopravni infrastrukturou”.

1.1.2 Oponentura

Tato metodika byla oponovana 2 odborniky z praxe a statni sféry

¢ Ing. Roman Vorisek,
vedouci oddéleni IDS
Reditelstvi silnic a dalnic CR
Na Pankréaci 546/56, Praha 4, 145 05, CZ
email: roman.vorisek@rsd.cz

® Ing. Jifi Jindra,
generalni feditel
CentralEuropean Data Agency, a.s.
Sokolovska 192/79, Praha 8 - Karlin, 186 00, Ceskd republika

email: jindra@ceda.cz

1.2 Vlastni predmét metodiky

Metodika je zamérena na specifikaci predpokladti a podminek, které je nutno zajistit pro Uspésné zava-
déni spolupracujicich ITS systémiina uzemi Ceské republiky, a to jak z pohledu technického, tak i
z pohledu procesniho a organizacniho. Jedna se zejména o nasledujici klicové oblasti:

e cil a podstata metodiky,

® srovnani novosti postupd,

®  popis uplatnéni certifikované metodiky,

e vlastni popis metodiky,

e ekonomické aspekty,

® seznam pouZzité souvisejici literatury,

® seznam publikaci, které predchdzely metodice.

Vlastni popis metodiky je rozdélen do nékolika ¢asti, a to:
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* implementace technologickych systém,obsahujici etapy vyvoje systému a vybrané bezpeénostni
spolupracujici systémy,

e doporuceni a kroky vedouci k vytvoreni ramce pro implementaci spolupracujicich systém( v ob-
lasti

Strategické,

organizacni a administrativni,

pozadavk(l na zajisténi technologické infrastruktury,

O O O O

legislativnich opatreni.
Soucasti vlastniho popisu je i analyza strategie, legislativy a normalizace obsaZena v Dodatku A
této metodiky.
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2 Cil metodiky

V soudasnosti v Ceské republice neexistuje zadvazny popis postupu zavadéni inteligentnich dopravnich
systémU/spolupracujicich systémf, ktery by byl vyuZitelny v praxi. Sice existuji jisté strategické dokumen-
ty, jako je INOTECH (1), ¢i mély by na zakladé nové Dopravni politiky CR(2) vzniknout, zatim nenf jejich
pouziti v praxi patrné. Dochazi tak k situacim, kdy neni sledovana Zadna dlouhodoba strategie, a nejsou
pro nasazovani téchto systému voleny postupy, které by zajistily jejich provozuschopnost a efektivnost
vynaloZenych prostredkd.

Aby verejny sektor mohl, reprezentovany spravcem infrastruktury, potazmo konkrétnim urednikem,
Uspésné zavadét nové technologie,je zapotiebi formalné popsat postup implementace spolupracujicich
systému v prostiedi Ceské republiky, zejména na liniovych komunikacich a v méstskych aglomeracich
tak, aby slouzily uZivatelim jako doporuceny postup, ktery eliminuje hlavni rizika, plynouci z planovéni a
implementace spolupracujicich systému.

Metodika je primarné uréena organiim statni spravy a samospravy, zejména pak Ministerstvudopravy
CR resp. Reditelstvi silnic a dalnic CR, které je zfizeno MD CR, dale pak krajiima méstim. Dokument po-
mUZe témto organim sezavadénim spolupracujicich systém, které jsou velmi komplexni a vyZzaduji zcela
zasadni pozornost béhem jejich pripravy i vlastniho zavadéni.

Metodika nedava kompletni postup se véemi detaily, nebotby to vzhledem k rozsahlosti a stavu norma-
tivnich dokument(l nebylo mozné, metodikuje tedy mozné pouZit jako seznam aktivit, které by mély byt
provedeny pfi zavadéni spolupracujicich ITS na tzemi CR orgény statni spravy, spolu s jejich popisem.
Navic ur€uje role a zodpovédnosti jednotlivych Ucastnikd v celém procesu a pomdaha zorientovat se v
rozsahlé dokumentaci.

Podstatou metodiky je stanoveni 11 bodového seznamu krokd, které je tfeba splnit pfi zavadéni kazdé
sluzby spolupracujicich systém( a dale stanoveni zékladnich predpokladli pro zavedeni komplexniho
ramce pro spolupracujici systémy v CR, vychazejici z analyzy soucasného pfistupu k zavadéni ITS systémf,
platné legislativy a technickych norem, uvedenych v dodatcich tohoto dokumentu.
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3 Srovnani novosti postupii

V soucasné dobé v Ceské republice neexistujemetodika, ktera by se zabyvala postupem pfi pfipravé a
implementaci spolupracujicich systému. Obor spolupracujicich systém0 je pomérné novy a v soucasné
dobé, kromé celoplosného elektronického systému vykonového zpoplatnéni (Cast spolupracujicich sys-
téma vyuZivajici komunikaci vozidlo-infrastruktura), Zadny jiny systém neni v Ceské republice implemen-
tovany, nicméné v Evropé se jiz tyto systémy rozvijeji (napf. informovani o délce zelené apod.), a proto
Ize ocCekavat, Ze se tyto systémy v dohledné dobé zacnou rozvijet a uplatfiovat v redlném provozu i u
nas.Z tohoto dlvodu je nutné pro statni spravu a samospravu pripravit takové postupy, které umozni
realizovat implementaci zplsobem,ktery zajisti, Ze systémy budou plnit stanovené cile (definované pfi
navrhu spolupracujiciho systému resp. strategickymi dokumenty, jako je Dopravni politika CR apod.) a
pfinesou pozitivni dopady na dopravu a uzivatele pozemnich komunikaci.

Metodika, kterd je realizovana v rdmci projektu ,TBO100MDO073 -Zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu
pomoci vozidlovych spolupracujicich systém0 zajistujici komunikaci vozidla s ostatnimi vozidly nebo s
inteligentni dopravni infrastrukturou” pfinasi komplexni pristup k pfipravé a implementaci spolupracuji-
cich systém( a popisuje jednotlivé ¢innosti, a to jak z hlediska jejich posloupnosti, tak jejich minimalni
naplné, coz pfinasi eliminaci rizik a zvyseni pravdépodobnosti Uspésného zavedeni spolupracujiciho sys-
tému do provozu a jeho kompatibility sjiz existujicim nebo planovanym telematickym prostiedim
v Ceské republice i v Evropské unii.

Zavedeni obecné metodiky implementace spolupracujicich systémd, ktera je primarné urcend pro bez-
pecnostni aplikace, vSak vyZaduje urcitou miru erudice zastupcl statni spravy, ktefi dokazi tuto metodiku
spravné aplikovat v konkrétnich pripadech, resp. pfipravit pro kazdy konkrétni systém tzv. technicky po-
stup, ktery bude jednotlivé kroky, uvedené v této metodice, doplfiovat a zpresnovat.
Tyto snahy jsou z ekonomického hlediska dulezZité zejména z divodu efektivniho vynakladani investic do
systémdu, které budou vzajemné kompatibilni a rovnéz budou zapadat do celkové koncepce inteligentnich
dopravnich systém( v Ceské republice a Evropské unii. Eliminuje se tak pravdépodobnost vzniku nékolika
uzavienych a vzdjemné nekompatibilnich systém, které jsou diky tomu radové nakladnéjsi, jak z pohle-
du investi¢niho, tak z pohledu provozniho, jejichz dalsi rozvoj je ndkladny a vyvinuté komponenty maji
limitované vyuziti, nebot je nemohou vyuzivat dalsi systémy ¢i aplikace.
Cilem metodiky je navrhnout postup pro pfipravu implementace kooperativnich systém(, ktery bude
splfiovat nasledujici parametry:

® Univerzdlni vyuzitelnost

e Pfesnost

e  Aktudlnost

® Dostupnost

®  Pfijatelnost
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4 Uplatnéni certifikované metodiky

Tato metodika definuje formalizovany postup pro pfipravu a zavadéni spolupracujicich systém( v Ceské
republice, zejména bezpecnostnich systémd, a je ur¢ena predevsim organtim statni spravy a samospra-
vy, hrajici pfi rozvoji spolupracujicich systému zcela zasadni a nezaménitelnou roli. Definuji strategii roz-
voje dopravni telematiky jako celku, aby nedochdazelo k nefizenému rozvoji izolovanych a vzajemné ne-
kompatibilnich systém{. Statni sprava a samosprava muiZe navic zastavat i exekutivni role, napfiklad ma-
Ze participovat na samotném provozu systému a rovnéz byt jejich uzivatelem. Pro jednodussi orientaci je
nize uveden priklad postupu zavedeni spolupracujicich systém (bez specifikace konkrétni sluzby), ktery
je popisovdn v této metodice. Na obrazku niZe je vidét cely procesni fetéz od sbéru dat aZ po uzivatele.

Distribuce
sluzby

Zprcovani a
integrce dat

Tvorba sluzby
(Gprava dle potieb uzivatele)

Sbér dat

Obrazek ¢€.2.: Procesni fetéz (posloupnost) zavadéni spolupracujicich systémd.

V podminkach této metodiky, ktera je zamérena na zavadéni spolupracujicich systému z pohledu statni
spravy a samospravy, se jednotlivé subjekty mohou zapojovat do kazdé z ¢asti procesu zavadéni (vyjma
uzivatel(, ktefi mohou byt také soukromi), nicméné Ize predpokladat, Ze vybrané ¢asti mohou také resit
soukromé subjekty.

Uzivatel
RSD CR (NDIC Ostrava)  RSD CR Soukromy
Kraje Oblastni DIC, SSUD, SUS  Mésta Mésta Statni

Mésta Lokalni infrastruktura
Policie

Ministerstvo dopravy (strategie rozvoje, certifikace, standardizace atd.)

Tabulka €.1.: Procesni fetéz zavadéni spolupracujicich systémt s navrhy organizacemi statni spravy a samospravy

Z tabulky vyse je patrné, Ze statni organizace jsouresp.mohou byt zaclenény do celého cyklu zavadéni a
provozu spolupracujicich systému od sbéru dat pres jejich zpracovani, tvorby sluzeba aplikaci, az po dis-
tribuci informaci uzivatelm. Nad vSsemi ¢astmi tohoto Fetézce dohlizi Ministerstvo dopravy jako gestor /
garant spravného zavadéni spolupracujicich systém v CR.
Vyuziti této metodiky by mélo prinést Uspory predevsim diky fizenému a efektivnimu zavadéni spolupra-
cujicich systémf, které budou vzajemné kompatibilni, navic maximalné vyuZivajici jiz vybudovanou infra-
strukturu a sluzby, napf. zdroje dopravnich dat atp. DalSim prinosem je naplnéni zdméru Evropské unie,
definovaného smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/40/EU o inteligentnich dopravnich systé-
mech a pfinosem je tedy i vlastni naplriovani cil( EU:

e ZvySeni bezpecnosti silnicniho provozu (eg. Vision Zero atd.).

e 7vySeni kapacity dopravni infrastruktury / uzld.

® SniZeni negativnich vlivl na Zivotni prostiedi.
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Harmonizovany pfistup k zavadéni spolupracujicich systém( navic zajistuje jejich mezinarodni kompatibi-
litu v rdmci Evropské unie, USA a Japonska. Diky tomu bude mozné vyuzit ITS jednotek ve vozidlech od
rGznych svétovych vyrobcu.

Metodika (zejména doporuceny postup pfi zavadéni spolupracujicich systému) bude navic slouZit jako
navod pti diskusich, planovani a tvorbé jednotlivych sluzeb/aplikaci spolupracujicich systémd.
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5 Implementace spolupracujicich systémii

Tato metodika vychdzi z analyz a testovani v projektu BaSIC,Zvyseni bezpecnosti silniéniho provozu po-
moci vozidlovych spolupracujicich systém0 zajistujici komunikaci vozidla s ostatnimi vozidly nebo
s inteligentni dopravni infrastrukturou”, které jsou shrnuty v Pfiloze A.

Nasazovani systému C-ITS / ITS je dano tlakem na zvySovani kvality dopravy ze strany uZivatell (fidi¢a) ¢i
na zakladé povinnosti vyplyvajicich z mezinarodnich pravnich predpist, kterymi je CR vazana.

Zodpovédné zavadéni jakéhokoliv systému se da rozdélit do jednotlivych fazi/etap:

=

Stanoveni cile zavedeni systému

Analyza stévajicich vyuzivanych komponent asystému

Analyza dostupnych dat

Analyza dostupnych telekomunikacnich technologii

Analyza stdvajicich standardizacnich (normativnich) a legislativnich dokumentd
Navrh systému

Zpracovani studie proveditelnosti véetné business case

Zajisténi financovani

L e N R WN

Implementace a ovéreni

10. Provoz systému

11. Pravidelné vyhodnocovani efektivity systému a navrhy na jeho Upravy
Vsechny tyto faze jsou nezbytné a pfi zanedbani i vynechani nékteré z nich mizeme vytvorit nefunkéni
nebo nekompatibilni systém. Tyto faze nejprve popiSeme z obecného hlediska nize a poté se soustredi-
me na roli statu.

Tato metodika, uréendpredevsim pro statni spravu a samosprdvu, popisuje oblast zavadéni spolupracuji-
cich systémi v podminkach CR s tim, Ze hlavni zaméFeni je na pFipravu pro nasazeni takového systému
v CR. Spolupracujici systémy zahrnuji komunikaci mezi vozidly a vozidly a infrastrukturou, kde stat méze
zastdvat nasleduijici role:

e Provozovatelstanic na dopravni infrastruktute (RSD CR, kraje a mésta),

® Provozovatelstanic na vybranych vozidlech statni spravy (napf. sypace, udrzbové vozy atd.),
® zpracovatel dat z vozidel a infrastruktury,

® poskytovatel dopravnich dat z dopravni infrastruktury,

® provozovatel IZS,

e sprdavce pravidel pro implementaci (udélovat licence pro provoz atd.),

® autoritaovéfeni spravné implementace (certifikace, supervize atd.),

e provozovatel vybranych aplikaci,

e fizeni a ovliviiovani dopravy (pres jeho slozky).

5.1 Popis fazi zavadéni systému

V této kapitole jsou podrobné popsany jednotlivé etapy zavadéni spolupracujicich systému.
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5.1.1 Stanoveni cile zavedeni systému

U¢elem prvni etapy je definovani hlavnich cilG, kterych chce investor resp. zadavatel dosahnout. Zejmé-
na se jednd o:
® Vymezeni dopravnich procesu (resp. problému), které ma spolupracujici systém resit a pokryvat.
e Definovani cilové skupiny, pro kterou je planovany spolupracujici systém urceny.
* \/ymezeni oblasti, na niz ma spolupracujici systém fungovat.
e Stanoveni metriky pro monitorovani dosazenych cil( (napt. intenzita dopravy, pocet vozidel, kte-
ré budou systém vyuZivat atd.).
e Stanoveni cilovych hodnot sledovanych velicin, jejichz dosazeni znamena v kone¢ném dlsledku
splnéni stanovenych cilG.
e Stanoveni ¢asového horizontu, po ktery ma planovany systém plné fungovat.

Tento krok souvisi s vytvorenim strategie implementace ITS v CR a vytvoreni souvisejici architektury.
Vychazi z dlouhodobych planl na zavadéni dopravniho systému jako celku, s tim, Ze jednotlivé aplikace
spolupracujicich systému jsou dil¢imi ¢astmi tohoto celku a dohromady vedou k naplfiovani jeho cilové
funkce, tedy cill strategie.

5.1.2 Analyza stavajicich vyuzivanych komponent asystémiu

Naplni tohoto kroku je analyza telematickych systému, které jsou v oblasti nebo v okolnim prostredi,
majici pfimy vliv na tuto oblast, pfipadné jsou implementovany. Jednd se zejména o SSZ, indukéni
smycky, kamerové systémy, detekéni systémy, preference MHD apod., resp. systémy fizeni dopravy a
jejich datové zdroje.

Soucasti této analyzy je také identifikace vlastnikl resp. provozovatel téchto systém( a moznost jejich
integrace do planovaného spolupracujiciho systému.

Tento krok muZe vyuZitarchitekturu ITS v CR, obsahujici typickd zafizeni dopravni telematiky spole¢né
s jejich popisem, pfiklady nasazeni a orientacni cenou. Architektura je obecny koncept, ve kterém je po-
tom konkrétni systém logicky, fyzicky, datové a organizacné propojen. Architektura tedy dava v této fazi
moznost uchopit konkrétni systém z pohledu otevienych rozhrani do néj a z néj.

5.1.3 Analyza dostupnych dat

NaplIni analyzy dostupnych dat je provéreni vystupl jiz existujicich systém( a mozZnosti, zda by se dala
tato data vyuZit pro planovany spolupracujici systém. Je nutné zhodnotit nasledujici parametry:

e Obsah analyzovanych dat

e Cetnost predavani dat

e Kvalita dat

e Spravnost dat

e Vilastnik dat

e Technickda mozZnost predavani dat

®  Financni narocnost ziskani téchto dat
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Tento krok souvisi s vytvofenim informaéni architektury ITS v CR, popisujici datové toky mezi jednotli-
vymi funkénimi bloky ITS a strategie implementace takto popsanych systému. Soucasti takové analyzy
jsou samoziejmé pozadavky na data, podle kterych mize byt proveden pasport dat, kterymi disponuji
subjekty v budovaném systému. Diky obecnému konceptu architektury vime o rozhrani mezi konkrétnim
implementovanym systémem a jeho okolim. PoZadavky na data vyplyvaji nejen z vnitfnich potfeb systé-
mu, tedy v jaké kvalité / kvantité a ¢asovani je on potiebuje, jestli potfebuje historicka, ¢i okamzita data,
jak tato data uklada, jak se stara o jejich bezpecnost, ale také i z potfeb propojenych systémi (a to at jiz
existujicich, tak v budoucnu planovanych).

5.1.4 Analyza dostupnych telekomunikac¢nich technologii

Vzhledem k tomu, Ze zcela zasadni komponentou spolupracujicich systému je telekomunikaéni sit, je
tfeba v oblasti, pro kterou je spolupracujici systém planovan, analyzovat dostupné telekomunikacni
technologie, které jsou jiz v oblasti vyuZivany, véetné analyzy jejich kvality (dostupnost a sila signdlu,
latence, ztrata paket( atp.) a technologie, které by mohly byt v této oblasti nové implementovany.

Rovnéz je nutné identifikovatprovozovatele resp. vlastniky stavajicich telekomunikacnich technologii,
které jsou v oblasti planovaného vybudovani spolupracujiciho systému dostupné.

Cilem tohoto kroku je zjistit, zda by nebylo moZné vyuzit pro spolupracujici systém nebo jeho casti jiz
implementovanou telekomunikacni technologiiresp., pokud by bylo nutné implementovat novou tele-
komunikaéni technologii, zda ji nebudou stdvajici technologie jakkoliv ovliviiovat.

Vstupem do tohoto kroku jsou i vysledky analyzy stavajicich systém{ uvedené v Dodatku Aa normy na
telekomunikacni technologie, vzhledem k tomu, Ze komunikace mezi jednotkami systému je jiz stanove-
na 5,9 GHz, musi byt zajistén princip neovliviiovani se stavajicimi systémy, jako je napfiklad elektronické
mytné pracujici na frekvenci 5.8 GHz, toto téma podrobné ¥e$i norma ETSI TS 102 792 V1.1.1 (2012-10)%.
Tento krok souvisi s vytvofenim nebo prevzetim komunikacni architektury ITS, popisujici rozhrani
z pohledu pouzitych komunikacnich technologii. Soucasti takové analyzy jsou samoziejmé pozadavky na
kmitoCtova pasma, vyhrazena pro funkci téchto systémd, zde je potfeba nad ramec ceské legislativy re-
spektovat evropské a mezinarodni Umluvy o vyuZiti kmitoCtového spektra.

5.1.5 Analyza stavajicich normativnich a legislativnich dokumentii

Navrh a realizace spolupracujicich systémG musi byt v souladu s legislativnimi pozadavky, a proto je
nutné zmapovat, co pozaduje legislativa CR / EU, zejména s ohledem na umistovani ITS jednotek na in-
frastrukturu, a také s poskytovanim dopravnich a dalSich informaci prostfednictvim inteligentnich do-
pravnich systéma.

Obecné je tato problematika popsana v Dodatku A, pro kazdou konkrétni sluzbu a aplikaci bude ovsem
potieba v jiz definovaném ramci provést detailni analyzu a identifikovat specificka pravidla ¢i dokumenty,
vztahujici se pouze ke konkrétni aplikaci / sluzbé nebo skupiné aplikaci / sluzeb.

’http://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102700 102799/102792/01.01.01 60/ts 102792v010101p.pdf
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5.1.5.1 Legislativni analyza

PFi posuzovani pravidel, kterda musi byt v ramci zavadéni spolupracujiciho systému dodrzena, je tieba
brat v ivahu nasledujici legislativni pfedpisy a jejich provadéci predpisy:
e Zikon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o0 zménach nékterych zakond ve
znéni pozdéjsich predpisl

e 73kon ¢.13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich predpist

v

e Zikon ¢.12/1997 Sb., o bezpeénosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich

v

e Zikon ¢.56/2001 Sbh., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

e 73kon ¢.101/2000 Sb., o ochrané osobnich Gdajd ve znéni pozdéjsich predpist

e 73kon €. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon(
ve znéni pozdéjsich predpisl

e 73kon ¢. 40/1964 Sb., obcansky zakonik ve znéni pozdéjsich predpist

e 73kon ¢.513/1991 Sb., obchodni zakonik ve znéni pozdéjsich predpist

e 0d1.1.2014 - Zakon €. 89/2012 Sh., obéansky zékonik (tzv. Novy obcansky zakonik)

Mimo narodnich legislativnich dokumentl je potfeba brat v potaz zejména Specifikace k jednotlivym
prioritnim oblastem ve formé Nafizeni Evropské komise v pfenesené pravomoci (tzv. delegovany akt),
které postupné vznikaji v rdmci realizace Akéniho planu ITS (3)a v souladu se Smérnici EU ¢.40/2010
o-ramci pro zavedeni ITS v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy dopravy. Podil na tvorbé
téchto specifikaci zohledriuje Dodatek A.

5.1.5.2 Normativni analyza

Soucasti tohoto kroku je rovnéz analyza normativnich dokument(, vztahujicich se k danému konkrétni-
mu spolupracujicimu systému, neboft realizace spolupracujiciho systému by méla byt v souladu s témito
dokumenty. Normativni dokumenty vychazeji z potfeb identifikovanych v:

e Akénim planu zavadéni inteligentnich dopravnich systému v Evropé (2008) konkrétné oblasti 4
Zapojeni vozidla do dopravni infrastruktury (odkaz na opatreni) a nasledné
e Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/40/EU o ramci pro zavedeni inteligentnich do-
pravnich systémuU v oblasti silniéni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy dopravy, konkrétné pri-
oritni oblasti 4 Propojeni vozidla s dopravni infrastrukturou (odkaz na smérnici).
Analyza dostupnych a pfipravovanych norem ukazuje na moznosti harmonizace spolupracujicich systé-
mU. Nejvétsim problémem by bylo nasazeni systému, ktery by neodpovidal mezinarodnim normam, a
tudiz by nebyl schopen spolupracovat se systémy implementovanymi do vozidel podle téchto norem na
celém svété. V této chvili mlZeme vychazet z obecné analyzy pro vsechny spolupracujici systémy obsa-
Zené v Dodatku A. Je pottfeba konstatovat, Ze technické normy se stale a priibézné vyvijeji a zahrnuji no-
vé oblasti vyuziti. V soucasné dobé neni jasné definovany normativni dokument, ktery by stanovil certifi-
kac¢ni postupy a procedury, aby bylo moZné posuzovat shodu spolupracujicich systémd.

5.1.6 Navrh systému

Na zakladé realizovanych vstupnich analyz je mozné pfistoupit k vlastnimu navrhu spolupracujiciho sys-
tému, ktery sestava z nasledujicich kroka:
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e  NAavrh procesniho modelu
e Definice rozhrani s okolnimi systémy (IN/OUT)
e Definice dat (pfijimanych / poskytovanych) —vychazejici z obecné architektury a nalezenych no-
rem souvisejicich s budovanym systémem.
® Navrh technické realizace spolupracujiciho systému
o stavebni Upravy
o HW
o SW
o obsluina zafizeni
e Stanoveni pfedpokladaného harmonogramu implementace
e Zajisténi potfebnych povoleni
e Navrh provozniho modelu spolupracujiciho systému
o definice ucastnikl systémd,
o stanoveni zodpovédnosti (poskytovatel dat, provozovatel systému atp.)
o definice vazeb - obchodnich a technickych,
o urceni vlastnickych prav,
o stanoveni modelu financovani.

Tato etapa konkretizuje ty predeslé, dava obecnym Uvaham, kde existuje vice moZnosti redlny rozmér,
dochazi ke stanoveni harmonogramu, zajisténi vsech vystupll a sestaveni uceleného navrhu systému
obsahujici vSechny podnéty.

Vyusténim této etapy je také vytvoreni Technickych podminek (TP) pro konkrétni sluzbu ¢i aplikaci (jeho-
implementaci i provoz), nicméné spolupracujici systémy se daji vybudovat jako obecna platforma, kterou
mohou konkrétni sluzby a aplikace vyuZivat a sdilet. Touto platformou se rozumi vybudovani zakladni sité
ITS jednotek pro spolupracujici systémy, umisténé jak na dopravni infrastruktufe i ve vozidlech. Tato sit
nemusi plné vyuzivat vSechny aplikace / sluzby, ale bude slouZit jako zékladni kdmen pro budovani sys-
tému spolupracujicich aplikaci, které mohou byt dodatecné zavedeny.

Kromé specifikace technickych predpist pro konkrétni sluzby a aplikace je nutné vénovat pozornost
i-zpUsobu zpracovani dat z jinych systému a rovnéz poskytovani dat spolupracujicich systému{ ostatnim
telematickym aplikacim. Jinymi slovy se jedna o maximalni vytéZovani stavajici datové zakladny, harmo-
nizaci stavajicich ITS systém a aplikaci které mohou sloZit jako zaklad pro zavadéni spolupracujicich sys-
téma.

5.1.7 Zpracovani studie proveditelnosti véetné business case

Etapa zavadéni spolupracujiciho systému musi respektovat mnoho ohled(, a proto je tfeba nejdfive
zpracovat studii proveditelnosti, obsahujici technické, provozni, legislativni a organizacni aspekty pfipra-
vované sluzby ¢i aplikace. DuleZitou soucasti studie proveditelnosti je rovnéz business case, ve kterém se
stanoveni celkové nakladovosti spolupracujiciho systému a rovnéz nakladd na jeho provoz, dle stanove-
nych metodik. Ve studii proveditelnosti by mély byt také identifikovany moznézdroje pfijma (pFimé i
nepiimé)sluzby spolupracujiciho systému, jedna se napt.o poplatky uzivatell tohoto systému, dotace a
jiné financni intervence organizaci statni spravy.
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5.1.8 Zajisténi financovani

Tato cast certifikované metodiky spociva v doporuceni moznosti financovat realizaci a zavadénisluzeb
spolupracujicich systémU a rovnéz zajisténi financovani jejiho provozu na definované obdobi, které bude
vychazet ze stanoveni cill systému.
Zdrojem financovani mohou byt:

e Statni rozpocet CR

e Rozpocty krajl

®  Rozpocty statutarnich mést

e Dotaéni programy CR

e Dotacni programy EU

®  PPP projekt

e Komercniinvestice

e Jiné zdroje
Konkrétni moznost financovani zavadéni a nasledného provozu bude vzdy zavisla na specifické sluzbé,
jejim rozsahu a typu zavadéni (napf. samostatné nebo soucdsti vétsi investi¢ni akce atd.)

5.1.9 Zavedeni a ovéreni sluzby spolupracujiciho systému
V rdmci findIni faze zavedeni sluzby spolupracujiciho systému jsou realizovdny ndsledujici kroky:
® Pfiprava zadavaci dokumentace a vybérového fizeni.
e Realizace vybérového fizeni a vybér nejvhodnéjsiho dodavatele systému.
e Zavedenisystému a jeho integrace s okolnimi systémy.
e Testovani zavedeného systému a jeho ovéreni funkénosti.
e Certifikace systému (pokud je tento krok poZadovan legislativnimi predpisy) nebo schvaleni pro-
vozni zplsobilosti.
e Akceptace systému ze strany investora/zadavatele na zdkladé akceptacnich tes(, vychazejici
z-funkéni a technické specifikace a predani systému do provozu.

Forma certifikace a schvaleni provozni zpUsobilosti je zavislé na tom, zda bude existovat normativni do-
kument, fesici tuto problematiku. Jinak bude probihat dle platnych smérnic a standardd.

Pfed samotnym zavadénim konkrétni sluzby / aplikace definované studii proveditelnosti je nezbytné
provedenipilotniho ovéfovanina jiz vybudované zakladni platformé nebo v mensim méfitku, je-li to uce-
lové.

V této etapé je velice daleZitou ¢asti vyhodnoceni zavedené konkrétni sluzby / aplikace a identifikace zda
vyhovéla predem nastavenym kritériim (napf. dopravné inZzenyrskym pozadavkiim nebo zvyseni bezpec-
nosti), zde je mozno ji integrovat s jinymi sluzbami / aplikace a v pfipadé, Ze nesplni kritéria identifikovat,
kde nastal problém. (Soucasti tohoto kroku je akceptace, ¢i neakceptace vytvorené sluzby / aplikace za-
davatelem). Z divodu predejiti negativnich dopad( zavedeni sluzby / aplikace je vhodné monitorovat
zkusenosti ze zahranici a soucasné vytvaret databazi dobrych prikladd, které by posloufZili k rychlé identi-
fikaci vhodnosti pouziti konkrétni sluzby / aplikace pro konkrétni cil zavedeni.
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5.1.10 Provoz systému

Provoz systému zavisi na zvoleném obchodnim modelu a na zakladé identifikovanych dotéenych subjektd
vyuZivajicichsystém nebo podilejicich se na jeho realizaci a provozovani.Rozdéleni provozu mizZe byt
zavislé na tom, jaky model financovani bude zvolen:

e komercni systém

e PPP

® vefejny systém
Diky tomu, Ze tato certifikovana metodika se zaméfuje na statni spravu a samospravu, je uvazovano na-
dale o obchodnim modelu zaloZzeném na potiebach a poZadavcich statu. PoZzadavek na provoz systémul-
ze stanovit zakladni parametry, které budou nasledné vyhodnocovany / monitorovany:

e dostupnost
e kvalita
e bezpecnost a spolehlivost

e (drzba
e obnova
e atp.

U spolupracujicich systém lze pfedpokladat spolupraci mezi vefejnou a soukromou sférou, pfi provozo-
vani specifickych sluzeb a aplikaci, umoZiujici vybrané cinnosti zajistit soukromym subjektem. Napftiklad
je mozno rozdélit jednotlivé procesy, kde statni sprava muze zajistit sbér a zpracovani dat a soukromy
sektor jejich distribuci uzivateldm atd. Obecné Ize konstatovat, Ze v pribéhu provozu je treba zajistit,
aby systém nedegradoval a aby nebyly nasazovény dalsi systémy, které jsou s timto systémem v rozporu.
Pti jakékoliv formé provozu je nezbytné stanovit provozni parametry, za kterych je systém jesté povazo-
van za funk¢ni / ptinosny a za kterych uz ne.

5.1.11 Pravidelné vyhodnocovani efektivity systému a navrhy na jeho apravy

V rdmci provozu systému je nutné v pravidelnych intervalech hodnotit jeho efektivitu a na zadkladé vy-
sledkd je tfeba navrhovat Upravy tohoto systému. Zejména je nutné sledovat nasledujici parametry:

e kvalita pfijimanych dat

e kvalita poskytovanych dat

e dostupnost systému

e naklady systému - investicni, provozni, servisni apod.

®  vynosy systému

e spokojenost uzivatell systému

® apod.
Vyhodnocovdani by mélo probihat minimalné 1 rocné, ale spiSe ¢astéji, aby bylo mozné vcas identifikovat
anomalie systému a urychlené na né reagovat, aby bylo mozné zabranit potencidlnim skoddm a negativ-
nim dopadim.

Metodika zavadéni spolupracujicich inteligentnich dopravnich systémi v podminkach CR 20




Vyhodnoceni dopad( zavedeni systému umoziiuje zpétné investorlm zjistit, jestli jsou splnéna jejich
ocekavani, ¢i do jaké miry. Diky této informace je nasledné mozné stanovit vyhodnost dané implementa-
ce (CBR / CBA), pfipadné zménit budouci postup tak, aby se pfipadnym problémim predeslo.

5.2 Etapy zavadéni spolupracujicich systému3

V této ¢asti se vénujeme asovému horizontu nasazeni spolupracujicich systém( v Evropé / CR. Nejprve
je velmi dileZité podotknout, Ze se jednd o novy systém (testovany v mnoha evropskych projektech védy
a vyzkumu — technicko / technologicky ovéreno), a proto mohou nastavat necekané problémy branici
celoplosné implementaci. V takovém pfipadé by méli vyrobci ITS jednotek problém vyuZivat tyto jednot-
ky vrlznych ¢lenskych statech EU. Situace by se mohla podobat neharmonizovanému mytnému
i - pfipadnymi ¢asovymi dopady (viz Dodatek C).

5.2.1 Nasazeni spolupracujicichsystémi z pohledu Smérnice ITS

V roce 2010 vydal Evropsky parlament a Rada EU Smérnici ¢. 2010/40/EU o ramci pro zavedeni inteli-
gentnich dopravnich systémU v oblasti silnicni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy dopravy, ktera vy-
mezuje v ramci prioritni oblasti 4 spolupracujici systémy.

Ve stejném roce vydala Evropska komise mandat M/453 Inteligentni doprava v Evropském Spolecenstvi
(www.etsi.org/m453, www.itsstandards.eu). V ramci tohoto Mandatu CEN a ETSI zpracovali normy sta-

novujici zakladni spolupracujici systémy a umoznujici jejich nasazeni harmonizovanym zplisobem. Tento
mandat poZaduje po zpracovani technickych norem a specifikaci v ITS pro zajisténi implementace a inte-
roperability spolupracujicich systém(, zejména téch, které jsou provozovany ve frekvencnim pasmu
5-GHz v ramci Evropské Unie.

Dle Smérnice ITS maji v letech 2010-2014 vzniknout specifikace pro jednotlivé prioritni oblasti stanovené
Smérnici a na zdkladé téchto specifikaci jsou pak vydavdna nafizeni v pfenesené pravomoci o nasazeni
systém{l. Zatim byla v tomto roce vydana 3 nafizeni tykajici se:

e systému eCall(EU) No 305/2013%,

® minimalnich dopravnich informaci (EU) No 886/2013%,

e bezpecného parkovéni pro kamiony (EU) No 885/2013°,
které stanovuji zavedeni téchto systému v roce 2015! Nicméné pro ostatni prioritni akce to neni tak jed-
noznacné, v tuto chvili (11/2013):

® JSOU alokovany kmitocty pro komunikacni prostiedi spolupracujicich systém{,

e vyrobci vozidel se DOHODLI na terminu pro nasazeni spolupracujicich systémU do novych vozidel
od roku 2015’ a

*http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan/

*http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32013R0305:EN:NOT
*http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32013R0886:EN:NOT
®http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32013R0885:EN:NOT
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e normy pro spolupracujici systémy jsou téméF DOKONCENY, zejména ty definujici komunikaci a
zakladni aplikace,tzv. ,DayOne“ aplikace

e Ale NEJSOU stanoveny certifikacni autority ani laboratofe posuzujici shodu s implementaci
v jednotlivych statech. Dédle nejsou stanovena postupy pro posuzovani této shody, zdkon udava
jen ramec, certifikacni organy a zkusebni laboratore musi tyto postupy vypracovat.

5.2.2 Nasazeni spolupracujicich systémii z pohledu investorti

Vyrobci vozidel budou muset investovat do vyvoje aplikaci spolupracujicich systém0 a na jejich imple-
mentaci do vozidel. Technické normy pro komunikaci i pro vyménu zprav jsou jiz hotovy, spolecné
s testovacimi normami, proto je mozné zacit vybrané sluzby implementovat.

Provozovatelé silni¢ni infrastruktury budou muset investovat do jednotek podél komunikace a vytvorit
si know-how pro vyvoj optimalizovanych sluzeb, procest a paterni infrastruktury.

Vyvoj spolupracujicich systém( bude postupovat ,saldmovou” metodou, pocinaje rokem 2015, kdy za-
¢nou byt k dispozici jednoducha zafizeni ve vozidlech. Nejprve budou nasazovany jednoduché aplikace,
které nepozaduji vysoké penetrace vozidel vybavenych ITS stanicemi, poté, postupné s vyssi penetraci
budou nasazovany sloZitéjsi aplikace vyZaduijici vice vozidel vybavenych spolupracujicim systémem.

5.2.3 Nasazeni systémi z pohledu sluzeb spolupracujicich systémiu

Typy jednotlivych aplikaci spolupracujicich systémi podle druhu komunikace midzeme rozdélit do nasle-
dujicich kategorii - vozidlo-vozidlo (V2V), vozidlo-infrastruktura (V21) a infrastruktura-vozidlo (I2V) a
v neposledni fadé i infrastruktura-infrastruktura (121):

1) Vozidlo-vozidlo
a) Upozornéni na dopravni kolonu na trase / konec kolony.
b) Upozornéni na stojici / pomalu jedouci vozidla.
c) Nouzové elektronické brzdové svétlo.
d) Upozornéni na vozidla IZS.
e) Predjizdéni, podpora pfi zméné jizdnich pruha.
f) Ztlumeni svétel.
g) Varovani na jizdu vozidla v protisméru.
2) Vozidlo-infrastruktura a Infrastruktura-vozidlo
a) Upozornéni a varovani pred nebezpecim (nebezpecnou lokalitou).
b) Upozornéni na prace na silnici.
c) Predavani tdaji o proménném dopravnim znaceni do vozidla.
d) Doporuceni optimalni rychlosti pro zelenou na SSZ.
e) Varovani pired meteorologickymi podminkami a informace o pocasi.
f) eCall (kontaktovani zachrannych slozek na linku 112, zejménapo nehodé).
g) informace z plovoucich vozidel pro optimalizaci fizeni dopravy.
h) Varovani pfed moznym strfetem se zvéfi.

"http://www.itsinternational.com/categories/location-based-systems/features/car-to-car-communications-a-step-
closer
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i) Varovani pred pfijizdéjicim kolejovym vozidlem.

j)  Varovani pfed dopravni kolonou.

k) Varovani pred vozidlem v protisméru.

I) Informace o jizdnich dobach / zpozdénich.
3) Vozidlo-dalsi tcastnik silni¢niho provozu

a) Identifikace bliZiciho se motocyklu.

b) Upozornéni o pritomnosti chodcl ¢i jinych zranitelnych Géastnikd silnicnihoprovozu.
4) Infrastruktura-infrastruktura

a) Poskytovani povétrnostnich informaci ridicdm (meteo informace na proménnych znackach atd.).

b) Identifikace stojiciho vozidla / pfekazky a jeji zobrazeni fidi¢im atd.
Z pohledu implementace ocekdvame brzké nasazeni pravé systému Vozidlo-infrastruktura a Infrastruk-
tura-vozidlo, ty maji jednoznacné definované poskytovatele informaci, vétSinou nemusi fesit problémy
s georoutingem (polohovymi informacemi), a také maji vyrazné jednodusi implementacni logiku.Jako
druhou linii nasazovani o¢ekdvame vybrané sluzby vozidlo-vozidlo, konkrétné sluzby 1a- 1d), sluzby 1le a
1f jsou vice zavislé na vyssi penetraci vozidel vybavenych spolupracujicim systémem.

Z hlediska harmonogramu zavadéni byly identifikovany aplikace / sluzby nazvané , Aplikace / sluzby pro
Den 1“, kde se jedna predevsim o tzv. bezpecnostni aplikace, které byly také soucasti feseni projektu
BaSIC.

N
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Obrazek ¢. 3.: Faze implementace spolupracujicich systému podle penetrace ve vozidlech

Konkrétné se mlze jednat o sluzby / aplikace uvedené vyse, kde je také vidét uplatnéni bud v komunikaci
vozidlo — vozidlo (V2V, tedy bez pfispéni statniho sektoru), tak komunikaci vozidlo — infrastruktura nebo
infrastruktura — vozidlo (V21 / 12V, které se jiz pfimo dotykaji investic ze strany statniho sektoru).

5.3 Vybrané bezpecnostni spolupracujici systémy

Aplikace / sluzby, jsou konecnou fazi zavadéni celého fetézce spolupracujicich systému. Kazda aplikace je
vyvinuta specialné pro dané potreby (dilci cile) vedouci k jejich dosaZeni. V ramci fesSeniprojektuBaSIC se
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resitelé zabyvaiji,pouze” bezpecnostnimi aplikacemi. Z mnoha existujicich aplikaci se tento projekt zamé-
fil na nasledujici vybér:

e Varovani pred nebezpecnou lokalitou(v2v, i2v).

® Varovani pred pomalu jedoucim vozidlemnebo vozidlem prepravujicim naklad podle zvlastnich

predpist jako napf. nadmérny a nadrozmérny naklad, preprava v rezimu ADR apod. (v2v).

e Varovani pred dopravni kolonou (v2v).

® Varovani pred pracemi na vozovce (i2v, v2v).

® Varovani pred stojicim vozidlem, objektem na vozovce (v2v).

e Varovani pred nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami (i2v, v2v).

e Varovani pred pfijizdéjicim vozidlem IZS (v2v).

® Varovani pred jizdou v protisméru (v2v, i2v).

e Decentralizované FCD (v2i).

e Zobrazeni informaci ve vozidle véetné max. povolenych / doporuéenych rychlosti (i2v).

e Varovani pred moznou kolizi s pfijizdéjicim draznimvozidlem (i2v).

Ocekavame, Ze v ramci vytvoreném touto metodikou a evropskymi zavazky za¢nou byt postupné imple-
mentovany jednotlivé bezpecnostni sluzby spolupracujicich systému. Pocinaje témi, na které jiz existuji
normy (takzvané 1. Vydani spolupracujicich systém):
e TS101539-3 Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications; Part 3: LongitudinalCollisi-
on Risk Warning (LCRW)applicationrequirementsspecification®
e TS101539-1 |Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications; Part 1: Road Hazard Signal-
ling (RHS)applicationrequirementsspecification’

5.4 Dilci zaver

V této kapitole jsme ukazali, jakym zplsobem je nezbytné zavadét spolupracujici systémy. Jaké jsou eta-
py zavadeéni téchto systém v Evropé a jaké jsou vybrané systémy z pohledu bezpecnostnich aplikaci.
Tato metodika neni zaméfena na nasazeni jedné konkrétni sluzby / aplikace spolupracujicich systému.
Pro tento ucel by musela obsahovat konkrétni Udaje tykajici se té které sluzby, misto toho se zaméfuje
na obecné cile, které musi byt splnény, aby mohla probihat harmonizovana a v¢asna implementace C-
ITS, stim, Ze pro kaidou sluibu pak musi byt VZDY provedeny viechny faze popsané v kapitole
5.1.Popis fazi zavadéni systému.

Pravé obecnym ciliim pro zavadéni spolupracujicich systém( se vénuje dalsi kapitola.

8http://www.etsi.org/deliver/etsi ts/101500 101599/10153903/01.01.01 60/ts 10153903v010101p.pdf
*http://www.etsi.org/deliver/etsi ts/101500 101599/10153901/01.01.01 60/ts 10153901v010101p.pdf
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6 Doporuceni a kroky vedouci k plynulému zavadéni C-ITS

Pfed zavedenim spolupracujicich systémd, musi existovat vhodné organizacni prostiedi, ve kterém bu-
deme systém budovat. Bez vhodného organizacniho zajisténi nemad systém svého ,Sampidna“, tedy né-
koho, kdo udrzuje kontinuitu jednotlivych fazi tak, aby vyustily v Uspéch systému.

Tato metodika slouZi jako navodny seznam toho, jak by mél zadavatel pfi jednotlivych fazich vyvoje po-
stupovat. Predchozi body jsou orientacni, dale se vénujeme konkrétnim prikladim.

6.1 Predpoklady

Metodika popisuje obecné kroky, které je tfeba podniknout pfi zavadéni systému ITS, zejména pfi zava-
déni tzv. spolupracujicich systému. Aby bylo mozné tyto kroky uplatfiovat je zapotiebi ze strany zadava-
tele, tedy Ministerstva dopravy CR,splnit nasledujici body:

e Posilit funkci narodniho koordinatora pro oblast vedeni agendy spolupracujicich systéma.

e Rozpracovat / doplnit strategii rozvoje spolupracujicich systéma v CR™.

e Jako pozorovatel se Ucastnit na standardizaci spolupracujicich systém( a podporovat tuto aktivi-
tu, kromé komise CEN TC278 dopravni telematiky také sledovat komisi inteligentni dopravni sys-
témy pfi ETSI.

e Aktivné se Ucastnit na evropskych aktivitach v oblasti rozvoje a zkuSebniho provozu spolupracuji-
cich systémd.

e Stanovit pravidla testovani / certifikace, pfipravit proces homologace / certifikace.

Role statu pfi zavadéni spolupracujicich systému je provozovani statniho odborného dozorua/nebo insta-
lovat ITS jednotky na dopravni infrastrukturu (popf. vozidla v majetku statni spravy ¢i samospravy), po-
skytovatele informaci z infrastruktury, z tohoto pohledu by se tedy mél Gcastnit na vySe zminénych akti-
vitach.

6.1.1 Posilit funkcinarodniho koordinatora pro oblast vedeni agendy spolupracujicich sys-
tému

V tuto chvili se na Ministerstvu dopravy CR agendou spolupracujicich systémd zabyva Odbor kosmickych
technologii a druZicovych systémi a ¢astecné (tam kde se to dotyka mytného systému) Odbor pozemnich
komunikaci a uzemniho planu. Vzhledem kvyznamné pozici jakou ITS ma, je tato problematika
z personalniho hlediska zdsadné podcenéna. Aby bylo moZné nejen reagovat na pfichazejici podnéty
od Evropské Komise, ale aktivné ovliviiovat politiku v této oblasti je zapottfebi personalné posilit / vytvo-
fit tym zabyvajici se touto problematikou.

Tento tym by tvofil patef pro ostatni aktivity Ministerstva dopravy CR souvisejici s nasazovanim ITS. Ten-
to tym by se vénoval kromé jinych povinnosti naplfiovani 11 bodového seznamu krok( implementace
spolupracujicich systéma.

10 Zaklady jsou jiz poloZzeny v dokumentu INOTECH (1), ktery ovSsem plati do roku 2013
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6.1.2 Vytvorit vizi / strategii rozvoje spolupracujicich systémii

Strategie / dopravni politika je ,nejvy3si vrstvou” tzv. ITS Architektury, kterd by méla vést k podpofe ko-
ordinovaného zavadeéni ITS. Témito aspekty se zabyval projekt védy a vyzkumu ITS Architektura CG941-
011-120", tedy pro¢ nenf ITS architektura v praxi vyuZivana a co lze konkrétné ucinit pro jeji zapojeni a
pomoci pfri realizaci projektd a provozu ITS systémd.

ITS architektura neni cilem, ale jen diléim nastrojem pro kvalitni provedeni projektt s ITS problematikou.
Implementaci ITS je tedy tfeba vnimat jako sadu projekt( a soustiedit se na celkové uplatriovani vsech
doporucenych postupl projektového fizeni. K nim patfi i zapojeni vsech zuéastnénych stran, k ¢emuz by
mélo poslouzit tzv. ITS FORUM, které by mélo pfirozené navazat na stavajici usneseni vlady INOTECH a
pfipravovany Akéni pldn zavddéni inteligentnich dopravnich systémii v CR a uvést je do skute¢né praxe.

INOTECH a Dopravni politika 2014-2020 resi danou problematiku na vysoké urovni, skutecna praxe vsak
nelze k praxi nikdy dojit, jsou v projektu ITS Architektura CG941-011-120", viz Obrazek ¢&.4, navrieny
konkrétni kroky, které mohou vést k dlouhodobé, Siroké a efektivni praxi nasazovani a provozovani ITS
systém( v CR.
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Obrézek ¢.4.: Navrh deseti krokii vedoucich k $iroké praxi ITS v CR (zdroj: Projekt VaVCG941-011-120)

Navrhované desatero (Obrazek €.4) ma za cil systematicky podporovat vnitfnitrh Ceské republiky
v-oblasti ITS se vznikem Uspornych a technologicky efektivnich instalaci ITS, které by resily dopravni pro-
blémy i na regionalni Urovni, zvysit angaZzovanost statni spravy a mistni samospravy a povzbudit dodava-

11 . .
www.itsarchitektura.cz

12 . .
www.itsarchitektura.cz
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telskou sféru pravidelnymi investicemi do dopravni infrastruktury. To vSe napomZe udrzZitelnému rozvoji
dopravy na tzemi CR.

Realizace ITS architektury je dlouhodoba cinnost, kterd si vyZaduje zkuSeny tym odbornik(
v dlouhodobém horizontu alespori 5-7 let. Idedlni vychodisko je zacit stymem zmifovanym
v bodub6.1.1Posilit funkcinarodniho koordinatora pro oblast vedeni agendy systémd, a postupné je rozsi-
fit o dalsi specialisty, jejichz ikolem by byla koordinace a dohled nad vykonanim vyse uvedenych krokd.

6.1.3 Podpora standardizace C-ITS v CR

Pro prirezové cilevedouci k zajisténi kompatibility jednotlivych telematickych systém je velmi daleZity
proces standardizace. Standardizaci v oblasti telematiky se za CR vénuje technickd normalizaéni komise
TNK136, ktera ma své zastupce v jednotlivych pracovnich skupinach zabyvajicich se konkrétnimi aspekty
C-ITS. Cinnost této komise je Ministerstvem dopravy jiz od svého vznikupodporovana,a to jak finanéné,
tak i prostfednictvim pozorovatel.

Mandat M/453 (4)vyzyva CEN, CENELEC a ETSI k zpracovani technickych norem a specifikaci pro ITS pro
zajisténi implementace a interoperability spolupracujicich systému, zejména téch, které jsou provozova-
ny ve frekvenénim pdsmu 5 GHz v rdmci Evropské Unie. Vzhledem k tomu, Ze se k plnéni mandatu kromé
CEN zavazala i ETSI,je zapotfebi zajistit sledovani i jejich vystupl. Vice je problematika standardizace
spolupracujicich systém( popsdana na webu jednotlivych normalizacnich instituci (ETSI ITS)
www.etsi.org/m453 a (CEN TC 278) www.itsstandards.eu.

Spoluprace se zastupci, ackoliv na dobré osobni Urovni, neni dostatecna k zajisténi plného prenaseni
informaci z oblasti normalizace C-ITS/ITS do prace MD CR. Jako vhodné se jevi zaélenéni referenta (viz
bod 6.1.1Posilit funkcinarodniho koordinatora pro oblast vedeni agendy ), ktery by se mohl na odborné
drovni aktivné vénovat hodnoceni dleZitosti jednotlivych norem, ve spolupréci se &leny komise a UNMZ,
pro zavadéni C-ITS/ITS z pohledu Ministerstva dopravy CR a tyto informace poté pfenaset do pracovniho
svého prostredi.

6.1.4 Aktivni icast na tvorbé evropskych specifikaci

Soucasnym cilem v ES je integrovat stavajici systémy v dopraveé tak, aby bylo mozné poskytovat ob¢anlim
EU tzv. panevropské sluzby, viz dokument KOM(2011) 144: ,plan jednotného evropského dopravniho
prostoru — vytvoreni konkurenceschopného dopravniho systému ucéinné vyuzivajiciho zdroje”. Klicovymi
dokumenty v oblasti ITS jsou v evropském kontextu nasledujici dokumenty:

e KOM (2008) 886: Sdéleni komise — Akcni plan zavadéni inteligentnich dopravnich systéma
v Evropé a

e SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2010/40/EU o ramci pro zavedeni inteligentnich
dopravnich systém v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani.

Smérnice2010/40/EUtvofi ramec pro budouci poZzadavky na jednotlivé oblasti ITS pro vytvofeni pan-
evropského trhu s ITS. Akéni plan zavadéni ITS si klade za cil urychlit a koordinovat zavadeéni inteligent-
nich dopravnich systéma v silni¢ni dopravé, véetné sty¢nych bodu s jinymi druhy dopravy. Zahrnuje krat-
kodoba az dlouhodoba opatieni na podporu zavadéni ITS v EU, ale i dlouhodobou perspektivu planova-
ni, v jejimz ramci je jasné vymezena funkce ITS v evropském dopravnim systému budoucnosti.

Metodika zavadéni spolupracujicich inteligentnich dopravnich systémi v podminkach CR 27




Akéni plan naznacuje Sest prioritnich oblasti ¢innosti. Pro kazdou oblast byl stanoven soubor konkrétnich
opatfeni a pevny harmonogram. K provedeni téchto opatfeni a stanoveni ramce pro vymezeni postupli
a-specifikaci bude tfeba uvedené zaméry konzultovat a Uzce koordinovatsclenskymi staty a dalsimizu-
Castnénymi stranami. Z pohledu metodiky je vyznamnd zejména oblast 4 Zapojeni vozidla do dopravni
infrastruktury.

Specifikace a vymezeni postupl, tak jak o nich hovofime v predeslém textu, tvofi rdmec pro implemen-
taci ITS / C-ITS, tak jak je definovéno v Oblastech 1-6 Akéniho planu (3).

6.1.5 Stanovit pravidla testovani / certifikace, pripravit proces certifikace

Tento proces testovani a certifikace je jednim z nejdllezitéjsich z hlediska schvaleni provozu konkrétni
aplikace / sluzby a jeji nasazeni do redlného provozu. Nékteré sluzby mohu byt testovany i mimo Ceskou
republiku, a pokud budou dodrZena pravidla a poZadavky EU mély by byt tyto vysledky akceptovatelné
také v podminkach CR. Na cely systém certifikace se da nahlizet z nékolika pohledd:

* Nepovinna certifikace — na zakladé poZadavku Zadatele (vyrobce/ dovozce/ distributora) prové-
fovany vyrobky z hlediska uzitnych, hygienickych &i kvalitativnich vlastnosti. Formou certifikace je
provérovana shoda vyrobk( s poZadavky norem ¢i jinych technickych predpis. PInéni poZzadavkii
norem vsak neni legislativné vyZzadovano — jedna se o dobrovolnou komeréni zalezZitost, kdy Za-
datel verejné prezentuje kvalitu svych vyrobkd.

® Povinna certifikace — dle lokalni legislativy, stanovena napfiklad Nafizenim Vlady, které se mGze
a nemusi opirat o Smérnici Rady Evropskych spolecenstvi. V souvislosti s tim, jaké k vyrobku /
sluzbé existuji normy ¢i technické dokumenty se udéluje rtizny certifikat:

o Pokud oblast neni pokryta harmonizovanymi normami, proces posuzovani shody vyuziva
tzv. uréenych norem a systému technickych osvédceni. Vysledkem je certifikdt vyrobku.

o Pokud je oblast pokryta harmonizovanymi normami, vysledkem posouzeni shody je ES
certifikdt shody a nasledné oznaceni vyrobku CE.

U zavadeéni spolupracujicich systému se bude zcela jisté fesit povinna certifikace vyrobk a sluzeb.
Z pohledu zakona jsou certifikacni potteby jiz zakotveny:

e HW na podporu ITS systéml muZe byt do vozidla instalovan pfimo pfi vyrobé, anebo aZ dodatec-
né (tj. do jiz pouzivanych automobilll). V obou pfipadech bude nutné na predmétnou jednotku
aplikovat zakonem a technickymi normamivymezeny proces homologace.

e EU vydala rdmcovou Smérnici ¢. 2007/46/ES, ktera fesi otazky schvalovani typu vozidel (takzva-
nou ,,globalni homologaci ES“) pro vétSinu kategorii vozidel. Toto schvaleni typu plati a musi byt
uznano ve vsech zemich EU. Globalni homologace se zfejmé bude tykat vSech zafizeni, které bu-
dou uZivany pfi poskytovani sluzeb ITS v CR.

e Proces homologace vozidlovych palubnich jednotek (OBU) je v CR provadén v rezimu podle Za-
kona €. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni poz-
déjsich predpisu, Vyhlasky €.341/2002 Sb. o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a Vyhlasce ¢.100/2003 Sb., kterou se
méni Vyhlaska ¢.341/2002 Sb.

e Podle ustanoveni § 15 odst. 1 a nasl. Zdkona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti z provozu
vozidla je nutné ziskat platné osvédceni o homologaci pro prvek a platné osvédcéeni o schvdleni
technické zpUsobilosti.

Metodika zavadéni spolupracujicich inteligentnich dopravnich systémi v podminkach CR 28




e Vyrobce nebo akreditovany zdstupce (ddle jen ,vyrobce®), ktery hodla uvddét na trh hromadné
vyrobena silni¢ni vozidla, systémy vozidla, konstrukéni ¢asti vozidla nebo samostatné technické
celky vozidla, musi mit pro vozidlo platné osvédceni o schvéleni technické zpUsobilosti typu vozi-
dla a pro konstrukéni ¢asti vozidla, systémy vozidla a samostatné technické celky vozidla platné
osvédceni o homologaci (§ 16).”

e Vozidlo v provozu musi byt v zdkonem danych casovych intervalech znovu testovano, jedna se
o-tzv. pravidelné technické prohlidky (ustanoveni § 40 Zakona o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich). Provozovatelim vozidel jsou dana zdkonna kritéria pro splnéni tech-
nické zplsobilosti vozidla. Podle ustanoveni § 47 odst. 2 pism. g) Zakona o podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich podléha kontrole také predepsana a zvlastni vybava vozidla.
Takova vybava je definovana v provadécim predpise k tomuto zakonu™.

Vznikajici normy na testovani systém a sluZzeb v oblasti spolupracujicich systémi bude zapotiebi ovéfit
v realném provozu se zamérenim na shodu s implementaci.

Pro certifikaci vyrobk( a sluzeb by mélo vzniknout v CR pracovi$té. Doporucujeme pouZit stejného praco-
visté, které musi teprve vzniknout, pro certifikaci vyrobkl a sluzeb ITS, tak jak jsou postupné pozadovany
nafizenimi doplfiujici text Smérnice ITS a smérnici EETS. Smérnice EETS a jeji nasledna Rozhodnuti, pfimo
ukladaji vznik takovych pracovit. Ministerstvo dopravy CR si na toto téma nechalo zpracovat v roce 2010
rozsahlou studii ,Zajisténi pfipravné faze certifikacniho procesu dopravné-telematickych aplikaci a sys-

o

tému“.

6.2 Doporuceni v oblasti technologii

Technologie se odvijeji od zamyslenych sluzeb spolupracujicich systémd. Ceskd republika je tak povinna
podle €l. 3 odst. 1 Rozhodnuti Komise o harmonizovaném vyuzivani radiového spektra vymezit kmitocto-
vé pasmo 5875 — 5905 MHz pro inteligentni dopravni systémy a v nejkratSi prfimérené dobé
po vymezeni zpfistupnit toto kmitoctové pdsmo pro nevyhradni vyuZivani. Toto pasmo je pfimo vyuZziva-
no spolupracujicimi systémy pro komunikaci mezi vozidlem-vozidlem a/nebo vozidlem a infrastrukturou.

6.2.1 Prvotni mista instalaci zakladnich prvki spolupracujicich systémi (ITS Stanic)

ITS stanice jsou technologické komponenty umoznujici komunikaci mezi jednotlivymi zafizenimi umisté-
nymi bud’ ve vozidle, nebo na dopravni infrastrukture. Tyto komponenty integruji komunikaéni, procesni,
datovou a prezentacni ¢ast. Prezentacni ¢asti se rozumi rozhrani mezi strojem a fidicem, kde se mlze
jednat napft. o grafické znazornéni prenasené bezpecnostni zpravy na mapovém podkladu (napf. naviga-
ce, mobilni zatizeni atd.) nebo o zvukové varovani atd.

Z pohledu infrastruktury uvazujeme, v této fazi zavadéni spolupracujicich systéma, instalaci zafizeni (ITS
stanice) POUZE:

e na portalech s PDZ / ZPI (pro distribuci informaci o stavu PDZ / ZPI),

13Vyh/dsvkc/ Ministerstva dopravy a spoji ¢. 341/2002 Sb., o schvalovadni technické zplsobilosti a o technickych pod-
minkdch provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist
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na svételné fizenych kfizovatkach (informace o ¢asovani),
v okoli uzavirek jako pfenosnou instalaci.

Z pohledu vybaveni vozidel uvazujeme POUZE o:

montazi zafizeni do vybranych vozidel I1ZS, vozidel spravy a udrzby silnic / dalnic a dalsich vozidel
ve vlastnictvi statni spravy ¢i samospravy.

Tato penetrace ITS jednotek napomUze obecnému zavadéni spolupracujicich systému a budou se podilet

na tvorbé obecnéplatformy pro budouci vyuZiti konkrétnimi aplikacemi / sluzbami.

6.2.2

Dalsi prvKky spolupracujicich systémii a prepokladana datova vymeéna

Mezi dalsi prvky infrastruktury spolupracujicich systému patti mj.

Proménné dopravni znaceni (PDZ),
Svételné signalizacni zafizeni (SSZ),
Meteorologicky informacni systém,
Dopravni informacni centrum (DIC),
Dopravni fidici Ustfedny,

A dalsi.

Mezi témito prvky a ITS stanicemi na infrastrukture dochdzi k vyméné informaci za ucelem doruceni

téchto informaci do vozidlovych stanic a zpét. Rozhrani pro vyménu informaci by mélo byt v souladu

s protokolem Datex Il, lokalné i jiné protokoly viz normy ESTI a CEN.

6.2.3

Pirenosova technologie

Mezi detekcnimi jednotkami a ITS stanici probiha na 6LowPAN pies IEEE 802.15.4 (ZigBee), jed-
na se o nizko energetické komunikacni rozhrani umoznujici provoz zafizeni i pomoci baterii ¢i so-
larniho napajeni. V tomto pfipadé jsou pouZity systémy, které dokazi detekovat pfijizdéjici vozi-
dlo a informovat jej o vjezdu do rizikové oblasti a souc¢asné také aktivovat zafizeni na infrastruk-
tufe, aby zacalo vysilat.

Mezi ITS stanici a Fidicim / informaénim centrem je vyuZivdno komunikace na protokolu IPv6
vyuzivajiciho 2,5/3G mobilni sité. Tato komunikace zaruc¢i vyménu dat dle pozadovaného stan-
dardu na spolupracujici systémy.

Mezi ITS stanicemi se pouzivd802.11p je schvaleny standard IEEE pro bezdratovou komunikaci
s vozidlovymi systémy a podporujici ITS aplikace. Tento standard podporuje vyménu dat mezi vy-

sokorychlostnimi  vozidly, mezi vozidly navzdjem a mezi vozidlem ainfrastrukturou
v licencovaném pasmu pro ITS aplikace na 5,9 GHz (5,85 — 5,925 GHz).

6.2.4 Aplikovany vyzkum a zpiisoby nasazeni spolupracujicich systémii

Vzhledem k propojenostikomponentspolupracujicich systémi se systémy integrovanymi ve vozidle dopo-

rucujeme zacit neprodlené s redlnymi testy ITS jednotek umisténych ve vozidlech, aby bylo mozno defi-

novat propojenost (vyuZitelnost) stavajicich vozidlovych systém( se spolupracujicimi systémy.

Z pohledu nasazeni spolupracujicich systéma je zapotfebi v praxi ovéfit propojitelnost infrastruktury
podél komunikaci na energetickou i datovou sit spojujici je s centralnimi systémy. Dale je zapotiebi
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provéfit provozem ovliviiovani s jiz nainstalovanymi systémy (napf. mytny systém) a nalézt optimalni
provozni parametry. V neposledni fadé je potreba ovérit datové konstrukty pouzivané ve spolupracuji-
cich systémecha jejich obsah a kompatibilitu (pfevoditelnost).

Jako idedlni se jevi jednoleté projekty s pfimym vystupem do budované ITS Architektury ¢i predjimanych
Technickych podminek.

Aplikovany vyzkum vyrazné napomUze ovéfit spravnost funkce novych sluzeb / aplikaci, tak aby byly za-
jistény bezpecné pravidla provozu spolupracujicich systémd, jejich integrace do stavajicich ITS systému a
maximalni vyuZiti stavajici infrastruktury a datovych zdrojd. Dale pak vyzkumné aktivity podpofi vyvoj
novych aplikaci / sluzeb, které nemusi v soucasné dobé byt popsany ¢i identifikovany.

Obecné Ize konstatovat, Ze vyzkumné aktivity mohou ovéfit nejriznéjsi zplsoby nasazeni spolupracuji-
cich systém(l a napomoci tak k optimalizaci jejich zavadéni v prostfedi Ceské republiky. Evropska komise
investuje nemalé prostfedky do aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje, nebot vystupy téchto
projektd jsou aktivné pouzivany pro standardizaci, navrhy legislativnich Uprav, technologickym zlepsenim
funkce atd.

6.3 Doporucena legislativni opatireni

Z analyz provedenych v projektu BaSIC (viz také Dodatek A) vyplyva, Ze neni potfeba Zadnych specialnich
Uprav platnych zakon( pro zavadéni spolupracujicich systémd.

6.3.1 Rozhodnuti o licencovani pasma G5

V této souvislosti je nutné poznamenat, Ze uvolnéné pdsmo neznamena zaroven volné pristupné
k jakémukoli vysilani. V CR spada rozhodovani o vyuZivani kmito¢tovych pasem do pravomoci Ceského
telekomunikac¢niho Uradu, které nakonec rozhodne o podobé vyuZivani alokovaného kmito¢tového pas-
ma. Aktualné se jako pravdépodobna jevi varianta ,licencovaného pasma“, to znamena, Ze k vyuzivani
tohoto pasma bude tieba individudlni opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoétd udéleného Ceskym tele-
komunikaénim Gfadem. Budouci poskytovatelé ITS by tak byli povinni nejprve ziskat licenci/opravnéni
k uzivani tohoto pasma, a to na zakladé Zadosti ve spravnim fizeni pred Ceskym telekomunikaénim Gfa-
dem. Tato problematika by méla byt dofesena s maximalnim urychlenim.

6.3.2 Doporuéeni s ohledem na transpozice evropskych narizeni do pravniho fadu CR

Transpozice konkrétnich pozadavki jednotlivych sluzeb C-ITS

o Pro oblast spolupracujicich systém je tfeba vyckat dalSich konkrétnéjsich aktt unijniho prava,
které povedou ke zpfesnéni pravni Upravy na urovni EU. Jednd se o tzv. nafizeni komise
v pfenesené pravomoci,(viz http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action plan/).

Transpozice obecnych pozadavka C-ITS
e Smérnice ITS stanovi, Ze sluzbou ITS se rozumi poskytovani aplikace ITS prostfednictvim jasné
vymezeného organizacniho a provozniho ramce, s cilem prispét k bezpecnosti, Ucinnosti a po-
hodli uZivatele nebo k usnadnéni ¢i podpore dopravy a cestovani. Zakon o pozemnich komuni-
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kacich by tedy mél jasné organizacni a provozni ramec vymezit, coz v dané chvili Cini pouze
obecné a zakladnim zpUsobem.

e Stanovit poskytovatele sluzby ITS, v souladu se Smérnici ITS, a az nasledné Upravu jeho prav
a-povinnosti, napfiklad odkazem na technickou normu.

® Rovnéz se nejevi jako vhodné regulovat vstup poskytovateld sluzeb ITS na trh. Vztahy mezi po-
skytovateli sluzeb ITS a uzivateli sluzeb ITS budou regulovany na zdkladé smluvni volnosti, kdyzZ
mantinely bezpecnosti a odpovédnosti budou tvofit zavazna pravidla.

e Zvaizit, explicitné stanovit povinnost poskytovatelliim sluzby ITS poskytovat uZivateliim urcité
penzum informaci zdarma — bez ohledu na rozsah placené sluzby. Takova povinnost mlze byt
poskytovatellim sluzeb uloZena pouze na zakladé zakona a v jeho mezich; proto by zdkonodarce
mél tuto moZnost dostatecné zvazit a zaclenit do dalsich legislativnich praci.

e méla by byt explicitné stanovena povinnost poskytovatele sluzby ITS zajistit kompatibilitu se
stavajicim vybavenim na infrastruktuie.

6.4 Doporucené organizacné administrativni kroky

e Ministerstvo dopravy CR zastupuje Ceskou republiku v iniciativé , Inteligentni vozidlo“ (iCar), kte-
ra je nasledujicim a podplrnym projektem iMobility.

®  Pro oblast spolupracujicich systém{ existuje strategicka skupina Amsterdam Group, Car2Car con-
sorcium atd. Zpracovatelé této metodiky doporucuji zaclenéni do téchto aktivit.

e Podporovat pilotni ovéfovani jednotlivych sluzeb spolupracujicich systémd, s cilem ziskat zku-
Senosti s optimalizaci systému a navaznosti na jednotlivé sluzby,s tim Ze v rdmci této Cinnosti
budou vznikat i certifikacni a zkuSebni postupy pro certifikacni pracovisté a zkusebni laboratof.

14 Smérnice ITS v €l. 2 zavadi prioritni osu €. Il. ndvaznost sluzeb ITS v oblasti fizeni provozu a nakladni dopravy.
Z tohoto dlvodu je tfeba pfi zavadéni kooperativnich systému hledat takova technicka i pravni feseni, ktera zarudi
kompatibilitu, pfipadné interoperabilitu s jiz existujicim systémem Evropské sluzby evropského mytného, podle
§ 22 — § 22k Zakona ¢. 13/1997 Sbh. o pozemnich komunikacich, v platném znéni.
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7 Ekonomické aspekty

Tato kapitola se zaméruje na ekonomické aspekty souvisejici s postupem zavadéni spolupracujicich
systém( v podminkach Ceské Republiky, kde Ministerstvo dopravy Ceské Republiky je primarni uZivatel
této metodiky. Ministerstvo dopravy ma hlavni vliv na zavadéni spolupracujicich systém( v Ceské repub-
lice a to ptimou ¢i nepfimou Gcasti na pfipravé navod(, navrh( Uprav zakonl, tvorbé technickych podmi-
nek, monitorovanim evropskych aktivit v této oblasti, doporucenimi pro organizace statni spravy / samo-
spravy zodpovédnymi za budouci zavadéni spolupracujicich systémd, ale hlavné moznosti pfipravy finan-
covani jejich zavadéni v Ceské Republice.
Tato c¢ast metodiky je zamérena na obecny popis ekonomickych nakladovych a pfinosovych aspektt vy-
plyvajicich ze zavadéni spolupracujicich systém@ v podminkach Ceské Republiky. Ekonomické aspekty
jsou rozdéleny do dvou casti a to:

e Ekonomické aspekty spojené s vyuzitim této certifikované metodiky.

e Ekonomické aspekty spojené se zavadénim spolupracujicich systému.

V textu niZe jsou tyto aspekty popsany detailnéji.

7.1 Ekonomické aspekty spojené s vyuzitim této certifikované metodiky

Tato ¢ast popisuje ekonomické aspekty tykajici se pouziti / vyuZiti této metodiky v kontextu podpory
zavadéni spolupracujicich systém( v podminkach Ceské Republiky. Diky tomu, 7e v sou¢asné dobé neni
k dispozici podobny dokument, ktery by definoval aktivity nutné k zavedeni spolupracujicich systém{,
daji se ekonomické prinosy pouze odhadnout (nastavenim tzv. vstupnich parametrd). Témito parametry
se rozumi zakladni vyhody, nevyhody, pfileZitosti a rizika pouZiti této certifikované metodiky. Tyto para-
metry jsou popsany nize, obecné je nutno podotknout, Ze jejich kvantifikace je velice obtizna v tomto
stupni rozliseni. Proto jsou jednotlivé parametry oznaceny znaménkem +/-, kde maximalni pfinosy maji
tfi + (plus) @ minimalni pfinosy maji tfi — (minus).

Tabulka €. 2.:SWOT analyza ekonomickych aspektt

Vyhody Nevyhody

Jednotny pfistup k feSeni této problema- | Metodika neni konkrétni pro jednotlivé apli-
tiky na vSech drovnich statni spravy a | kace, ale definuje ramec zavadéni spolupra-
samospravy. cujicich systémd.

Metodika poskytuje informace a znalost | Metodika nemUZe byt pouZita samostatné
problematiky pro mozZnost pripravy na | (nutno doplnit o konkrétni technické postu-
budouci zavadéni spolupracujicich systé- | py zavadéni jednotlivych aplikaci)

mda.

MozZnost optimalizace budoucich investic
do zavadeéni spolupracujicich systém{.

Prilezitosti Rizika
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Tabulka ¢. 2.:SWOT analyza ekonomickych aspektt

Aktivni icast MD na evropskych aktivitach | Nevyuziti této metodiky povede
spojenych se zavadénim spolupracujicich | k nesystematickému zavadéni spolupracuiji-
systém. cich systém( a s tim spojenym prodraZzenim
¢i nekompatibilité.

Otevird moznosti diskuse mezi soukro- | Nemoznost oficidlnihonatizeni jak zavadét
mym a statnim sektorem. spolupracujici systémy. Mlze byt zalozeno
na dobrovolnosti.

Nesrozumitelnost pouziti této metodiky
zastupci statni spravy ¢i samospravy.

7.2 Ekonomické aspekty souvisejici se zavadénim spolupracujicich systémii

Tato ¢dst se zaméruje na ekonomické aspekty souvisejici se podporou zavadéni spolupracujicich systé-
mU, kde doslo k zobecnéni zavadéni téchto systému jako celku. Neni totiz mozno jednoznacné definovat
ekonomické aspekty souvisejici se zavadénim spolupracujicich systémU obecné a to diky rozlicnosti apli-
kaci, jejich pouZiti a pfinosu.
Obecné lze konstatovat, Ze k zavadéni spolupracujicich systému je nutna spoluprace soukromého a stat-
niho sektoru nebot neni mozno zavést vybaveni pouze na dopravni infrastruktufe bez vybaveni vozidel
a-naopak. Tato zavislost stavi zavadéni spolupracujicich systém( do pozice, kdy je nutnd komunikace
mezi viemi zu¢astnénymi stranami (napf. statni sprava a samosprava, vyrobci automobill, vyrobci tech-
nologickych zafizeni, dodavatelé a provozovatelé sluzeb a v neposledni fadé samotni uZivatelé). Kazda
z téchto zucastnénych stran ma jiné pozadavky na ekonomické aspekty a s tim souvisejici business mode-
ly a business case. Tato metodika sleduje pouze zdjmy statni spravy (potaZzmo samospravy, napf. pres
komunikaci mezi MD a mésty) a tato ¢ast se proto zaméfi na popis jejich moznych naklad( a pfinos.
Jak jiz bylo uvedeno v kapitoldch vyse, tak spolupracujici systémy jsou tvoreny nasledujicimi zdkladnimi
komponenty systému:
e TS vozidlové jednotky, kde se jedna o ITS jednotky umisténé ve vozidlech

o Dle uZivatele: soukromych / firemnich soukromych / firemnich statnich,

o dle typu vozidla: osobnich / ndkladnich / autobusech,

o dle typu ITS jednotky: nové (pIné integrované) / stavajicich (dodatec¢né vybavené).

e |TS jednotky na dopravni infrastruktuie, jedna se o ITS jednotky umisténé na stavajici hardwa-
rové infrastrukture umisténé na:

o Dalnicich a rychlostnich silnicich,

o silnicich 1., 1l. a lll. t¥id,

o méstskych komunikacich,

o jinych komunikacich (napt. parkovistich atd.).

¢ Ridici a informaéni centra, jsou provozni jednotky, kde je zajistén sbér, zpracovani a distribuce
dat / informaci:
o Narodni droven (NDIC a JSDI),
o oblastni droven (napf. DIC Praha, Brno atd.),
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o usekové (napf. DIC tunell atd.).
® Osobni zafizeni, jednd se o dalsi (dodatecné) zafizeni umoZznujici integraci do spolupracujicich
systému:
o Osobni mobilni komunikacni zafizeni (chytry telefon, tablet a jiné)
Jeliko? je tato metodika podpory zavadéni spolupracujicich systémd v podminkach CR fe$ena z pohledu
statni spravy (samospravy), jsou brany v potaz tfi z vySe uvedenych zakladnich komponent, které dotykaji
statnich subjektl a to:

* Vozidlové jednotky, témi mohou byt vybaveny vozidla patfici statni spravé / samospravé a jejich
vybaveni ma pfimy vliv na cile zavadéni spolupracujicich systému. Jedna se napriklad o vozidla In-
tegrovaného zachranného systému, vozidla spravy a udrzby pozemnich komunikaci, vozidla MHD
atd. Pfesto Ze vétSina vozidel vybavenych ITS jednotkami bude v budoucnu v soukromém vlast-
nictvi, je vyuZziti vozidel statnich organizaci velice pfinosné pro zvyseni efektivity vybranych bez-
pecnostnich aplikaci. Penetrace vozidlovymi ITS jednotkami bude klicova k Uspésnému zavedeni
spolupracujicich systém v CR.

¢ Jednotky na dopravni infrastruktuie, tyto jednotky jsou jiz pfimo v reZii statni spravy a samo-
spravy diky jejich umisténi na hardwarové infrastrukture umisténé u pozemnich komunikaci, kte-
ré zajisti zdroj napdjeni a komunikace. Jedna se napt. o svételné signalizacni zafizeni, proménné
dopravni znac¢eni, meteorologické stanice, SOS hlasky atd. Tyto ITS jednotky zajisti distribuci in-
formaci smérem k vozidlim a soucasné dokazi vycitat data z vozidel pro fizeni dopravy a bezpec-
nostni aplikace fizené / monitorované v dopravnich fidicich a informacnich centrech.

e Ridici a informaéni centra, tyto centra jsou opét v pIném vlastnictvi statni spravy nebo samo-
spravy a jejich vybaveni hraje duleZitou ulohu v zavedeni spolupracujicich systém(. Monitoruji
a-fidi dopravu na silnicich a dalnicich a mohou posilat informace na ITS jednotky umisténé na in-
frastrukture k jejich distribuci do vozidel a souc¢asné mohou pfrijimat data z vozidel vybavenych
ITS jednotkami.

Kromé iniciativy statni spravy / samospravy v zavadéni spolupracujicich systému je mozné také poukazat
na dal3i iniciativy, které mohou aktivné podporovat zavadéni spolupracujicich systéma v Ceské republice,
jako jsou napt. automobilovi vyrobci, poskytovatelé sluzeb ¢i sami uzivatelé.

7.2.1 Naklady spojené s budovanim spolupracujicich systémi:

Tato cast popisuje naklady identifikované pro obecné zavadéni spolupracujicich systémdu, tak jak vychazi
ze zahrani¢nich poznatkl a vystupl feSeni projetu BaSIC. Nejedna se o konkrétni nakladové informace
(kvantifikované hodnoty), nebot neni feSenim této metodiky popsat konkrétni aplikace spolupracujicich
systéml, jejich nasazeni a prinos(. Spolupracujici systémy jsou velice komplexni feSeni, u kterych neni
mozné konkrétné vydcislit naklady a ptinosy z pohledu statni spravy / samospravy z divodu rozliénosti
jednotlivych aplikaci a jejich zavadéni z pohledu méfitka zavedeni (zda se jedna o lokalni, regiondlni nebo
narodni oblast). Z tohoto dlivodu jsou niZe popsany obecné doporuceni spojené s investicemi a prinosy
po zavedeni spolupracujicich systém.

Je nutné podotknout, Ze systém spolupracujicich ITS systémi se nedd koupit, ale musi se postupnymi
kroky vybudovat!
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7

Podpora zavadeéni spolupracujicich systém( mUze byt rozdélena do nasledujicich ¢asti:

Pred realizacni faze, je nezbytnou soucdsti zavadéni vsech ITS systémi véetné spolupracujicich systémf.

Statni sprdva a samosprava by méla investovat do nize uvedenych aktivit jeSté prfed samotnym zavade-

nim spolupracujicich systému.

Strategie rozvoje, tvorba narodni, regiondlni ¢i méstské strategie rozvoje spolupracujicich systé-
mQ, ktera by jasné definovala cile, nastroje a ocekavani pro zavedeni konkrétnich aplikaci spolu-
pracujicich systéma.

Aktivni ucast na EU aktivitach spojenych s legislativnimi a normativnimi aktivitami, Ceska Re-
publika by se méla aktivné podilet v evropském méritku na standardizaci, tvorbé legislativnich
pravidel, pilotnich testovanich, aby byla schopna zarucit bezproblémové zavedeni a integraci
spolupracujicich systéma.

Studie proveditelnosti, pfed zavedenim spolupracujicich systém( je nezbytné vypracovat kon-
krétni studie proveditelnosti zamérené na vytycené cile tak, aby byl navrien nejhodnéjsi systém
a konkrétni aplikace, které by byly schopny naplnit tyto cile.

Implementacni dokumentace, jedna se o detailni dokumentace potfebné pro implementaci ITS
jednotek umisténych v dopravni infrastrukture.Napf. investi¢ni zaméry, studie stavby, dokumen-
taci Uzemniho rozhodnuti, dokumentace stavebniho povoleni, dokumentace pro zadani stavby,
dokumentace pro provedeni stavby, realizacni dokumentace stavby nebo dokumentace skutec-
ného provedeni stavby. To vSe v pfipadé napf. vystavby nové hardwarové infrastruktury, napo-
jeni na telekomunikaéni / napéjeci pfipojky atd.

Pilotni testovani, je velice dllezitou ¢asti pred realiza¢ni faze, nebot je ovéfuje teoretické znalos-
ti i praktické ukazky systému / aplikaci ve vétsim méfitku a v redlném provozu. Tyto pilotni ové-
fovani zajisti otestovani systému pred realnym nasazenim do provozu a pred testovanim a pat-
fi€nou certifikaci.

Testovani a certifikace, Ministerstvo Dopravy by mélo zajistit vytvoreni ramcovych podminek
pro testovani a certifikaci jak ITS stanic samotnych, tak konkrétnich aplikaci. Tim bude zarucena
spravnost funkce a operabilita systému.

Realizacni faze (investicni)

ITS jednotky ve vozidlech, jedna se o nakup a instalaci vozidlovych jednotek tvorenych:

o Vozidlovou anténou, umisténou optimalné na stfese vozidla nebo jinde,

o ITS procesorovou jednotkou s napojenim na napajeni a CAN/OBD porty ¢i jiné monitoro-
vané stavy napt. sypac sype / nesype, do této jednotky budou zapojeny také anténni
vstupy, SIM pro 3G/LTE komunikaci atd.,

o uZivatelskych rozhranim — Uprava stavajiciho nebo vytvoreni nového pro zobrazeni va-
rovnych / informacnich zprav fidici ¢i cestujicimu.

ITS jednotky na dopravni infrastruktufe, jednd se o nakup a instalaci jednotek tvofenych:

o Antény pro venkovni pouZiti (vSesmérové nebo smérové) umisténé na externich roz-
vadécich (skfinich) a to bud novych nebo stavajicich popf. na jiné stavajici hardwarové
infrastrukture napf. portdlech liniového Fizeni dopravy nebo sloupech svételného signali-
zacniho zafizeni atd.,
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o procesorovou jednotkou (m(ize byt shodnd s vozidlovou) napojenou na patefni komuni-
kacni sit a napajeni, popf. pfimo napojenou na hardwarovou infrastrukturu jako je napf.
radic svételné signalizacni zafizeni atd.

Moduly pro fidici a informacni centra, jedna se o softwarové moduly integrované do stdvajicich
systém (SW feseni) umisténych v téchto centrech. Typ modulu je zavisly na pouzivanych aplika-
cich a mdzZe vyZadovat propojeni se stavajicimi moduly popf. databazemi. Soucasné nabidne do-
datec¢na data pro fizeni ¢i informovani dopravy, které bude nutné zpétné integrovat do stavaji-
cich moduld.

Vyvoj aplikaci, bude pfimo zavisly na cili definovaném zavedenim spolupracujicich systéma
v dané geografické oblasti. Jedna se o konkrétni aplikace pro snizeni dopravnich nehod nebo zvy-
Seni kapacity komunikace atd.

Telekomunikace a napajeni, pro spravnost funkce ITS jednotky na dopravni infrastrukture je
nutno zajistit stabilni napajeni a telekomunikaéni rozhrani, bud' s fidicim / informaénim centrem
nebo primo se zafizenim na dopravni infrastrukture.

Po realizacni faze (provozni):

7.2.2

Telekomunikace, systém je primarné zaméren na (peer to peer) komunikaci zaloZzenou na
5.9GHz cozZ je nelicencované pasmo vyhrazené pro ITS aplikace po celém svété. Provoz v tomto
pasmu je zdarma. Kromé této komunikace je nezbytné zajistit paterni (backbone) komunikaci
mezi jednotlivymi body ITS jednotek umisténych na dopravni infrastrukture mezi sebou samot-
nymi a dopravnim centrem. Tato komunikace muze byt zprostfedkovana pomoci 3G/4G radiové-
ho spojeni nebo pomoci kabelovych vedeni.

ITS jednotky, bude nutné zajistit spravu a provoz ITS jednotek umisténych ve vozidlech (v majet-
ku statni spravy ¢i samospravy) i na dopravni infrastrukture. Jednotky bude nezbytné monitoro-
vat a pravidelné servisovat pro zajisténi spravnosti jejich funkce. Je nutné pocitat s jejich obno-
vou a upgradem v pribéhu casu.

Napadjeni, pro ITS jednotkyje nezbytné zajistit permanentni napajeni a komunikaci s fidicim / in-
formacnim centrem.

Aplikace, je nutné udrZovat aplikace funkéni a dale je rozvijet / integrovat pro maximalni vyuziti
dostupnych dat / informaci.

Moduly fidiciho a informacéniho centra.

Vyhodnoceni efektivity daného systému / aplikace.

Piinosy spojené se zavadénim spolupracujicich systémiu

Spolupracujici systémy nabizi vysoky potencidl pro sniZzeni dopravy, pfresun dopravy k vice Setrnym moé-

dlm a zlepsi procesy, bezpecnost, efektivitu vSech dopravnich moéda. Spolupracujici systémy mifi na do-

pravu bez dopravnich nehod a bez dopravnich kongesci. Dostavat v€asné informace o stavu dopravy pred

vozidlem, projizdéni vozidel na zelené viny, sniZeni ¢asu potfebného pro nalezeni parkovaciho mista,

podporujici snizeni energie a pohonnych hmot, snizeni hluku a negativnich vlivii na Zivotni prostredi.

Toto je jen vyCet moznych vyhod, ze kterych jsou ty nejzakladnéjsi uvedeny nize:

UdrZitelnost dopravy (fizeni a optimalizace dopravy), hlavnim cilem statni spravy a samospravy

je zlepseni mobility obyvatel pomoci omezeni dopravnich zdrzeni a cestovnich ¢asll. Diky omeze-
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né kapacité dopravni infrastruktury jsou vyuZivany jako nastroj pro dosazeni tohoto cile systémy
inteligentnich dopravnich systéml, které Ize integrovat do nové budovanych spolupracujicich
systémUl. Zpozdéni mlze byt monitorovano rlznymi technikami, kde zdrzeni provozu osob je ty-
picky méreno v sekundach nebo minutach nebo c¢lovékohodinach. Zdrzeni logistickych zasilek je
monitorovano jako ¢as, ktery uplyne od planovaného pfijezdu zasilky. ZdrZzeni byva také méreno
jako pocet zastaveni vozidla pfed a po zavedeni ITS aplikaci. V porovnani s tim, cestovni cas je
méren jako ¢as od zacatku do konce cesty (a to za pouZiti vsech druhl dopravy). Zlepseni jizdnich
¢asl umozni lepsi optimalizaci a vyuZiti ¢asu cestujicich osob nebo planovani dodavek zbozi. Tim,
Ze dojde ke stabilizaci jizdnich ¢as( na stejnych trasach zplsobenych zlepsenim dopravniho fize-
ni, lepsi odezvy na dopravni nehody, snizenim zpozdéni atd. bude moZno vyrazné ovlivnit efekti-
vitu cestovani a prepravy zasilek.

e ZvySeni bezpecnosti dopravy, je stejné jako zvyseni udrzitelnosti dopravy by mélo byt hlavnim ci-
lem statni spravy a samospravy zvyseni bezpecnosti silnicniho provozu (a to vSech uzivatel(), coz
spolupracujici systémy umoZziuji formou varovnych aplikaci. Cilem by mélo byt snizeni doprav-
nich nehod (vSech typu), ale prevazné dopravnich nehod se zranénim a hlavné s umrtim ¢i vaz-
nymi ekonomickymi nasledky. Méreni efektivity je mozné pomoci kvantifikace bezpecnostnich
méritek jako napf. celkovy pomér dopravnich nehod, procento umrti, procenta nehod prepravy
nebezpecnych nakladd atd. Spolecenska cena spojena s odstranovanim nasledkd dopravnich ne-
hod muze byt vyéislena pojistovnami (zdravotnimi i ostatnimi). Jiné méritka mohou byt také pou-
Zita, kdy se jednd o preventivni aplikace, které by mély minimalizovat riziko vzniku dopravni ne-
hody jako napf. informace o poklesu rychlosti vozidel pred a po zavedeni ITS systém( nebo jizda
na cervenou atd. Obecné je snaha dorucit nulovou nehodovost tzv. VISION ZERO definovanou

EU.

Napf. v nasledujici tabulce je 10 nejéast&jich pFi¢in nehod motorovych vozidel v Ceské republice (statis-
tiky Policie CR za 1. pololeti 2013)

Ridi¢ se pIné nevénoval fizeni vozidla 6.704
Nepfizplsobenirychlostistavu vozovky 5.241
Jiny druh nespravné jizdy 3.094
NedodrZenibezpecné vzdalenosti za vozidlem 2.848
Nespravné otaceni nebo couvani 2.782
NezvladnutiFizeni vozidla 1.888
Nepfrizplsobenirychlosti dopravné technickému stavu vozovky 1.712
Nedani prednosti upravené dopravni znackou e
"Dej prednostv jizdé!“

Jizda po nespravné strané vozovky, vjeti do protisméru 1.091
Vyhybani bez dostate¢ného bocniho odstupu 1.074

Obrazek &.2.: Nejcastéjsich pficin nehod motorovych vozidel v Ceské republice
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Z téchto dopravnich nehod je mozno az 60% redukovat diky zavedeni spolupracujicich systému obecné.

Konkrétni hodnoty musi byt vypocteny ve vztahu o jakou sluzbu / aplikaci se jedna.

Podle vypoctl Centra dopravniho vyzkumu v.v.i. z roku 2010, jsou ztraty spojené sjednim zmafenym

Zivotem 18,6 milionu korun, téZce zranény clovék vyZzaduje naklady v priiméru 5 milion0 korun, lehké

zranéni ¢lovéka pak podle vyse uvedené studie stoji zhruba 418 tisic korun. Dopravni nehoda, pfti které

doslo pouze k hmotné Skodé, stoji primérné 218 tisic korun. Tyto ztraty by bylo moZné optimalizovat

pouzitim spolupracujicich systému. Konkrétni hodnoty musi bat identifikovany ve studiich proveditelnos-

ti vypracovanych pro jednotlivé aplikace / sluzby.

SniZeni negativnich vlivii dopravy na Zivotni prostiedi, jak bylo poukazano Evropskou komisi tak
dopravy je jednim z hlavnich prispévovatell ke znecisténi ovzdusi v soucasné dobé zpUsobujici
cca. 25% z celého znecisténi v Evropé zpusobujici negativni vliv na svétové klimatické podminky.
Znecisténi ovzdusi je obzvlasté horké téma v oblastech se zvySenym vyskytem smogovych situaci
prevysujici standardni hodnoty. Ve vétsiné pfipadl je mozno stanovit vyhody sniZeni negativnich
vlivll na Zivotni prostfedi pomoci analyz a simulaci. Problémy spojené s regiondlnimi mérenimi
dopadud zahrnuji pouze teoretické hodnoty ziskané laboratornich podminek, nebot znedisténi
ovzdusi je tvofeno i dal$imi znecistovateli, u kterych neni mozno presné identifikovat miru zne-
¢isténi v konkrétni dobé a s prihlédnutim k aktualnimu stavu pocasi, které pfimo ovliviiuje roz-
ptylové podminky atd. Malé studie provedené v ramci fesSeni evropskych projektl presto ukazuji
pozitivni pfinos zplisobeny plynulejsi a vice efektivnim dopravnim systémem. Tento pfinos bude
obecné velice tézko méfitelny a prokazatelny na vétsSim meéfitku, presto je obecné uznavanym
faktem.

Cestovni komfort a provozni naklady uZivatelli pozemnich komunikaci (dopravc(, fidich, cestuji-
cich atd.), zavedenim spolupracujicich systéma mizZe dojit ke sniZzeni provoznich nakladl a sou-
¢asné ke zvyseni cestovniho komfortu. Druhy jmenovany atribut neni mozné ekonomicky popsat,
a proto se zaméfime pouze na sniZzeni provoznich nakladd. Vybrané aplikace mohou snizit ¢as po-
tfebny k ukonceni obchodni pfileZitosti nebo danych procest umoziujicim obchodu zvysit jeho
ekonomickou efektivitu. Pro kvantifikovani téchto Uspor (u statni i soukromé sféry) je nutné na-
stavit monitorované parametry u jednotlivych aplikaci, kde bude moZno sledovat provozni na-
klady.

Dalsi prinosy uplatnéni této metodiky, vedouci k ekonomickym Usporam spocivaji v:

Optimalizaci investi¢nich nakladd ze strany statu, ktery by mél byt investorem vystavby zakladni

platformy spolupracujicich systéma.

Diky tvorbé zakladni platformy (ITS jednotky umisténé na dopravni infrastrukture a ve vozidlech

v majetku statni sprdvy a samospravy) je mozno:

o Zavadét a testovat nové aplikace / sluzby bez nutnosti dodatecnych naklad( na pilotni ové-
rovani;

o Integrovat a maximalné vyuzit stavajici infrastrukturu (hardwarova a konstrukéni) ITS aplikaci
a rozsifit ji o spolupracujici systémy, ¢imz dojde k Uspore financi na budovani a provoz no-
vych lokalit;
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o Integrovat data ze spolupracujicich systém( do stavajicich Fidicich a informacnich systémfi
a-tim usetfit investice a provozni rozpocty z pohledu sbéru presnych dat (napf. informace
o-jizdé v protisméru, identifikace konce kolony, informace z plovoucich vozidel — dopravni
zatéze a jizdni doby atd.).

e Dalsi uspory je mozné identifikovat ve snizeni nakladd na udrzbu a spravu ITS jednotek umisténych
na stdvajici infrastrukture diky sdruZeni s jinymi aktivitami podobného charakteru.

7.3 Dil¢i zavéry

Obecné plati, Ze pro zavadéni obecné platformy spolupracujicich systém jsou pouZitelné rozdilné busi-
ness modely dle pohledu jednotlivych subjektl, které se na zavadéni spolupracujicich systémUd mohou
podilet a sluzbach, které tyto subjekty nabizi.

Diky komplexnosti zavadéni spolupracujicich systému je nutné vytvofrit pokrocilou metodiku tvorby busi-
ness case a rozdéleni nakladové a prinosové stranky jejich zavedeni dle sluzeb, kde je nezbytnd soucin-
nost s tvorbou detailni architektury, cenového modelu a dalSich podminek zavedeni.

Soucdsti kazdého business case by méla byt také identifikace moznych rizik spojenych se zavadénim spo-
lupracujicich systému, které by mohly mit negativni dopad na financni aspekty. Tyto rizika musi byt v ¢as
a spravné identifikovana, aby mohlo dojit k minimalizaci jejich dopad( na vysledky celkovych business
case.
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9 Seznam publikaci, které predchazely metodice

Tato metodika nenahrazuje, ¢i nedoplfiuje Zadnou existujici metodiku, kterou v soucasné chvili zadavatel

pouziva.

Metodika vychazi z:

rady studii,

zkusenosti a pouceni s implementaci povinnych aplikaci spolupracujicich systém( jako je auto-
matické tisnové volani eCall a vykonové zpoplatnéni (systém elektronického vybéru mytného).
Tyto systémy jsou ukazkou nasazeni aplikaci ze strany statu a reakci soukromého sektoru,
zkuSenosti se systémy pro poskytovani dopravnich informaci, které jsou pfirozenou soucasti spo-
lupracujicich systémf,

vlastni realizace pilotniho testu spolupracujicich systém, ktery probéhl v ramci tohoto projektu
v realném prostredi a

z pravnich, normativnich a obchodnich analyz provedenych v projektu.

PFi posuzovani potfebnosti byly vzaty v Uvahu i zkuenosti z nasledujicich projekt( VaV te$ené v CR, na

které tatometodika navazuje:

projekt ITS Architektura CG941-011-120"
ROMODIS (2009-2012)

SATEL (2008-2011)

DOTEK (2007-2009)

ViaZONE (2011-2013)

HeERO (2011-2013)

15 . .
www.itsarchitektura.cz
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Priloha A Analyza strategie, legislativniho a normativniho
ramce zavadéni spolupracujicich systémi

V této ¢asti metodiky shrnujeme skutecnosti tykajici se:

e strategie budovani ITS,
e |egislativniho ramce a jeho potiebnych Uprav a
e normativniho rdmce.

Pfedchozi skutecnosti zohledriujeme z pohledu spolupracujicich systéma.

A.1 Strategie rozvoje ITS a spolupracujicich systémii

Spolupracujici systémy jsou soucasti inteligentnich dopravnich systémd, jejich rozvoj by mél byt dlouho-
doby a koordinovany, zaloZeny na respektovani mezinarodnich norem tak i na dohodnuté strategii nasa-
zovani téchto systému.

Strategie z pohledu C-ITS je jak mezindrodni, kterd prosazuje harmonizaci a vzajemnou kompatibilitu
preshrani¢nich systémd, tak lokalni, které v narodnim kontextu a hranicich danych nadnarodni strategii,
prosazuji v€éasnou implementaci C-ITS, tak aby byla v souladu se systémy na infrastrukture.

A.1.1 Strategie zavadéni ITS v EU

Hlavnim strategickym dokumentem ,,bild kniha - Plan jednotného evropského dopravniho prostoru vy-
tvoreni konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuZivajiciho zdroje“16 ta stanovuje vysoko-
urovnové strategické poZzadavky. Ty jsou pak dale konkretizovany dalsimi dokumenty, jako jsou akéni
plany, a specifikace stanovujici harmonogram a zpUsob nasazeni systémU realizujicich vysokoUrovriovy
cil.
Pro inteligentni dopravni systémy resp. pro spolupracujici systémy, jsou témito strategickymi dokumen-
ty:
e Akeni plan zavadéni inteligentnich dopravnich systému v Evropé (2008) konkrétné oblast 4 Zapo-
jeni vozidla do dopravni infrastruktury (odkaz na opatfeni).
e Usneseni Evropského parlamentu ze dne 23. dubna 2009 o akénim planu pro inteligentni do-
pravni systémy 2008/2216 (dale jen ,,Usneseni o akénim planu pro ITS“).
e Tyto dokumenty stanovuji potfebu vytvofrit “specifikace” pro zavadéni jednotlivych ITS aplikaci
(http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action plan/).

Jak akéni plan, tak dalsi dokumenty jsou pak nafizeny ¢lenskym statdim prostfednictvim smérnic ¢i roz-
hodnuti EP a Rady. Jednotlivé ¢lenské staty jsou pak povinny pfizplsobit svoji strategii postupim a
termindm.

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2011:0144:FIN:CS:PDF
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A.1.1.1 Sdéleni Komise ze dne 16.12. 2008 Akcni pldan zavddeni inteligentnich dopravnich systémii
v Evropé

Stanovuje zakladni cile, kterych je tfeba dosahnout na Urovni vyvoje legislativy EU pfi zavadéni systéml
ITS. Klade si za ukol pfispét k urychleni a lepsi koordinaci pfi zavadéni systém (ITS) v silni¢ni dopravé,
véetné stycnych bodu s jinymi druhy dopravy.

Vzhledem k rlznorodosti cilG v oblasti zavadéni ITS je ve sdéleni uvedeno Sest prioritnich oblasti ¢innosti
na obdobi let 2009 az 2014. Komise navrhuje, aby byl pro tGcely provedeni planu vymezen na urovni EU
pravni ramec prostfednictvim smérnice (tzn. Smérnice 2010/40/EU), na jejimz zakladé bude definovana
fada opatfeni ve vybranych prioritnich oblastech.

A.1.1.2 Usneseni Evropského parlamentu ze dne 23. dubna 2009 o akcnim pldnu pro inteligentni
dopravni systémy 2008/2216 (ddle jen ,Usneseni o akénim pldnu pro ITS”)

Usneseni Evropského parlamentu o akénim planu pro inteligentni dopravni systémy ma pro Ceskou re-
publiku pouze informativni charakter, nicméné stanovuje zakladni cile, kterych je tfeba dosahnout na
urovni vyvoje legislativy EU pfi zavadéni systém ITS. Akcni plan si klade za cil prispét k urychleni a lepsi
koordinaci pfi zavadénilTS systémua v silni¢ni dopravé, véetné stycnych bodd s jinymi druhy dopravy.

A.1.2 Strategie zavadéni ITS v CR

Nejjednodussi pohled na strategicky ramec zavadéni ITS je transpozice evropskych legislativnich doku-
mentl (smérnic) do ¢eského pravniho rfadu. Tento pohled je nicméné omezeny, kazdy stat (samostatné

vvvvv

Sich celkd (Evropy).
Zakladnimi strategickymi dokumenty v CR pro oblast ITS jsou:

e Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050(2),
e Strategii inovacnich technologii v dopravé - INOTECH (1) a
e Ndarodni strategie bezpecnosti silnicniho provozu 2011 — 2020 (5).

Tyto dokumentyukladaji relevantnim ministerstviim, aby vypracovaly jednotné politiky v oblasti dopravy
s ndvaznosti na evropskou legislativu, pro rezort dopravy se tak jedna o Smérnici ITS (6)a Akéni plan za-
vadéni ITS (3).

A.1.2.1 INOTECH

v sve

Aby mohlo dojit k u¢innému podporeni rozvoje ITS, je nezbytné rozsifit a aktualizovat strategicky do-
kument priorit v ITS a o konkrétni Ukoly, terminy a zodpovédnosti. Jedna se o dokument , Strategie ino-
vacnich technologii v dopravé”, INOTECH(1), vypracovany vroce 2005, aktualizovany vroce 2008
a-schvaleny usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 5. ledna 2009 €. 120 Strategii inovaénich technologii
v dopravé.

Dokument INOTECH je v oblasti dopravy prvnim svého druhu a definuje roli vefejného sektoru. Verejny
sektor se musi zamé&fit na vybudovani dostateéné fungujici podpory ITS v Ceské republice vytvofenim
vhodnych ramc@ (narodni architektura ITS), technickych a technologickych standard(l (proces certifika-
ce), a to vcetné zajisténi podminek pro vyuzivani globalnich navigac¢nich druzicovych systéma (napf. GPS
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nebo budovany Galileo) v dopravnich procesech, v nichzZ jsou vyZzadovany vyssi pozadavky na systémové
parametry.

A.1.2.2  Dopravni politika CR pro obdobi 2014 - 2020 s vyhledem do roku 2050

NejdUleZitéjsim cilem dopravni politiky je nastinit smér, kterym by se Ceskd republika méla ubirat
v oblasti inovacnich technologii ve vSech druzich dopravy.

Bez provozni propojenosti maji systémy ITS pouze omezenou budoucnost. Inteligentni dopravni systé-
my a sluzby mohou vzdjemné spolupracovat a tim usnadnovat splnéni definovanych cilll evropské
a-narodni dopravni politiky, pokud budou naplnény nasledujici strategické prirezové cile:

® vazby budovaného telematického systému dle narodni architektury ITS,

® vazby na provozované systémy a aplikace dil¢ich feseni,

® technické a metrologické pozadavky na telematicka zafizeni a jejich provoz,

e |TS datovy registr, ktery poskytuje informace o informacich v ramci ITS,

* jednotné digitalni geografické mapy v rdmci rliznych organizaci a rliznych dopravnich obord,

legislativni rdmec a organizacni zajisténi pro dosazeni provozni propojitelnosti dil¢ich systému
ITS.

VySe zminéné pozadavky se neobejdou bez strategie a akéniho planu, pravé k jeho vytvoreni se minis-
terstvo zavazalo, viz Dopravni politika 2014-2020 schvalena 12. 6. 2013 uvadi:

Oblast inteligentnich dopravnich systémi v oblasti silnicni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy
dopravy bude pfipraven Akéni pldn zavddéni inteligentnich dopravnich systémd v CR pro obdobi 2014
— 2018 vcetné jeho rozpracovdni v Implementacnim pldnu (stanoveni casového harmonogramu
navazujicich krokt a zpisob financovani). Dokument nebude brdt v tvahu pouze silnicni dopravu, ale
bude se zabyvat také dopravou ve méstech, verejnou osobni dopravou a dopravou Zeleznicni.

Termin dokonceni strategie: 2013

Gestor: MD ve spoluprdci s kraji, statutdrnimi mésty, dopravni policii, zachrannymi sloZzkami, doprav-
nimi i logistickymi spolecnostmi a pfislusnymi profesnimi organizacemi

Monitoring: vyhodnoceni tucinnosti nejpozdéji v r. 2017, aktualizace nejpozdéji v r. 2018

Dokument INOTECH neni nikde v materidlu vlady zminén, ziejmé proto, Ze se jednd o strategicky
a-schvaleny dokument s platnosti do roku 2013. Pfi tvorbé akéniho planu by ale mél byt pouzit.

A.1.2.3  Vyhodnoceni uplatriovdni ndrodni strategie

Implementace telematickych systém0 v CR by méla byt v souladu s existujici dlouhodobou strategii v této
oblasti, kterd musi byt nedilnou souéasti dopravni politiky CR (7), (8). Jedna se o jeden z imperativ(i roz-
voje telematickych systéma. Ackoliv existuje Strategii inovacnich technologii v dopravé(1), neni jeji pou-
Ziti v praxi patrné.
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Lze tedy konstatovat, 7e jednotna strategie v CR neexistuje. Diisledkem neexistence této strategie je pak
ne zcela koncepéni zavadéni jednotlivych prvk( telematickych systéma v ramci dopravnich staveb v celé
CR.

A.2 Legislativni ramec pro spolupracujici systémy

V této kapitole se vénujeme legislativnimu radmci pro zavadéni C-ITS, pokud existuje pfimy dopad, evrop-
ské ¢i mezindrodni legislativy do Ceské legislativy, tak se danému textu vénujeme podrobnéji.

A.2.1 Mezinarodni legislativni ramec

Clanek 10 Ustavy CR upravuje aplikaéni pfednost mezinarodnich smluv, k jejich? ratifikaci dal Parlament
CR souhlas. Podle tohoto ustanoveni jsou souéasti pravniho fadu CR viechny vyhlaéené mezinarodni
smlouvy, k jejichi ratifikaci dal souhlas Parlament CR a jimiz je CR vézéna s tim, Ze pokud mezinarodni
smlouva stanovi néco jiného nez zakon, poufZije se (pfednostné pred zakonem) mezinarodni smlouva. Za
¢lanek 10 Ustavy CR byly tzv. euronovelou doplnény €lanky 10a a 10b, které upravuji podminky pienese-
ni pravomoci (¢l. 10a) na mezinarodni organizaci nebo instituci (tzn. zavaznost pravnich predpist EU).

Z hlediska mezindrodniho prava jsou v oblasti ITS zasadni 2 Umluvy:

¢ Umluva o silniénim provozu (tzv. Videfiskd imluva z roku 1968) a

¢ Umluva o ochrané osob se zfetelem na automatizované zpracovani osobnich dat ¢. 108, vyhlage-
na pod ¢. 115/2001 Sb. m. s.

A.2.1.1  Umluva o silni¢nim provozu (tzv. Videriskd timluva z roku 1968)

Tato Umluva® uvadi v ¢lanku 8 Ridici, 5 bodd, z nichz 1. a 5. jsou zasadni pro implementaci ITS:

M

e Bod 1,Kazdé pohybuijici se vozidlo nebo jejich kombinace musi mit fidice” a

e Bod 5, Kazdy fidi¢ musi byt za vSech okolnosti schopny Fidit své vozidlo nebo vést sva zvirata“”.

® Podobné ustanoveni jako v bodu 1 ¢lanku 5 je také v bodu 1 ¢lanku 13 ,Rychlost a vzdalenost
mezi vozidly”“.

Ackoliv jsou tyto ¢lanky zastaralé a mély by byt revidovany, tak je tato Uloha velmi obtizna a zatim nedo-
$lo k Zadné vétsi Gpravé této Umluvy. Vyrobci technologii se pak spoléhaji na vyklady této Umluvy sou-
dem. Vyklady ve prospéch novych technologii by se daly shrnout takto:

e Systém, ktery jedna za fidie bezprostfedné pred hrozici kolizi a tim ji odvrati, nebo alespon
zmirni jeji nasledky, NENiv rozporu s touto Umluvou.

e  Systém, ktery jednd za fidi¢e a fidi¢ nemUzZe prevzit zpét kontrolu nad vozidlem JE v rozporu
s touto Umluvou.

Inspiraci, jak k tomuto problému pfristoupit, Ize ¢erpat z dokumentu vydanym evropskou komisi SMART —

2010/0064 ,Stanoveni systémd ve vozidle a na infrastruktufe nezbytnych pro automatizované Fizeni“*®

nebo také z poznamek k autonomnimu vozidlu dostupnych na internetu.*

17Dostupné na:http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/conventn/crt1968e.pdf
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A.2.1.2  Umluva o ochrané osob se zietelem na automatizované zpracovdni osobnich dat ¢& 108, vy-
hldsend pod ¢. 115/2001 Sb. m. s.

Ucelem Umluvy o ochrané osob se zfetelem na automatizované zpracovani osobnich dat je zaruéit na
Uzemi kazdé smluvni strany kazdé fyzické osobé, at je jakékoli narodnosti nebo pobyva kdekoli, dctu k
jejim praviim a zakladnim svobodam, a zejména k jejimu pravu na soukromy Zivot, se zfetelem k automa-
tizovanému zpracovani osobnich udaju, které se k ni vztahuiji.

Pro CR jsou pravidla obsaZena v imluvé pfimo zdvazna a pfi tvorbé pravniho rdmce pro zavadéni systé-
ma ITS do CR bude nutné, aby k nim zdkonoddarce ptihlédl. V dané chvili viak neni tieba oekavat, 7e by
zavazky, vyplyvajici z této Umluvy, komplikovaly legislativni prace pfi zavadéni spolupracujicich systémd,
jako je tomu napf. u Videriské umluvy.

A.2.2 Evropsky legislativni ramec

S ohledem na skutecnost, Ze rozvoj spolupracujicich systému probiha v celé EU, je tfeba sjednocovat
legislativu k nastaveni stejné urovné kvality a poZzadavkd na bezpecnost napfi¢ Clenskymi staty, s ci-
lem zabranit vzniku neprehledného roztfisténého prostredi spolupracujicich systém(. Harmonizace
pravni Upravy v jednotlivych ¢lenskych statech je vnimana jako nezbytny predpoklad pro uspésné fungo-
vani spolupracujicich systém( v EU.

Ceska republika je vazana zavazky, vyplyvajicimi z unijniho prava, a je povinna ve stanovené |h(ité im-
plementovat smérnice do svého pravniho fadu, pfipadné tuzemskou legislativu pfizplsobit nafizenim EU
— nafizeni sice implementaci nevyzaduji (pfimd ucinnost), ale vramci pravni jistoty se zakonodarce
k tomuto kroku ¢asto uchyluje.

Evropska Komise vydava zavazné smérnice, kde stanovuje casovy a vécny ramec systémdu, které je treba
zavést, aby byly splnény jeji hlavni cile. Pro inteligentni dopravni systémy resp. pro spolupracujici systé-
my, jsou témito strategickymi dokumenty:

®* Smérnice Evropského parlamentu aRady2010/40/EU o ramci pro zavedeni inteligentnich do-
pravnich systém v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy dopravy, konkrétné pri-
oritni oblasti 4 Propojeni vozidla s dopravni infrastrukturou (vychazejici z Ak€éniho planu zavadéni
inteligentnich dopravnich systém v Evropé).

e Dale jsou to nafizeni komise v pfenesené pravomoci, kterymi se tato smérnice dale dopliuje a
zpresnuje z hlediska termind plnéni a norem potrebnych k zabezpeceni interoperability systému
napftic evropskou unii.

e A dalsi smérnice, rozhodnuti a Usneseni viz nize.

Smérnice stanovujepotiebu vytvofit “specifikace” pro zavadéni jednotlivych ITS aplikaci, na jejichz za-
kladéjsou pak vydavana nafizeni komise v pfenesené pravomoci,viz
(http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan/index_en.htm).

Kromé specifikaci, vydava v ptipadé Smérnice, také tzv. Mandat, kterym urguje a ukoluje svoje normali-
zacni organy (CEN, CENELEC a ETSI) k urychlené tvorbé norem umoziujici harmonizované nasazeni sys-

®http://ec.europa.eu/information_society/activities/esafety/doc/studies/automated/reportfinal.pdf

19http://Iesswrong.com/Iw/gfv/notes_on_autonomous_cars/
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tém0 poZzadovanych Smérnici. Pro oblast ITS a Smérnici 2010/40/EU to byl mandat M/453 Inteligentni
doprava v Evropském Spolecenstvi (www.etsi.org/m453,www.itsstandards.eu).

A.2.2.1 Smérnice 2010/40/EU o rdmci pro zavedeni inteligentnich dopravnich systémil v oblasti sil-
nicni dopravy a pro rozhrani s jingymi druhy dopravy

Smeérnici ITS Ize oznacit za klicovy dokument z hlediska nastaveni zakladnich pravidel pro zavadéni spolu-
pracujicich systému v oblasti silni¢ni dopravy. Smérnice je velmi obecnym a Sirokym voditkem pro clen-
ské staty, které budou muset samy fesit pravni rdmec pro cil stanoveny timto dokumentem, tj. bezpro-
blémové zavadéni a fungovanilTS systém v EU.

Pro ucely smérnice jsou prioritni oblasti definovany nasledujicim zplsobem:

e optimalni vyuZiti dat o silni¢ni siti, dopravnim provozu a cestovani,

® navaznost sluzeb ITS v oblasti fizeni provozu a nakladni dopravy,

e aplikace ITS pro bezpecnost silni¢niho provozu a jeho ochranu pred vnéjsimi hrozbami,
® propojeni vozidla s dopravni infrastrukturou.

Pro kazdou oblast jsou smérnici definovany akce, které by mély byt v ramci implementace systém( jed-
notlivych oblasti realizovany. Smérnice pak rozliSuje dva typy akci — prioritni a ostatni. Akce jsou popsany
ve Smérnici v pfiloze 1. V pfiloze Il Smérnice jsou pak uvedeny zadsady pro specifikace zavadéni jednotli-
vych ITS aplikaci. Jako vyznamné z pohledu tohoto dokumentu je ovsem potieba zminit i nékteré speci-
fické akce pro zavedeni spolupracujicich systému, vychazejicich z prioritni oblasti IV: Propojeni vozidla
s-dopravni infrastrukturou:

g) opatreni pro integraci riznych aplikaci ITS do oteviené palubni platformy

h) opatieni pro dalsi pokrok ve vyvoji a zavadéni spolupracujicich systémi

Specificka akce g: Opatfeni pro integraci rtiznych aplikaci ITS do oteviené palubni platformy

Definice nezbytnych opatieni pro integraci rlznych aplikaci ITS do oteviené palubni platformy, na zakla-
dé
e urceni funkénich pozadavku stavajicich nebo planovanych aplikaci ITS,
e definice architektury otevieného systému (OSA), ktera stanovuje funkce a rozhrani nezbytné pro
interoperabilitu ¢i propojeni se systémy a zafizenimi infrastruktury,
® integrace budoucich novych nebo modernizovanych aplikaci ITS zplsobem "plug and play" do
oteviené palubni platformy,
e vyuZiti normalizace norem k pfijeti architektury a otevienych palubnich specifikaci.
Specificka akce h: Opatfeni pro dalsi pokrok ve vyvoji a zavadéni spolupracujicich systému
Definice nezbytnych opatfeni pro dalsi pokrok ve vyvoji a zavadéni spolupracujicich systémf, na zakladé:
e usnadnéni vymény dat a informaci mezi jednotlivymi vozidly, vozidlem a infrastrukturou a mezi
jednotlivymi infrastrukturami,
e dostupnosti prislusnych dat nebo informaci, které maji byt vyménovany, pro pfislusné vozidlo
nebo silnicni infrastrukturu,

® pouzivani normalizovaného formatu zprav pro tuto vyménu dat nebo informaci mezi vozidlem
a-infrastrukturou,
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e definice komunikacni infrastruktury pro vyménu dat a informaci mezi jednotlivymi vozidly, vozi-
dlem a infrastrukturou a mezi jednotlivymi infrastrukturami,
e vyuzivani normalizace k pfijeti prislusnych architektur.
Pro oblast spolupracujicich systém je tfeba vyckat dalSich konkrétnéjsSich aktd unijniho prava, které
povedou ke zpfesnéni pravni Upravy na trovni EU. Jednd se o tzv. nafizeni komise v pfenesené pravo-
moci,(viz http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan/).

A.2.2.2 Smérnice 2004/52/ES o interoperabilité elektronickych systémi pro vybér mytného ve Spole-
censtvi

Smérnice ITS v ¢l. zavadi prioritni osu €. Il. ndvaznost sluZzeb ITS v oblasti fizeni provozu a nakladni dopra-
vy. Z tohoto dlvodu je tfeba pfi zavadéni spolupracujicich systémU hledat takova technickd i pravni fese-
ni, ktera zaruc¢i kompatibilitu, pfipadné interoperabilitu s jiz existujicim systémem Evropské sluzby evrop-
ského mytného.

Pravni Uprava Evropské sluzby elektronického mytného byla do § 22 — § 22k Zakona ¢. 13/1997 Sb.
o-pozemnich komunikacich, v platném znéni implementovana v souladu s poZadavky Smérnice EETS.

A.2.2.3 Rozhodnuti Komise ¢. 2008/671/ES o harmonizovaném vyuZivdni rddiového spektra v kmi-
toc¢tovém pdsmu 5 875 - 5 905 MHz pro aplikace ITS

Ceska republika je tak povinna podle €l. 3 odst. 1 Rozhodnuti Komise o harmonizovaném vyuZivani radio-
vého spektra vymezit kmitoctové pasmo 5875 — 5905 MHz pro inteligentni dopravni systémy a v nej-
kratsi pfimérené dobé po vymezeni zpfistupnit toto kmitoCtové pasmo pro nevyhradni vyuZzivani.

A.2.2.4  Unijni prdvo na ochranu osobnich tidajii ve vztahu ke spolupracujicim systémiim

V této Casti lze vysledovat velké mnozZstvi evropské legislativy, ktera jiz byla plné transformovana do
pravniho Fadu CR. Dokumenty se tykaiji:
e prava na ochranu osobnich Gdaja, které se ho tykaiji.

® povinnosti zpracovavat takové Udaje korektné, k pfesné stanovenym Ucellim a na zakladé sou-
hlasu dotcené osoby nebo na zakladé jiného opravnéného dlivodu stanoveného zakonem.

Tyto dokumenty jsou:

e Listina zakladnich prav Evropské unie

e Smérnice 95/46/EC o ochrané jednotlivcl ve vztahu ke zpracovani osobnich dat a o volném po-
hybu téchto dat

e Smeérnice 2002/58/ES o zpracovani osobnich udaji a ochrané soukromi v odvétvi elektronickych
komunikaci

e Smeérnice 2006/24/ES o uchovavani udaji vytvarenych nebo zpracovavanych v souvislosti s po-
skytovanim dostupnych sluzeb elektronickych komunikaci nebo verejnych komunikaénich siti a o
zméné smérnice 2002/58/ES

e Smérnici 2009/136/ES o univerzalni sluzbé a pravech uzivatelll tykajicich se siti a sluzeb elektro-
nickych komunikaci,
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e Nafizeni (ES) ¢. 2006/2004 o spolupraci mezi vnitrostatnimi organy pfislusnymi pro vymahani
dodrZovani zakonl na ochranu zajma spotrebitele
Vyse uvedené smérnice a predpisy byly fadné transponovany do pravniho radu Ceské republiky, zejména
se transpozice dotkla Zakona ¢. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich a 0 zméné nékterych souvi-
sejicich zakond a Zakona ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich Udajd a Zakona ¢. 634/1992 Sb., o ochrané
spotrebitele. Harmonizaci musely v tomto kontextu projit také nékteré trestnépravni predpisy.

Na urovni EU na dodrZovani téchto pravidel dohlizi nezavisly orgdn — Evropsky inspektor na ochranu uda-
ju., ktery k zavadéni C-ITS zaujal nasledujici stanovisko€. (2010/C 47/02) ochrany udajti ke sdéleni Ev-
ropské komise o akénim planu zavadéni inteligentnich dopravnich systémt v Evropé.:
e Sluzby poskytované prostiednictvim ITS systémG musi nabizet stejné zaruky ochrany udajl uZiva-
telQ, a to stejné v celé Evropé.
¢ Informace poskytované vSsem uZivateldm musi byt dostatecné jasné a musi z nich byt zfejmy do-
pad na pouzivani osobnich udajl uzivatel(.
e Uzivatel musi mit moZnost souhlasit s pouzivanim systému a jeho lokalizaci (podle
¢l. 9 Smérnice 2002/58/ES) a dale musi mit moZnost takovy souhlas kdykoli odvolat.

A.2.2.5 Smérnice 85/374/EHS o sbliZzovdni prdvnich a sprdvnich predpisii clenskych stdti tykajicich
se odpovédnosti za vadné vyrobky

Smérnice o odpovédnosti za vadné vyrobky stanovi princip objektivni odpovédnosti, vztahujici se na
evropské vyrobce. Pokud vyrobek, ktery vykazuje vadu, zplsobi Skodu spotiebiteli, mize byt vyrobce
volan k odpovédnosti.®°Podle ¢l. 4 Smérnice se od poskozené osoby pozaduje, aby prokazala $kodu, vadu
a pficinnou souvislost mezi vadou a Skodou.

Cesky pravni fad zna odpovédnost za $kodu zptsobenou vadou vyrobku, kterd je zakotvena v § 421a

Zakona €. 40/1964 Sb., Obéanského zakoniku (dale jen ,Obéansky zakonik“), k této problematice existuje
také celd fada soudnich rozhodnuti.

A.2.3 Narodni legislativni ramec

Narodni legislativa je upravovana na zakladé vnitrnich a vnéjSich pozadavk(l. Pro spolupracujici systémy
je potreba pocitat zejména brat v vahu nasledujici legislativni predpisy a jejich provadéci predpisy:

e Zikon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakond ve

znéni pozdéjsich predpisl

e Zikon ¢.13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich predpisd

e Zikon ¢.12/1997 Sb., o bezpeénosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich

e 73kon ¢.56/2001 Sh., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich

e 73kon ¢.101/2000 Sb., o ochrané osobnich Gdajd ve znéni pozdéjsich predpist

2 Viyrobek” jsou vsechny movité véci kromé prvotnich zemédélskych produktii a produkti lovu, také
tehdy, jsou-li zabudovdny do jiné movité véci nebo do nemovitosti. ,,\/yrobek” zahrnuje i elektrinu.
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e Zikon ¢. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakonud
ve znéni pozdéjsich predpisli

e 73kon ¢. 40/1964 Sb., obcansky zakonik ve znéni pozdéjsich predpist

e Zikon ¢.513/1991 Sb., obchodni zakonik ve znéni pozdéjsich predpist

e 0d1.1.2014 - Zakon ¢. 89/2012 Sh., obéansky zékonik (tzv. Novy obcansky zakonik)

A.2.3.1 Zdkon ¢ 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméndch nékterych zdko-
nti ve znéni pozdéjsich predpist

Informace, které budou poskytovany v ramci systém ITS koncovym uZivatelim, by mély byt poskytova-

ny pfi respektovdni pravidel nastavenych Zakonem o provozu na pozemnich komunikacich

(napf. informace o prekroceni maximalni povolené rychlosti o limity stanovené v ustanoveni § 125c Za-

kona o provozu na pozemnich komunikacich). Respektovani pravidel provozu na pozemnich komunika-

cich Ize pokladat pfi zavadéni spolupracujicich systémd v podminkach CR za nevyhnutelné.

A.2.3.2 Zdkon ¢. 13/1997 Sb., 0 pozemnich komunikacich ve znéni pozdéjsich predpisti

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, zacleriuje vibec prvni explicitné vyjadienou pravni
Upravu inteligentniho dopravniho systému do pravniho fadu, po novelizaci vroce 2012 novelou
¢. 196/2012 Sh.

Novela zapracovava do ceského pravniho fadu v nezbytném rozsahu Upravu obsazenou v Rozhodnuti
Komise ¢. 2009/750/ES ze dne 6. fijna 2009 o definici evropské sluzby elektronického mytného a jejich
technickych prvki (déle téz "rozhodnuti o EETS"), které provadi a dopliiuje Upravu Smérnici o EETS, a
dale Smérnici o ITS.

Paragraf § 39a odst. 1 Zakona o pozemnich komunikacich stanovuje:

® termin inteligentni dopravni systém,
® povinnosti poskytovatele sluzby spocivajici pouZivat pouze takové soucasti ITS, které odpovidaji
specifikacimstanovenym Evropskou komisi a uvefejnénym v Ufednim véstniku,
® povinnosti poskytovatele sluzby ITS spocivajici v zajiSténi, souladu poskytovanych sluzeb pravidly
pro zpracovéani osobnich Udajd podle zvlastniho pravniho pfedpisu?,
® povinnost uvadét na trh a do provozu pouze ty soucdsti ITS, pro které bylo provedeno posouzeni
shody nebo vhodnosti pro pouZiti v souladu se specifikaci.
e povinnost uloZeni ochranného opatfeni podle zvld$tniho pravniho pfedpisu® ministerstvem do-
pravy systémuUm, které nesplnuji predchozi body.
K povinnostemPoskytovatele sluzby ITSjsou stanoveny sankce za jejich poruseni diky novelizovanému
§ 42b odst. 5 a odst. 6 pism. a) Zakona ¢. 111/1994 Sb., o silniénim provozu ve znéni pozdéjsich predpist
az do vyse 500.000,- K¢.

?17akon &. 101/2000 Sb., 0 ochran& osobnich udajii a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni pozdéjiich predpisd

*’s 18a Zakona & 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon, ve
znéni Zakona ¢. 490/2009 Sb. a Zakona ¢. 34/2011 Sb.
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A.2.3.3 Zdkon ¢. 101/2000 Sb., o ochrané osobnich tidaji ve znéni pozdéjsich predpisti

Zakladnim stavebnim kamenem legislativy na ochranu osobnich udajii v CR je Listina a Ustavni poradek
CR. Soukromi osoby je nedotknutelnym Ustavni pravem. Jakakoli dal$i legislativa musi byt s ustanovenimi
Listiny v souladu. Na Ustavni zaklad navazuje Zakon o ochrané osobnich udaja.

Podle § 39 odst. 5 Zdkona o pozemnich komunikacich je poskytovatel sluzby inteligentniho dopravniho
systému povinen zajistit, aby jim poskytované sluzby byly v souladu s pravidly pro zpracovani osobnich
udaja.

A.2.34 Zdkon ¢ 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich
zdkonti ve znéni pozdéjsich predpisti

nem ¢&. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich a o zméné nékterych souvisejicich zakont (déle jen
»,Zakon o elektronickych komunikacich“), ve znéni pozdéjSich predpisl, zejménav ustanoveni § 17
aZ § 19b, kde jsou uvedeny zakladni zasady pro ziskani individualniho opravnéni. Dale se na tuto oblast
vztahuje plan pfidéleni kmitoctovych pasem (narodni kmitoctova tabulka), upraveny Vyhlaskou c.
105/2010 Sb., ktera byla uverejnéna ve Sbhirce zdkon( dne 19. dubna 2010, ¢astka 38; plan vyuziti radio-
vého spektra, zvefejnénym v Castce 14/2005 Telekomunikacéniho véstniku (spole¢nd ¢ast) av Castkach
Telekomunikaéniho véstniku; NaFizeni vlady €. 154/2005 Sh., o stanoveni vySe a zplUsobu vypoétu po-
platkt za vyuzivani radiovych kmitoctu a Cisel, ve znéni Naftizeni vlady ¢. 288/2007 Sb., Nafizeni vlady ¢.
162/2008 Sbh., Nafizeni vlady ¢. 228/2009 Sb., Natizeni vlady ¢. 156/2011 Sbh. a Nafizeni vlady ¢. 175/2012
Sb.; to vie v souladu se zavazky CR, vyplyvajici z unijniho prava.

Vyhlaska ¢. 105/2010 Sb., o planu pfidéleni kmitottovych pasem (narodni kmitoctova tabulka) je
v souladu s vySe jmenovanym Rozhodnutim Komise a v pasmu 5875 — 5905 MHz doposud nestanovi
zadné konkrétni vyufziti.

A.2.3.5 Zdkon¢ 111/1994 Sb., o silni¢ni dopravé

Zakon o silni¢ni dopravé upravuje podminky provozovani silni¢ni dopravy silni¢nimi motorovymi vozidly,
provadéné pro vlastni a cizi potfeby, za uc¢elem podnikani (linkové spoje, taxisluzba, doprava nebezpec-
nych véci), jakoz i prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob s tim spojené a pravomoc a plsobnost
organ(l statni spravy na tomto Useku. Zakon se naopak nevztahuje na provozovani silni¢ni dopravy pro
soukromé potreby fyzické osoby.

A.2.3.6 Uprava odpovédnosti za $kodu ve vztahu ke spolupracujicim systémiim

Odpovédnost za skodu zplUsobenou v souvislosti s poskytovanim sluzeb v oblasti ITS je vnimana jako jed-
na z nejvétsich prekazek pro hladké zavedeni a vyuzivani téchto sluzeb. V CR je tfeba pocitat s obecnou
Upravou odpovédnosti za Skodu upravenou v nasledujicich pravnich normach:
® Novy obcansky zakonik: Zakon ¢. 89/ 2012 Sb., obcansky zakonik v platném znéni, G¢innost pla-
novana od 1. 1. 2014 (dale jen ,NOZ")

e Obcansky zakonik: Zakon ¢. 40/1964 Sb., obc¢ansky zakonik, v platném znéni, bude zrusen
s u¢innosti NOZ, (dale jen ,,Obc¢ansky zakonik):
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e Obchodni zdkonik: Zdkon €. 513/1991 Sb. v platném znéni, ktery bude zrusen s Ucinnosti NOZ
e Vzhledem k tomu, Ze provoz motorovych vozidel je ¢innosti z hlediska odpovédnosti za Skodu
znacné rizikovou, existuje také pravni Uprava specialni: zakon ¢. 168/1999 Sb. o pojisténi odpo-

védnosti za Skodu zplsobenou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zdkont (,,Za-

kon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla“)

Z hlediska ITS jsou zejména dileZité tyto aspekty:

¢ vylouceni odpovédnosti,
e Skoda zplisobena povahou véci a
e Skoda zpUsobena sdélenim nespravnych informaci.

Vylouceni odpovédnosti

Pouhy souhlas uzivatele s uzivanim spolupracujiciho systému nemuze zcela zbavit vyrobce nebo distribu-
tory zafizeni HW odpovédnosti za Skodu, ktera by byla zplsobena praveé v povaze pfistroje - HW jednot-
ky, at uz se jednd o pfistroj informace vysilajici nebo pasivné pfijimajici. Takové odpovédnosti se nelze
zbavit ani certifikaci kvality (ovéfeni shody)?, ¢ homologaci jednotky.

V této souvislosti se vSak nejevi jako vhodné feSeni zasahovat do koncepce vnimani odpovédnosti za
$kodu v CR, nybri jasné vymezit povinnosti poskytovatel@im sluzeb ITS. Poskytovatelé si musi byt dosta-
tecné védomi svych povinnosti, aby mohli pfijmout opatfeni k minimalizaci vlastni odpovédnosti za sko-
du zpUsobenou napf. uZivatelim. Teprve v tomto okamzZiku by mohla byt oblast odpovédnosti za Skodu
v oblasti ITS vnimana jako prehlednéjsi a tedy nepredstavujici neiinosné riziko pro podnikani.

Skoda zpiisobena povahou véci

Podle NOZ § 2937 odst. 1, zpUsobi-li Skodu véc sama od sebe, nahradi Skodu ten, kdo nad véci mél mit
dohled; nelze-li takovou osobu jinak urcit, plati, Ze ji je vlastnik véci.

Byla stanovena povinnost poskytovatele sluzeb ITS podle § 39 odst. 2 zdkona o pozemnich komunikacich.
PFi poruseni této povinnosti tak mlzZe sklidce nejen odpovidat postihu za spravni delikt, ale také muze
pfipadat v ivahu odpovédnost obc¢anskopravni podle vyse uvedenych principd.

Skoda zptisobena sdélenim nespravnych informaci

NOZ vychazi v § 2950 z predpokladu, Ze pfislusnost k urcitému stavunebo odbornému povoldniptinasi
nejenom urcitd privilegia, ale i zodpovédnost.

V daném okamZiku nelze vyloucit, Ze se toto ustanoveni nebude vztahovat také na nékteré poskytovatele
sluzeb ITS. Pokud by zakonodarce tento vyklad vyslovné nevyloudil, pak nezbyva nez vyckat konkrétnich
pripadil a rozhodnuti o nich pred soudy CR.

2 Certifikat je udélovdn na zdkladé soucasného testovdni nékolika vyrobk(, pficemZ ostatni se povaZuji
za shodné.Navic jsou v priabéhu vyroby pravidelné provdadéna namdtkovd ovéreni, zda vyrobek stdle udélené certifi-
kaci vyhovuje.
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A.3 Normalizace a certifikace

A.3.1 Soucasny stav normalizace ITS v CR

Normativni dokumenty slouzi ke stanoveni technickych parametrd vyjadrenych verbalné, nebo hodnoto-
vé. Tyto dokumenty vysvétluji/upfesriuji v podobé parametr(i pozadavky vyssich, pravnich dokumentd —
zakon(, vyhlasek, evropskych smérnic apod.

Ceska republika je od roku 1997 &lenem evropského normalizaéniho vyboru CEN, coi znamend, Ze je
povinna pausalné prejimat vsechny evropské normy (EN), u nizSich typl normativnich dokument( (Tech-
nickych specifikaci TS a technickych zprav TR) je na ¢lenském statu, zda je zavede, Ci nikoliv.

Od roku 2004 je CR ¢lenem EU, coZ znamena povinnost prejimat veskeré legislativni dokumenty a zava-
dét je povinné do svého pravniho réamce. Tyto zavazky, kladené na CR, v ddsledku znamenaji, ze by CR
v-ramci budovani politiky konkurenceschopnosti svych podnikli méla maximalné vyuzit vnitiniho trhu EU
a jeho podminek, které vychazeji z prislusnych norem.

Evropské normy ale vzhledem ke konsenzudlnim proceduram pfti tvorbé norem nekladou podrobné po-
Zadavky, ale spiSe jen ramcové, tedy ty, ve kterych se zajmy jednotlivych ¢lenskych statd , potkaly”.
Vyspélé evropské staty resi specifika vlastnimi normami, které nejsou v rozporu s témi evropskymi a sna-
Zi se své parametry posléze prosadit do tvorby novych EN a tim ochranit zajmy svych podnikd.

A.3.1.1 Sledovdni norem

Ceska republika dlouhodobé sleduje normativni €innost v rdmci technické normalizaéni komise TNK 136
ve spolupréci s povéfenym centrem technické normalizace SILMOS CTN (vice viz www.silmos.cz). Norma-
tivnich polozZek je témér 500.

Pro snazsi orientaci byly v ramci projekt( (STANDARD) vytvoreny tzv. extrakty (z normy) — jedna se o cca
5ti strankovy dokument popisujici Uc¢el dané normy, jeji prepoklddané pouZiti a shrnujici jeji obsah. Ex-
trakt slouzi k tomu, aby se uZivatel rychle seznamil s obsahem normy a dokazal rychle rozhodnout, zda-li
je norma pro jeho specificky ucel potrebna, ¢i nikoliv. Vizwww.silmos.cz/standard.

A.3.2 Normativni analyza

Nezbytnou soucasti spolupracujicich systémd jsou normy stanovujici vzajemnou interoperabilitu na sys-
témovych rozhranich, jedna se o stanoveni, dat, protokol(, funkci, organizacnich a ¢asovych souvislosti.
Normativni dokumenty vychazeji z potieb identifikovanych v:
e AkcEnim planu zavadéni inteligentnich dopravnich systémi v Evropé (2008) konkrétné oblasti 4
Zapojeni vozidla do dopravni infrastruktury a nasledné
e  Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/40/EU o ramci pro zavedeni inteligentnich do-
pravnich systém v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani s jinymi druhy dopravy, konkrétné pri-
oritni oblasti 4 Propojeni vozidla s dopravni infrastrukturou (odkaz na smérnici).
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Tyto dokumenty®* stanovuji potfebu vytvofit “specifikace” pro zavadéni jednotlivych ITS aplikaci. Speci-
fikace jsou zaloZeny na konkretizaci obecnych pripadl uvedenych v normach, ty ale vétSinou musely
teprve vzniknout.

A.3.2.1 Standardizacni organizace

Technické komise aktivné zpracovavajicich normy pro ITS jsou:

e CEN/TC 278 Dopravni telematika (www.nen.nl/cen278/)
e ETSITCITS (www.etsi.org/its)
e SO TC 204 Inteligentni dopravni systémy

(Http://www.tiaonline.org/standards/secretariats tags/iso tc204/index.cfm)

CEN/TC 278 Dopravni telematika (www.nen.nl/cen278/) byla prvni komisi vyhradné pro ITS a zahdjila
svou cinnost v roce 1992. Je evropskou organizaci s oficidlni Ucasti ¢lenskych statll, a jako takova pod
vladni kontrolou. Aktivni ucast pochazi predevsim z oblasti verejné spravy, dopravnich operator( a jejich
dodavatelského primyslu. TC278 zpracovala 112 norem s dal$imi 30 v rliznych stadiich dokonceni. Po
dobu jeji existence bylo aktivnich 16 pracovnich skupin, které zpracovaly normy pro elektronické vybirani
poplatkd (EFC/ETC), management nakladni dopravy a vozového parku, vefejné dopravy, cestovni a do-
pravni informace (RDS-TMC), vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC), rozhrani ¢lovék-stroj, automa-
tickou identifikaci vozidel a zafizeni a architektury. V poslednich nékolika letech byly ustanoveny nékteré
nové pracovni skupiny pro Navraceni odcizenych vozidel, eSafety (eCall) a nejnovéjsi na spolupracujici
systémy.

ETSI TCITS (www.etsi.org/its) je nejnové;jsi TC s aktivni Ucasti vladnich organizaci a pramyslovych subjek-
td, jako jsou vyrobci automobill, jejich dodavatelé soucasti a operatofi telekomunikacnich siti. TC ITS
pokracuje v préci, kterou zacala v TC ERM TG 37, zaloZené v roce 2004.

Nékteré pracovni polozky jsou zaméreny na komunikacni subsystémy, se zvlastnim zamérenim na komu-
nikaci v ramci spektra vyhrazeného pro ITS podle rozhodnuti Komise 2008/671/ES. Ostatni pracovni po-
lozky zahrnuji aspekty, jako jsou zatizeni aplikaci, testovani a datové struktury. Existuje asi 75 pracovnich
polozZek, na kterych se v ETSI pracuje, nebo jiz byly vydany, nebo se nachazi v procesu schvalovani, véetné
prvni specializované spolupracujici ITS normy (EN 302 665) jako odpovédi na mandat M/453.

ISO TC 204 Inteligentni dopravni systémy
(Http://www.tiaonline.org/standards/secretariats_tags/iso_tc204/index.cfm) byla zahdjena v roce 1993.
Existuje prima spoluprace s CEN TC 278. Nékteré pracovni skupiny téchto dvou technickych komisi spolu-
pracuji podle Videriské dohody tak, aby schvalené pracovni polozky se automaticky staly evropskymi i
mezinarodnimi normami (EN IS). Mimo jiné TC 204 ma pracovni skupiny, zahrnujici integrované fizeni
dopravy, informacni a fidici systémy, komunikacni infrastrukturu mobilnich zafizeni (CALM), pfenosna
zafizeni a spolupracujici systémy.

A.3.2.2 Alokace frekvencniho pdsma pro ITS

Spolupracujici systémy spolu musi komunikovat, ptridélena pasma pro ITS tedy jsou

*http://ec.europa.eu/transport/themes/its/road/action_plan/index_en.htm
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e |ITS-G5A: 5 875-5 905 MHz (aka 5,9 GHz) pro bezpecnostni aplikace ITS (dle 2008/671/ES).
e 905-5 925 MHz, kde existuji jisté limity pouZziti (kvali ruseni s jinymi systémy), které mohou ome-
zit pouzitelnost v blizké budoucnosti. (dle ECC/ DEC/ (08) 01)
Zafizeni ve vozidlech maji vyjimku z licencez divodu bezpecnostnichaspektl, zatimcolicenceprosilni¢ni-
zafizenijsoudefinovanynavnitrostatniurovni. Pasmo 5875-5925 MHz bylo vybrano ETSI v referenénim
dokumentu TR 102 492-1/2 jako optimalni pro vyvoj a nasazeni ITS.

Dalsi hlavni pasma alokovana v ITS (v rozhodnuti ES2006/771/ESozatizeni s kratkym dosahem, a v roz-
hodnutichES2004/545/ES a 2005/50/ESo vozidlovych radarech kratkého dosahu), jsou nasleduijici:

e 795-5 815 MHz (aka 5,8 GHz). Primarné slouzi pro zafizeni vybéru mytného, priblizné 40 miliont
tagll v kazdodennim pouZiti po celém svété. Jednd se o stfed pasma ISM, takze je k dispozici i
omezena ochrana. Blizkost k frekvenci 5,8 GHz ale mlzZe vést k problémdm s preslechy a ruse-
nim.

® 63-64 GHz. Nutné pro dosazeni nizké latence / vysoké spolehlivosti fidici komunikace mezi vozi-
dly (napf. platooning a automatizované fizeni). V soucasnosti jsou dostupné pouze testovaci pro-
totypy, ceka se na vyspélejsi technologii.

e Spektrum 24 GHz je v soucasnosti vy¢lenéno pro automobilové radary kratkého dosahu, ale s po-
Zadavkem aby se v dlouhodobém horizontu ptesunuly do pasma 79 GHz.

e |TS-G5B: pasmo vyhrazené pro normalni aplikace ITS v pasmu 5,855 GHz a7 5,875 GHz.

® |TS-G5C: pasmo vyhrazené pro ostatni ITS aplikace v pasmu 5,470 GHz to 5,725 GHz.

Ve svété je alokované hlavné pasmo 5.9 GHz (US, Asie, Pacifik), Kanada vyclenila pro C-ITS pasmo 5 850-
5925 MHz, kde uplatiiuje daleko mensi restrikce neZ v Evropé. Z vyse uvedeného plynou pro Evropu
doporuceni:

e Pasmo 5 855-5 925 MHz musi byt pro Evropsky trh vyjmuto z licencovaného pasma. Anglie a dalsi
zemé uz tento krok provedly.

e  Pro pasma 5 855-5 875, 5 905-5 925 a 5 470-5 725 MHz, je zapotiebi zmirnit restrikce pro pouZiti
(kmitoctové masky) a poufiti principu , listen-before-talk”.

e Spréva a aktualizace dokumentu ERC/REC 70-03 SRD25.

A.3.2.3 Manddt M453

Tvorba téchto norem byla svéfena Evropskym normaliza¢nim organim (ESO) CEN a ETSI v ramci mandatu
M/453 Inteligentni doprava v Evropském Spolecenstvi (www.etsi.org/m453, www.itsstandards.eu). Ten-

to mandat pozaduje zpracovani technickych norem a specifikaci v ITS pro zajisténi implementace a inte-
roperability spolupracujicich systém(, zejména téch, které jsou provozovany ve frekvenénim pasmu 5
GHz v rdmci Evropské Unie.

Ackoliv spolupracujici systémy pokryvaji celou oblast telematiky, byly v CEN resp. ETSI vyélenény pracov-
ni skupiny které se jimi budou zabyvat. V CEN/TC 278 Dopravni telematika (Road Transport and Traffic-
Telematics) je to pracovni skupina WG 16 ,,Spolupracujici systémy*“. V rdmci ETSI je to komise ITS (TC ITS).

“http://www.erodocdb.dk/docs/doc98/official/pdf/rec7003e.pdf
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Normy vytvarené CEN jsou automaticky prebirdny do soustavy CSN a jsou tedy dostupné v placené data-
bazi na adrese http://csnonline.unmz.cz/, normy ETS|I jsou vefejné dostupné na adrese

http://www.etsi.org/standards. CEN spolupracuje s mezinarodni komisi I1SO - nékteré normy tykajici se

spolupracujicich systém jsou vytvareny pod vedenim ISO, jiné pod vedenim CEN.

A.3.2.4  Normy spolupracujicich systémii

Vycet norem zpracovanych v ramci mandatu obsahuje dokument Final joint CEN/ETSI report to M/453%.
Tento dokument, k datu 05/2013, tento seznam bude také stanoven v normé ISO TR 17465-3.

Pro orientaci v normach vydanych ETSI doporucujeme technickou zpravu ,,ETSI TR 101 607 V1.1.1 (2013-
05)Intelligent Transport Systems (ITS); Cooperative ITS (C-ITS); Release 1%, ktera obsahuje vy&et vytvo-
fenych norem ETSI sefazenych podle kategorii.

Jako zékladni normu pro spolupracujici systémy lze povazovat,ETSI TR 102 638 (V1.1.1): ,Intelligent
Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set ofApplications; Definitions“®, ktera defi-
nuje ramec, a to jak rdmcovou architekturou, tak i komunikacni architekturou, které podporuji zavedeni
zakladni sady aplikaci.

Na zakladni architekturu rfeseni C-ITS stanovenou v normé ETSI TR 102 638, navazuje sada 3 norem ETSI
TS 102 637-1 az 3 stanovuijici pro zékladni sadu aplikaci:

®  Funkéni pozadavky ,ETSI TS 102 637-1 V1.1.1 (2010-09) Intelligent Transport Systems (ITS);
Vehicular Communications; Basic Set ofApplications; Part 1: FunctionalRequirements“*

e Specifikaci zpravy CAM: ETSI TS 102 637-2 V1.1.1 (2010-04)Intelligent Transport Systems
(ITS); Vehicular Communications; Basic Set ofApplications; Part 2: SpecificationofCooperativeA-
wareness Basic Service® a

e Specifikaci zpravy DENM:ETSI TS 102 637-3 V1.1.1 (2010-09)Intelligent Transport Systems

(ITS); Vehicular Communications; Basic Set ofApplications; Part 3: SpecificationsofDecentralize-
dEnvironmentalNotification Basic Service®

Normy, které je potreba sledovat se daji rozradit do nasledujicich kategorii, normy stanovujici:
e zakladni architekturu,

e testovani shody a interoperability,
e pozadavky aplikaci,

sluzby,

e komunikaci a vyménu zprdv,
e pfistup k siti a médiu

® fizeni / management zprav a
® bezpecnost.

*®http://www.etsi.org/images/files/technologies/Final Joint Mandate M453 Report 2013-07-15.pdf
*’www.etsi.org/deliver/etsi tr/101600 101699/101607/01.01.01 60/tr 101607v010101p.pdf
2www.etsi.org/deliver/etsi_tr/102600 102699/102638/01.01.01 60/tr 102638v010101p.pdf
*www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102600 102699/10263701/01.01.01 60/ts 10263701v010101p.pdf
*www.etsi.org/deliver/etsi_ts/102600 102699/10263702/01.01.01 60/ts 10263702v010101p.pdf
*lwww.etsi.org/deliver/etsi_ts/102600 102699/10263703/01.01.01 60/ts 10263703v010101p.pdf

Metodika zavadéni spolupracujicich inteligentnich dopravnich systémi v podminkach CR 57




V ETSI bylo v rdmci mandatu vytvoreno:

8 obecnych norem (komunikacni architektura, bezpecnostni ramec, uZivatelské a aplika¢ni poza-
davky, geonetworking, testovaci ramec, atd.)

7 norem s pozadavky na aplikace (zdkladni sada aplikaci, poZadavky na aplikace pro komunikaci
v2x, mj. signalizace nebezpeci na silnici RHS, varovani pred kolizi na kfiZzovatce ICRW, varovani
pfed podélnou kolizi LCRW, a dalsi)

6 norem na formaty zprav (zpravy ,cooperativeawareness” CAM, zpravy , decentralizedenvi-
ronmentalnotification” DENM, lokdlni dynamické mapy LDM, a dalsi) a 8 norem pro testovani
format a procesu.

11 norem popisujicich pfenosovou vrstvu, zplsoby komunikace (geonetworking) a 12 norem
pro testovani pfenosové vrstvy, zplsobUl komunikace.

5 norem definujicich pfistup k médiu a 6 norem pro testovani pfistupu.

12 norem pro management

7 norem pro bezpecnost a soukromi a 4 normy pro testovani bezpecnost a soukromi.

Celkem tedy zatim vzniklo 82 norem, z toho 30 zamérenych specificky na testovani.

Orientace v normach vytvorenych CEN je vyrazné slozZitéjsi, jelikoZ nejsou volné pfistupné, neexistuje

norma, ktera by shrnovala vSechny relevantni normy v spolupracujicich systémech a také proto, Ze pra-

covni skupina WG16 nevytvarela vSsechny relevantni normy, ty vznikaly z jejiho popudu v jinych tematicky

pfislusnych pracovnich skupinach. V CEN byla v rdmci mandatu vytvorena fada norem, pfiznat jejich vznik

pouze Mandatu, je ale sloZité, jsou zde napfiklad normy, které vznikaji nezavisle na Mandatu, a diky sou-

vislosti (vSe souvisi se v§im) jsou zde uvedeny. V odpovédi na mandat je identifikovano v CEN vice nez

100 norem.

A.3.3 Analyza moznosti certifikace

Zafizeni pro spolupracujici systémy bude MUSET splnovat:

obecné poZadavky na bezpecnost, elektromagnetickou kompatibilitu a vzajemné ovliviiovani s ji-
nymi systémy platné pro mobilni zafizeni, tyto testy budou provadény na mezindrodni Urovni,
napriklad konsorciem 3GPP,

specifické poZadavky na shodu a interoperabilitu zafizeni spolupracujicich systém tak, jak vzni-
kaji v ETSI TC ITS, (zatim 30 norem)

specifické pozadavky na funkcnost zafizeni spolupracujicich systéma tak jak vznikaji v ETSI TC ITS
a CEN TC 278.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nadnarodni systémy lze u schvalovani do provozu téchto zafizeni pred-

pokladat stejny postup jako u sluzby evropského myta, tedy:

testy a certifikace zafizeni ve vozidlech a na infrastruktufe na nadnarodni Urovni (SHODA se
specifikaci), provadéné zkusebni laboratofti / notifikovanym orgdnem a

testy a certifikace zafizeni ve vozidlech a na infrastruktufe na narodni urovni (SHODA s imple-
mentaci), provadéné provozovatelem infrastruktury / narodni zkusebni laboratofi.
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V pripadé, Ze by mélo dojit k zavedeni spolupracujicich systému pred ustanovenim zkusebnich a certifi-
kaénich pracovist MUSI dodavatel deklarovat shodu oproti relevantnim testovacim normam tzv. self cer-
tifikatem, tedy potvrzenim o testech a prohlaseni o shodé provedenych jim samym.

Ke spolupracujicim systémim vzniknou evropské specifikace, které budou zakladem pro jejich narodni
uvadéni do provozu, do té doby slouzi pro jejich zavadéni tato metodika.

Zakladni prava a povinnosti v procesu implementace provozu spolupracujicich systém( rozdélené podle
jednotlivych roli ve spolupracujicich systémech jsou uvedeny v nasledujici podkapitole.

A.3.3.1 Soucasny stavtestovdnia certifikace

Aby bylo mozné maximalné vyuzit synergického efektu a rovnéz efektivné vynakladat investi¢ni pro-
stfedky nutné pro vystavbu a provoz ITS / C-ITS stoupaji pozadavky na jejichvzdjemnou integraci a inte-
roperabilitu. Typickym prikladem poptavky po interoperabilité jsou systémy elektronického myta ve sta-
tech Evropské unie, kdy kazda zemé ma vlastni uzavieny systém. V tomto pfipadé maji zajem na intero-
perabilité nejen uzivatelé dopravni infrastruktury, ale rovnéz evropské instituce, jak je patrno ze schvale-
nych Smérnic a dalSich normativnich dokument( Evropské unie.

Z divodu zajisténi interoperability jednotlivych ¢asti inteligentnich dopravnich systém( je vSak nutné
zajiSténi ovérovani jejich shody s definovanymi specifikacemi relevantnich norem, ptipadné jinych le-
gislativnich dokumenttd EU. Shoda je ovérovana na zékladé provedenych zkousek definovanymi postupy
dle normativnich dokumenta a dalsich schvalenych dokumentg.

Zkusebni specifikace pro zkouseni shody a interoperability jsou zpracovavany pro urceny minimalni sou-
bor norem a technickych specifikaci tvofenych v ramci mandatu M453 CEN a ETSI. Specializovana ukolo-
va skupina (STF 398) financovana ETSI jiZ zpracovava Ramec pro zkouseni ITS, ktery zahrnuje otazky sho-
dy a interoperability. Je zamérem vyuzZit zpUsobilosti ETSI v oblasti zkouseni pro zpracovani sestavy abs-
traktnich zkousek zaloZzenych na TTCN-3 pro normy ITS ze vSech prislusnych SDO.

Pro bezproblémovou funkénost prvkd spolupracujicich systéma v CR je nezbytné, aby tyto prvky splfiova-
ly poZzadavky na Shodu s (lokalni) implementaci a Interoperabilitu prvki rlznych vyrobca. Je velmi
pravdépodobné, Ze poZadavky na interoperability budou testovany v ramci homologace typl novych
vozidel ne evropské Urovni.

Pokud bychom si brali pfiklad z jiz implementovanych spolupracujicich systému (elektronické mytné) tak
tam probiha jejich zkouseni shody resp. Interoperability na zakladé tzv. harmonizovanych norem, které
jsou vyjmenovany ve smérnici vydané Evropskou Komisi. Pro oblast spolupracujicich systém( by misto
smérnice pro stanoveni nezbytnych norem, které musi ta kterd aplikace C-ITS splfiovat a stanoveni do-
plfikovych parametrd, mély postacit vznikajici specifikace.

V soucasné chvili neexistuje v CR certifikaéni autorita pro certifikaci shody resp. interoperability inteli-
gentnich dopravnich systému. Idedlni je spojit certifikacni autoritu pro C-ITS s autoritou pro EETS tj. jako
notifikované osoby pro ITS, viz seznam notifikovanych osob®%.

*http://ec.europa.eu/enterprise/newapproach/nando/index.cfm?fuseaction=directive.main
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Priloha B Aspekty spolupracujicich systémi

B.1 Déleni spolupracujicich systémii a jejich moZné aplikace

B.1.1 Rozdéleni aplikaci spolupracujicich systémii podle typu komunikace

Typy jednotlivych aplikaci spolupracujicich systému podle druhu komunikace mizeme rozdélit do nasle-
dujicich kategorii - vozidlo-vozidlo (V2V), vozidlo-infrastruktura (V2I) a infrastruktura-vozidlo (I2V) a
v neposledni fadé i infrastruktura-infrastruktura (121):

e Vozidlo-vozidlo

Upozornéni na dopravni kolonu na trase
Upozornéni na stojici / pomala vozidla
Nouzové elektronické brzdové svétlo
Upozornéni na vozidla zdchranného systému

O O O O

Predjizdéni, podpora pfi zméné jizdnich pruh(
o Ztlumeni svétel
e Vozidlo-infrastruktura a Infrastruktura-vozidlo
Upozornéni a varovani pred nebezpecim
Upozornéni na prace na silnici
Predavani udajl o dopravnim znaceni do vozidla
Doporuceni optimalni rychlosti pro zelenou na semaforech

O O O O

Varovani pfed meteorologickymi podminkami a informace o pocasi
o eCall (varovani po nehodé)
e Vozidlo-dalsi ucastnik silnicniho provozu
o ldentifikace bliZiciho se motocyklu
o Upozornéni o pritomnosti chodcl ¢i jinych zranitelnych Géastnikd silnicniho provozu
e Infrastruktura-infrastruktura
o Poskytovani povétrnostnich informaci fidicim (meteo informace na proménnych znac-
kach atd.)
o Identifikace stojiciho vozidla / pfekazky a jeji zobrazeni fidi¢im atd.
Jednim z mozZnych zplsobd, jak nastartovat vyuzivani spolupracujicich systém0 v dobé nez dojde alespon
k minimalni penetraci vozidel V2V jednotkami, je zaméfit se na jejich uplatnéni v rdmci systéma vozidlo —
infrastruktura (V2I, 12V), kde je moZné prinosy ocekavat jiz pro mensi penetrace vybavenych vozidel. Jako
priklad je mozZno uvést aplikace varovani pred nebezpeénym mistem komunikace, varovani pred probiha-
jicimi pracemi udrzby, a dalSich dopravnich omezeni.

B.1.2 Vybrané bezpecnostni spolupracujici systémy

Aplikace, jsou konecnou fazi celého fetézce spolupracujicich systému. Kazda aplikace je vyvinuta special-
né pro dané potreby (dil¢i cile) vedouci k jejich dosazeni. V tomto projektu se resitelé zabyvaji bezpec-
nostnimi aplikacemi. Z mnoha existujicich aplikaci se tento projekt zaméfil na nasledujici vybér:
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® Varovani pred nebezpecnou lokalitou

® Varovani pfed pomalu jedoucim vozidlem

® Varovani pfed dopravni kolonou

e Varovani pfed pracemi na vozovce

e Varovani pred stojicim vozidlem, objektem na vozovce

® Varovani pfed nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami
® Varovani pred pfijizdéjicim vozidlem RZS

e Varovani pred jizdou v protisméru

e Decentralizované FCD

e Zobrazeni informaci ve vozidle véetné max. povolenych / doporuéenych rychlosti
® Varovani pred pfijizdéjicim kolejovym vozidlem

B.2 Infrastruktura spolupracujicich systémii

Zakladnim predpokladem pro kazdou spolupracujici sluzbu je dale pristup do komunikacnich siti. Aby
bylo mozZné tyto sluzby poskytovat, je nezbytné vytvofit komunikaci nejen mezi senzory a systémy nebo
mezi vozidly a infrastrukturou, ale zaroven mezi centry pro fizeni dopravy a poskytovateli sluzeb. Zde pak
bude nutné sladit zpravy a data (napt. DATEX) a dohody o komunikaénich rozhranich.

B.2.1 Zakladni prvky ITS infrastruktury

Zakladnimi prvky infrastruktury spolupracujicich systém( jsoulTS stanice propojené prostrednictvim Pre-
nosové technologie s ostatnimi prvky spolupracujiciho systému.

B.2.1.1 ITS Stanice

ITS stanice jsou technologické komponenty umoziujici komunikaci mezi jednotlivymi zafizenimi umisté-
nymi bud' ve vozidle, nebo na dopravni infrastrukture. Tyto komponenty integruji komunikacni, procesni,
datovou a prezentacni ¢ast. Prezentacni ¢asti se rozumi rozhrani mezi strojem a fidicem, kde se mlze
jednat napft. o grafické znazornéni prenasené bezpecnostni zpravy na mapovém podkladu (napf. naviga-
ce, mobilni zafizeni atd.) nebo o zvukové varovani atd. ITS stanice se umistuiji:

® Vnovych vozidlech, nova vozidla budou témito stanicemi vybavena jiz pfi vyrobé a budou kom-
binovat bezpecnostni prvky systému vozidla (senzory kamerové, radarové atd.) s bezpecnostnimi
informacemi ziskanymi z dopravniho provozu.

e Ve stavajicich vozidlech, diky postupnému zavadéni spolupracujicich systém( bude nutné dovy-
bavit stavajici vozidla externimi ITS stanicemi, které nemusi byt napojeny na bezpecnostni prvky
vozidla, ale mohou byt Cisté autonomni a poskytovat ,, pouze” bezpecnostni informace fidi¢dm di
fidicim / zachrannym centriim.

® Podél vozovek (pozemnich komunikaci) v mistech vybavenych stdvajici telematickou infrastruk-
turou jako jsou napt. portaly s PDZ / ZPl, meteorologickymi / séitacimi / vaznymi stanicemi,
v blizkosti SOS hlasek atd. ITS stanice se napoji na stavajici technologie, které mohou poslat in-
formaci napt. o stavu vozovky fidic¢i pfimo do vozidla. ITS stanice umisténé na stavajici telematic-
ké infrastruktufe umozni také komunikaci mezi sebou navzajem (121).
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® V chytrych telefonech, bude se jednat o bezpecnostni aplikace prevazné pro chodce a cyklisty,
tak aby se zvysila jejich bezpecénost pfi spolecném pohybu s vozidly.(napt. pfechody pro chodce,
parkovisté atd.).

B.2.1.2  Dalsi prvky spolupracujicich systémii
Mezi dalsi prvky infrastruktury spolupracujicich systému patii m;j.

e Proménné dopravni znaceni (PDZ), které zajisti minimalni Uroven informovani uzivatell, zejména
o nepftiznivych provoznich podminkach

e Meteorologicky informacni systém se schopnosti ziskavat informace nezbytné ke zjisténi nepfiz-
nivych provoznich podminek (pocasi).

e Dopravni informacni centrum (DIC), které je schopno sledovat a predvidat dopravni podminky
pro vSechny provozované useky silni¢ni sité a s obousmérnou vymeénou dat s jinymi subjekty
(zejména spravci infrastruktury).

e Dopravni fidici Ustfedny, které slouzi k lokalnimu (méstskému) fizeni silni¢niho provozu.

® Video dohledovy systém, ktery je schopen sledovat dostatecné provoz na silni¢ni siti a dale Au-
tomaticky systém detekce incident(, Speciadlni kamery umoZznujici scitani a klasifikaci vozidel,

e Adalsi

Mezi témito prvky a ITS stanicemi na infrastruktufe dochazi k vyméné informaci za ucelem doruceni
téchto informaci do vozidlovych stanic a zpét.Rozhrani pro vyménu informaci by mélo byt v souladu
s protokolem Datex II.

B.2.2 Prenosova technologie

Jednd se jednu z nejduilezitéjSich ¢asti celého systému, nebot zaruéi komunikaéni interoperabilitu mezi
vSemi druhy a typy ITS stanic vyrabénych rliznymi vyrobci po celém svété.
121 komunikace je moZno provadét dvéma zptisoby, dle moznosti vyuziti a to:

¢ mezi detekénimi jednotkami a ITS stanici probihd na 6LowPAN pres IEEE 802.15.4 (ZigBee), jed-
na se o nizko energetické komunikacni rozhrani umoznujici provoz zafizeni i pomoci baterii ¢i so-
larniho napajeni. V tomto pfipadé jsou pouZity systémy, které dokazi detekovat pfijizdéjici vozi-
dlo a informovat jej o vjezdu do rizikové oblasti a sou¢asné také aktivovat zafizeni na infrastruk-
tufe aby zacalo vysilat

® mezi ITS stanici a Fidicim / informaénim centrem je vyuzivdno komunikace na protokolu IPv6 vy-
uzivajiciho 2,5/3G mobilni sité. Tato komunikace zaruéi vyménu dat dle pozadovaného standardu
na spolupracujici systémy.

V2V je komunikace mezi jednotlivymi vozidly,

kdy dochazi k predani informaci ziskanych z vozidlovych systém(i nebo systémU( umisténych u infrastruk-
tury mezi vozidly navzajem. Timto tyto vozidla vytvari tzv. mobilni telekomunikacni sit. Tato komunikace
probiha mezi ITS stanicemi ve vozidlech pomoci technologie CAM pres G5/802.11p (Cooperativeaware-
nessmessage) a vozidlo jedouci v protisméru (jenzziskalo informaci od ITS stanice u infrastruktury) preda
informaci vozidlu, které se blizi k nebezpecnému mistu (napfiklad informace o naledi ziskané
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z meteorologické hlasky) v dostate¢ném predstihu pred tim, neZ se toto vozidlo priblizi k ITS stanici na
infrastrukture (které tuto informaci potvrdi).

V2l jedna se o komunikaci mezi jednotlivymi vozidly a infrastrukturou,

kdy vozidlo ,hlasi svou pfitomnost” ITS stanici na infrastruktufe a mize predat informace z vozidlovych
bezpecnostnich systém do fidiciho centra. Tato komunikace se sklada z vozidlové ITS stanice a ITS stani-
ce na infrastrukture vyuZivajici CAMs pFes G5/802.11p technologii a je vyuZivano v mistech kde jsou in-
stalovany aplikace podporujici oboustrannou komunikaci pro zjisténi skute¢né polohy vozidla a predani
informaci z vozidla smérem k infrastrukture.

12Vje komunikace smérem od ITS stanice umisténé na infrastrukture k vozidlu,

kde vozidlo / uzivatel je informovén o nebezpecném jevu pred nim. Tyto aplikace jsou zaloZeny na ko-
munikaci mezi ITS stanici na infrastrukture a ITS stanici ve vozidle pomoci technologie IPv6 pres
G5/802.11p. Jedna se o napf. o predavani informace doporucené / maximalni povolené rychlosti do vo-
zidla tak aby se zvysila G¢innost zobrazované informace na PDZ / ZP!I.

B.2.2.1 Komunikacni normy

802.11p,

je schvaleny standard IEEE pro bezdratovou komunikaci s vozidlovymi systémy (Wirelessaccess in vehicu-
larenvironments WAVE) a podporujici ITS aplikace. Tento standard podporuje vyménu dat mezi vysoko-
rychlostnimi vozidly, mezi vozidly navzajem a mezi vozidlem a infrastrukturou v licencovaném pasmu pro
ITS aplikace na 5,9 GHz (5,85 — 5,925 GHz).

6LOWPAN,

je akronym pro nizkoenergetické bezdratové osobni oblastni sité (LowpowerWirelessPersonal Area Ne-
tworks). Skupina 6LoWPAN vyvinula mechanismus zapouzdieni a hlavicku komprese (encapsulation and
headercompression), které umoznuji posilat a pfijimat pakety v IPv6 pomoci siti definovanych IEEE
802.15.4. Tato technologie umozriuje nizkonapétovou komunikaci mezi jednotkami na infrastrukture
umoznujici provoz na solarni napajeni.

B.3 Ucastnici (stakeholdefi) spolupracujicich systémi

V ramci tohoto oddilu jsou definovani G€astnici, ktefi se budou podilet na navrhu, budovani, provozovani
a uzivani spolupracujicich systéma v podminkach CR.

Ucastnici vytvari retézec vazeb, pomoci kterych se aktivné podili na vyvoiji, testovani a provozu spolupra-
cujicich systému. Jedna se o vSechny subjekty od vyrobcli komponent automobill, pfes vyrobce automo-
bil(, statni spravu a samospravu (véetné jejich organizaci), poskytovatele sluzeb aZ po koncové uZivatele.
V prostiedi Ceské Republiky je mozné zG¢astnéné subjekty rozdélit podle réiznych hledisek.

Vsechny subjekty, investory a aktivni Ucastniky, kterych se problematika spolupracujicich systéma doty-
ka, je pak mozno obecné predstavit v nasledujicim rozdéleni ve Ctyfech hlavnich kategoriich, které jsou
dale popsany:

e Uzivatelé — fidici, cestujici, provozovatelé dopravy

e  Statni sprdva a samosprava
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¢ Dodavatelé a provozovatelé systému
e Dalsi subjekty

B.3.1 Uzivatelé

Ridi¢i jsou koncovi uZivatelé, ktefi maji hlavni slovo na pfijatelnosti celého systému a jeho vyuZivani. Ridi-
¢i jsou zodpovédni za fizeni motorového vozidla a maji brat na zretel bezpecnostni informace poskytova-
né spolupracujicimi systémy. Tyto informace jsou také vyuzivany pfimo jejich vozidly. Sluzby spolupracu-
jicich systém( vyuZivaji nejen osoby v roli fidi¢u, ale jsou dostupné i pro ostatni cestujici.

Provozovatelé jsou subjekty, které jsou vlastniky vozidel a ze spolupracujicich systéma profituji napfiklad
diky moznosti fizeni prepravy nakladu. Zajimavym subjektem je zde z hlediska nasazovani bezpecnost-
nich spolupracujicich systéma IZS.

B.3.2 Statni sprava a samosprava

Spravci komunikaci jsou organizace zfizené organy statni spravy / samospravy a jsou zodpovédné za pro-
voz, spravu a udrzbu pozemnich komunikaci. Tyto organizace v soucasné dobé buduji ITS systémy zalo-
7ené na sbéru dat, jejich vyhodnoceni a nasledné diseminace uZivateldm. (jednd se napf. o RSD, kraje
atd.). Spolupracujici systémy jako nastupujici generace ITS systémU se stavaji ucinnym nastrojem pro
sbér a naslednou diseminaci informaci v mistech kde jsou nejvice potfebné (napf. v mistech mezi
PDZ/ZPI, v mistech nevybavenych ITS systémy atd.). Spravci komunikaci budou hrat daleZitou roli
v systémech V2I a 12I, kde se ITS stanice budou instalovat v blizkosti stavajicich nebo novych zafizeni a
nabidnou rozsitenou $kalu sluzeb v porovndni se stavajicimi systémy.

Meésta, jsou obdobné jako spravci komunikaci zodpovédna za provoz na své dopravni siti. Zakladnim roz-
dilem je multimodalita jejich dopravniho systému, kde je mozZné integrovat rtzné druhy dopravy (napf.
IAD, MHD, chodce a cyklisty) s dalsimi aplikacemi souvisejicimi s dopravou nejen osob ale také
s prepravou nakladl, odpadkl atd. Obdobné jako u spravcli komunikaci se jednd prevainé o systémy
zaloZzené na V2l a I121.

B.3.2.1 Ministerstvo dopravy

Ministerstvo dopravyje Ustfednim organem statni spravy ve vécech dopravy a odpovida zatvorbu statni
politiky v oblasti dopravy a v rozsahu své piisobnosti za jeji uskute¢fiovani. Odbor legislativy MDCR pak
zpracovava vladni navrhy zdkonl (napf. zakon ¢.361/2000 Sb.) a zajistuje implementaci prava Evropské
unie. Vlastni transformace v oblasti telematickych systém( se déje cestou specializované standardizac¢ni
komise TNK 136 ,,Dopravni telematika“. Vechny nové systémy budované na uzemi CR musi vyhovovat
standarddm ITS a konkrétni poZzadavek na to musi byt zakotven i ve vypisovani vybérovych fizeni.

B.3.2.2  Stdtni sprdva pozemnich komunikact

Statni sprava je zodpovédna za udrZovani pozemnich komunikaci a fizeni dopravy na nich.Statni spravu
vykonava RSD, které je statni pfispévkovou organizaci zfizenou MD CR. Vykonava vlastnicka prava stéatu
k dalnicim a silnicim |. tfidy. Pro spravu komunikaci nejvyssi kategorie jsou zfizeny Strediska spravy a
Udrzby dalnic(SSUD) a Sttediska spravy a Udriby rychlostnich silnic(SSURS). Sprava silnic . tfidy je zajisto-
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vana piimo krajskymi Spravami RSD CR. Vlastni vykony udrzby a oprav silnic I. tfidy jsou zajistovany do-
davatelsky na zakladé vybérovych Fizeni.

B.3.2.3 Samosprdva pozemnich komunikaci

Sprdvou a udrzbou silnic Il a lll. tfid jsou povéreny kraje. Za timto Ucelem jsou zfizeny organy Krajské
spravy a udrzby silnic. Mistni komunikace jsou udrzovany a spravovany obcemi. Ve vétSich méstech je
pro zajisténi téchto procesu zfizen organ technické spravy komunikaci.

B.3.2.4 ManaZer dopravy

Manazer dopravy je zodpovédny za dopravni fizeni na drovni silnicni sité. Je odpovédny za vytvoreni
plynulého a beznehodového dopravniho proudu na silni¢ni siti.Roli manaZera dopravy plni autorita poveé-
fenda spravou dané komunikace (RSD pro dalnice a I. tiidy, Méstské spravy komunikaci pro dopravu ve
meésté).

Na drovnich mést dochazi k fizeni dopravy prostiednictvim méstskych dopravnich ustireden. V ramci
mést jsou zfizovana dopravné fidici / informacni centra za Gcelem optimalizace fizeni dopravy, sbéru a
poskytovani dopravnich informaci uZivatellm. Tyto centra budou hrat dlleZitou roli také v pfipadech
spolupracujicich systém(, kde budou aktivné zapojena do bezpecnostnich systémi na Urovni mésta,
kraje ¢i statu.

V extravilanu je dopravu mozné fidit pomoci liniového fizeni dopravy. To je v soucasnosti v provozu na

s vz

Silni¢nim okruhu kolem Prahy (SOKP) a je také ¢astec¢né zavedeno na dalnici D1.

B.3.3 Dodavatelé a provozovatelé systému

Dodavatel systému se stara o vyvoj, vyrobu a distribuci systému nebo systémovych soucasti. Zajima se o
zptistupnéni trhu pro nové systémy a predstaveni vyhod v uzivani systému.V oblasti asistencnich systé-
mU vstupuji do faze budovani a provozovaninizeuvedenéskupiny dodavatell a provozovateld systému.

B.3.3.1 OEM

Aktivné se podili na vyvoji a testovani dil¢ich komponent, které se montuji do vozidel, ITS stanic u po-
zemnich komunikaci ¢i mobilnich telefon(. Tyto komponenty musi splfiovat vSechny evropské i mezina-
rodni standardy spojené se spolupracujicimi systémy. Aktivné se podileji na vyvoji novych soucastek a
spolupracuji s vyrobci a poskytovateli sluzeb.

B.3.3.2 Vyrobce vozidel

Vyrobci automobild, jsou jednim z klicovych partner( pti zavadéni spolupracujicich systém(. Obecné lze
konstatovat, Ze v soucasné dobé jiz existuji pokrocilé technologie ve vozidlech, které dokazi bud’ aktivnég,
nebo pasivné zvysit bezpecnost a komfort cestujicich. Vozidla od stejného vyrobce jsou navic jiz schopna
vyménovat si informace o problémovych lokalitach ¢i dopravnich nehodéach / kolonach. Vyrobci takovych
automobilll jsou za Ucelem interoperability sdruZeni v konsorciu zaméfeném na spolupracujici systémy
nazvaném DRIVE Car2X (itajici vice nez 31 partner(, z toho je 11 vyrobcl automobili. Podobnou plat-
formou je konsorcium Car 2 Car. Vyrobci automobil(l se zabyvaji integraci jednotlivych vstuptd (napf. sen-

zor(, komunikacnich rozhrani atd.) do funkénich celkd (aplikaci / sluzeb).
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B.3.3.3 Dodavatel silni¢niho zarizeni a rizeni dopravy

Snazi se o zvysSeni prodeje zafizeni a zajisténi sluzeb poskytovanim protihodnoty provozovatelim a uZiva-
teldm silnic v rdmci bezpecnosti, prljezdnosti, komfortu atd. Jedna se o systémy statického a dynamic-
kého tizeni dopravy véetné vyuziti telematickych aplikaci.

B.3.3.4 Poskytovatelé sité

Jedna se o dodavatele a provozovatele telekomunikacnich sluzeb, které jsou nedilnou soucasti spolupra-
cujicich systém. Zajistuji pfenosové cesty mezi jednotlivymi ITS stanicemi a dalsimi komponenty. Vlastni
komunikacéni cesta ma formu bezdratového nebo pevného propojeni pro umoznéni komunikace a vymé-
ny potrebnych dat a informaci.

B.3.3.5 Provozovatel servisniho centra a managementu aplikaci

Z provozniho hlediska je nezbytné zfizeni organizace, kterd bude zodpovédna za fungovani Servisniho
centra zavedenych spolupracujicich systému. Sprava softwarové a hardwarové ¢asti mlze byt fesena
jednim subjektem, anebo oddélené. V takovém pfripadé je Centrum aplikaéniho managementu provozo-
vano zvlast. Vzhledem k tomu, Ze se v pfipadé spolupracujicich systému jedna o nové technologie, pred-
pokladad se, Ze budou tito provozovatelé alespon zpocatku Uzce spjati s dodavatelem systému.

B.3.4 Dalsi subjekty

B.3.4.1 Certifikacni autorita

Organizace, ktera vyddava digitdlni certifikaty k vyuZiti ostatnimi stranami. Certifikdty vychazeji ze schva-
leni ovéfené polozky jako platné (tzn. vyhovujici charakteristice). Spolupracujicich systémy zavadéné
v ramci evropskych projektl odpovidaji zpravidla certifikatlim a normam organt 1SO, CEN a ETSI.
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Priloha C Priklad z praxe: nasazeni vykonového zpoplatnéni

Vykonové zpoplatnéni je idedlnim prikladem, protozZe je jiz implementovano ve vétsiné evropskych statu
a protozZe se jedna o implementaci spolupracujiciho systému zaloZzeného na ridznych technologiich. Nize
uvedené stanoviska jsou schematické a slouzi pouze k ilustraci procesu nasazovani vykonového zpoplat-

neni.
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Obrazek 3 schéma vykonového zpoplatnéni prostfednictvim technologie DSRC a GNSS/CN (zdroj XXXX)

C.1 Nasazeni izolovanych systémii

1990 — 1992 prvni systémy elektronického myta jsou budovany po svété (Norsko, USA) vétsinou na za-
kladné firemnich pravidel a zdsad (de facto norem) jiné normy nejsou.

V roce 1997 byl pfijat predbézny Evropsky standard na vykonové zpoplatnéni prostfednictvim DSRC. Od
té doby jsou neustale aZz do soucasnosti vyvijeny nové normy a vznikaji nové instalace systému pro vyko-
nové zpoplatnéni.

Kvéten 2004, Vlada CR rozhodla zpoplatnit uZivani vybranych pozemnich komunikaci nédkladnimi vozidly
vykonové, aby se uZivatelé spravedlivéji a pfimo podileli na nakladech spojenych s vystavbou, moderni-
zaci, udrzbou a provozem vybranych silni¢nich komunikaci. Zadavaci podminky upfednostriovaly techno-
logii s vyfeSenymi (hotovymi) normami, to bylo tou dobou pouze DSRC.

Listopad 2006, Zpoplatnéné komunikace stanovuje vyhlaka MD CR €.527/2006 Sb. ze dne 24. listopadu
2006 o uzivani zpoplatnénych pozemnich komunikaci (ve znéni pozdéjsich predpisd, zejména 23/2007,
14/2009, 483/2009, 333/2010 a 356/2011 Sb.)

Leden 2007, zavedeni elektronického mytného pro vozidla s celkovou hmotnosti nad 12 tun v CR. Od
roku 2010 zacalo platit mytné i pro vozy s celkovou hmotnosti nad 3,5 tuny. V soucasnosti pouzivany
mikrovinny systém je zaloZen na detekci prijezdu vozidla s palubni jednotkou pod mytnou branou. (9)

Vznikly systém je sice po technické strance kompatibilni s okolnimi staty, ale neumoZiuje vyuzivat jednu
jednotku a negarantuje faktickou interoperabilitu. Dale systém neni otevieny pro dalsi telematické apli-
kace.
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C.2 Harmonizace, pokusy o ni

V prvnich letech pfekotného rozvoje systém( vykonového zpoplatnéni (dale i ETC) vznikaji v Evropé nor-
my CEN specifikujici technické podminky fungovani systémt ETC. Nicméné, realita je takova, Ze kazdy
stdt ma samostatné myto, nekompatibilni s okolnimi staty.

2004,Evropska Komise vydava Smérnici 2004/52/ES o interoperabilité elektronickych systémi mytného
pro pozemni komunikace v ramci Spolecenstvi a zadava skrze mandat M/338 praci Evropskym normali-
zacnim organim (ESO = CEN, CENELEC a ETSI), aby vypracovaly normativni dokumenty obsahujici tech-
nické pozadavky na panevropskou sluzbu elektronického myta tzv. EETS.

V mezicase vznikaji harmonizované normy pro EETS, stanovujici interoperabilitu.

Rijen 2009, Komise vydava Rozhodnuti o definici evropské sluzby elektronického mytného a jejich tech-
nickych prvkd s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a Rady 2004/52/ES.

Leden 2010, Komise vydadva Navrh provadéciho pokynu ke smérnici 2004/52/ES a Rozhodnuti
2009/750/ES, kde mimo jiné stanovuje zavazny harmonogram pro zavedeni EETS do 8. fijna 2012 a dalsi
prabézné terminy tykajici se napfiklad certifikacnich organd.

Soucasnost (11/2014), systém EETS zatim neni v Evropé implementovan.

C.3 Dilci zavér prikladu

Shrnuti:

e Ekonomické zajmy jednotlivych statl vedly / vedou k zavadéni nekompatibilnich mytnych systé-
m{, ty vznikaly od roku 1992 do soucasnosti.

* Samotné normy nezarucuji kompatibilitu, protoZe neni povinnost je implementovat.

e Harmonizace systém( napftic¢ Evropou, kterd zapocala v roce 2004 vydanim smérnice, a€ povinna
(dana smérnici), neni dokoncena.

e Povinné, harmonizované normy vznikaji velmi pomalu a ve chvili kdy jiz existuji systémy
v rliznych statech, mohou tyto staty prostfednictvim svych delegatl standardizacni aktivity pro-
tahovat.

Vychodiska pro spolupracujici systémy:

e Jsou dany smérnici 2010/40/EU o inteligentnich dopravnich systémech a na ni navazujicich roz-
hodnuti — delegovanych rozhodnuti.

¢ Normy na testovani shody a certifikaci jsou jiz z velké vétsSiny hotovy.

e Stat zde nebude mit na rozdil od EETS tak velkou roli, oéekava se zapojeni vyrobcl automobild.

e Podle doby zavadéni ostatnich natizeni (EETS >10 let) lze ocekavat jistou ¢asovou rezervu,
nicméné prvni delegovand rozhodnuti tykajici se smérnice ITS jiZ byla vydana (bezpecna parkovis-
té a s nimi souvisejici sluzby a multimodalni planovace) s dobou plnéni 5/2015.
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