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Anotace

Predmétem tohoto dokumentu je stanoveni metodiky pro hodnoceni miry distrakce vizudlni
pozornosti fidi¢i vlivem expozice reklamnich poutact. Tato metodika je uréena pro doplitkové
objektivni posouzeni a kvantifikaci vizualni distrakce fidi¢e motorovych vozidel v disledku
pasivniho pfitahovani pozornosti vnéjSimi vizudlnimi podnéty, jejichz zdrojem jsou
velkoplosné vizualni reklamni poutace ruznych typii. Metodika je urena pro posouzeni jiz
existujicich staveb - reklamnich ploch, dopadu jejich zmén (snizeni, zvySeni vyskytu), ¢i
posouzeni planovanych staveb. Smyslem pfedlozené metodiky je definovani scénaiti virtualni

reality pro stanoveni miry distrakce vizualni pozornosti fidice vnéj$imi vlivy.

Metodika vznikla v ramci projektu védy a vyzkumu ,,Pisobeni rusivych vizualnich vlivii na

bezpeénost jizdy* (TA04031752), v programu Alfa Technologické agentury CR.
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1 Cil metodiky

Tato metodika je uréena pro doplitkové objektivni posouzeni a kvantifikaci vizudlni distrakce
fidice motorovych vozidel zejména v dusledku pasivniho pfitahovani pozornosti vné&jSimi
vizualnimi podnéty, jejichZz zdrojem jsou velkoplos$né vizualni reklamni poutace raznych typi.
Metodika je urcena pro posouzeni jiz existujicich staveb - reklamnich ploch, dopadu jejich
zmén (snizeni, zvySeni vyskytu), ¢i posouzeni planovanych staveb. Smyslem ptedlozené
metodiky je definovani scéndiG virtudlni reality pro stanoveni miry distrakce vizudlni

pozornosti fidice vnej$imi vlivy.
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2 Vlastni popis metodiky

2.1 Uvod do problematiky

Distrakce pozornosti je jev narusujici pozornost fidice riiznymi podnéty. Vede ke zpozdénému
rozpoznavani informaci (del$i reak¢ni doba, nepfipravenost), coz muze mit za nasledek
konfliktni situaci, pfip. dopravni nehodu. Neexistuje ale zavazny zplsob posouzeni vlivu
jednotlivych vizualnich podnéti na fidice a nasledné na bezpecnou jizdu.

Mira népadnosti (salience) je rychlost s jakou podnéty z okoli upoutaji pozornost smysli. Za
zminku stoji, Ze objekty v oblasti fovealniho vidéni mohou byt vnimany s jinou intenzitou
napadnosti, nez kdyz jsou nejdiive vinimany v perifernim zorném poli. Napadnost podnétl proto
muze byt kromé jiného zavisla na tom, ve kterém misté zorného pole je objekt vnimén. Jedna
se zejména o objekty s vysokym kontrastem vic¢i pozadi, na némz jsou spatfovany, jako jsou

komer¢ni informacni média kolem pozemnich komunikaci [3].

Mnohé z kognitivnich procesi 1ze rozlisit podle toho, zda vyzaduji védomou pozornost, ¢i
nikoli. Lze rozli§it automatické a kontrolované procesy. Rada automatickych procesti pak
vyvstava z procest kontrolovanych, po urcitém ¢asovém obdobi a poctu opakovani dochazi k
automatizaci. Typickym ptikladem je fizeni vozidla [4]. Zejména u mladych zaCinajicich fidi¢i,
kteti nemaji vytvofeny potfebné navyky, tak mize dochazet v narocnych dopravnich situacich
k ptrekroceni kapacit pozornosti. Naopak v piipadé¢ zkuSenych tidicl, jimZ je vétSina procest
fizeni zautomatizovana, mize dochdzet k odklonu pozornosti k podnétim nepodstatnym z
hlediska zvladani dopravni situace. Zde vyvstava vyznam dopravniho prostfedi a jeho piipadné
negativni vlivy na pozornost. Uvadi se, Ze konzervativni kognitivni funkce a procesy pfi fizeni
odhady pftikladaji vlivu reklamy podil na témét 10 % dopravnich nehod a ve svém vyzkumu
potvrzuje jeji neptiznivy vliv na pozornost a lateralni kontrolu pfi fizeni.

At na Grovni védomé, ¢i bez jasného uvédoméni, pozornost tedy vzdy vybird, jakému vyseku
skutecnosti, v tomto ptipad¢ dopravniho prostfedi se vSemi souvisejicimi aspekty, budou
vénovany nase kapacity [5].

K mife atrakce fidicovy pozornosti (odklonu od primarnich tikoll fizeni) vyznamné ptispiva
také dynamika déja na poutaci. Ta miize zaCinat prostym, ale dlouhym textem, ktery musi fidi¢
kontextu, aZz po animované i ¢asto se ménici plochy. Za obzvlasté nebezpecné jsou obecné

povazovany svitici LED obrazovky s dynamickym obrazem, které upoutdvaji fidiCovu
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pozornost maximalni moznou mérou. Zde je navic problém umocnén moznym oslnénim ¢i

vytvofenim z hlediska bezpec¢nosti neptipustného kontrastu oproti zbytku fidic¢ova vyhledu.

Obdobn¢ Ize pristoupit 1 k problematice kvality, vhodnosti a vnimani dopravniho znaceni, a to
predevdim proménlivého. Ridi¢ ve snaze spravné rozpoznat zobrazovanou informaci mtize
sméfovat svou pozornost na promeénné dopravni znaceni ¢i zafizeni zobrazujici provozni
informace po dobu delsi, nez je Zadouci prave z hlediska odklonéni jeho pozornosti od situace

na vozovcee.

2.2 Legislativni ramec

Reklamni zafizeni a tedy i1 billboardy podél pozemnich komunikaci upravuje zakon
¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Povolovani ¢i prodlouzeni umisténi billboardii
upravuje § 25 - Zvlastni uzivani (odst. 6 pism. c) a odst. 7 — 15) a § 32 odst. 1 — (stavby v
ochranném pasmu komunikace)
§ 25 — Zvlastni uZivani
(6) Zvlastnim uzivanim dalnice, silnice a mistni komunikace je
a) preprava zvlast tezkych nebo rozmérnych predmeétii a uzivani vozidel, jejichz
rozméry nebo hmotnost presahuji miru stanovenou zvldstnimi predpisy’
b) uziti dalnice, rychlostni silnice nebo rychlostni mistni komunikace silnicnimi
motorovymi vozidly, jejichz nejvyssi povolend rychlost je nizsi, nez stanovi
zvlastni predpis®
c) uziti dalnice, silnice nebo mistni komunikace a silnicniho pomocného

pozemku pro
1. zFizovani a provozovani zarizeni pro pisemnou, obrazovou, svételnou
nebo jinym zpusobem provadenou reklamu nebo propagaci (ddle jen

., reklamni zarizeni ),

! Z&kon &. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a 0 zméné zakona ¢. 168/1999
Sb., o pojisténi odpovednosti za Skodu zplisobenou provozem vozidla a o zmeéné nekterych souvisejicich zdkon
(zakon o pojisténi odpoveédnosti z provozu vozidla), ve znéni pozdé€jsich predpist.

Vyhlaska ¢. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zptisobilosti a o technickych podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich ptedpisti.

2 Zéakon ¢. 12/1997 Sb., o bezpec¢nosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich.
Vyhlaska Federalniho ministerstva vnitra ¢. 99/1989 Sb., o pravidlech provozu na pozemnich komunikacich
(pravidla silni¢niho provozu), ve znéni pozdéjsich predpist.
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2. umistovani, skladani a nakladani véci nebo materialu neslouzicich k
udrzbe nebo opravam téchto komunikaci, nebudou-li neprodlené
odstranény (zarizeni staveniste, skladka stavebnich hmot nebo paliva
apod.),
3. provadeni stavebnich praci,
4. zirizovani vyhrazeného parkovani,
5. zFizovani a provoz stankii, pojizdnych ci prenosnych prodejnich a
Jjinych podobnych zarizeni,
6. audiovizualni tvorbu
(7) Zvlastni uzivani spocivajici v zrizeni a provozovani reklamniho zarizeni miize povolit
prislusny silnicni spravni urad nejdéle na dobu péti let, bude-li zrizeni a provozovani
reklamniho zarizeni splitovat tyto podminky:
a) nebude jej mozné zameénit s dopravnimi znackami ani dopravnimi zarizenimi,
b) nebude osliovat uzivatele dotcené pozemni komunikace nebo jinak narusovat

provoz na pozemni komunikaci,

c) pozemni komunikace v misteé, kde je umisténo reklamni zarizeni, bude
vybavena na naklad vlastnika reklamniho zarizeni svodidly nebo jinak

zabezpecena proti moznému stietu vozidel s konstrukci reklamniho zarizeni a

d) reklamni zarizeni bude slouZit k oznaceni provozovny nachazejici se v souvisle
zastaveném uzemi obce podle § 30 odst. 3 ve vzddlenosti do 50 metru od
reklamniho zarizeni nebo mimo souvisle zastavéné uzemi obce v silnicnim
ochranném pasmu ve vzdalenosti do 200 metrii od reklamniho zarizeni, jedna-li
se o reklamni zarizeni na dalnici, silnici I. tridy nebo na jejich silnicnim
pomocném pozemku.
Podminky stanovené v povoleni musi trvat po celou dobu platnosti povoleni.
Zanik nekteré z podminek je povinen viastnik reklamniho zarizeni oznamit do 30
dnii prislusnému silnicnimu spravnimu uradu, ktery povoleni odejme.
(8) Veci umistené, zrizované nebo provozované bez povoleni podle odstavce 1 nebo v
rozporu s nim, s vyjimkou reklamnich zarizeni, je jejich vlastnik povinen odstranit
neprodlené po doruceni vyzvy prislusného silnicniho spravniho uradu. Neucini-li tak,
zajisti odstranéni a likvidaci véci prislusny silnicni spravni urad na naklady viastnika
Véci.
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(9) Nemuize-li prislusny silnicni spravni urad zjistit viastnika véci umisténé, zrizované
nebo provozované bez povoleni podle odstavce 1, s vyjimkou reklamnich zarizeni,
zverejni vyzvu k odstranéni véci zpiisobem v miste obvyklym a po marném uplynuti lhity
10 dnit ode dne zverejnéni vyzvy zajisti odstranéni a likvidaci véci na ndklady viastnika
dotcené pozemni komunikace. Zjisti-li viastnik dalnice, silnice nebo mistni komunikace
vlastnika veci dodatecné, muize viici nemu uplatnit narok na nahradu nakladii vzniklych
odstranénim a likvidaci véci.

(10) Silnicni spravni urad je povinen do sedmi dnit ode dne, kdy se dozvédél o zrizeni
nebo existenci reklamniho zarizeni umisténého na dalnici, silnici nebo mistni
komunikaci nebo na silnicnim pomocném pozemku bez povoleni ke zvlastnimu uzivani
vydaného prislusnym silnicnim spravnim uradem, vyzvat vlastnika reklamniho zarizeni
k jeho odstranéni. Vlastnik reklamniho zarizeni je povinen reklamni zarizeni
neprodlené, nejdéle do péti pracovnich dnit po dorucent vyzvy prislusného silnicniho
spravniho uradu odstranit. Neucini-li tak, je silnicni spravni urad povinen reklamu do

15 pracovnich dnii zakryt a nasledné zajistit odstranéni a likvidaci reklamniho zarizeni
na naklady viastnika tohoto zarizeni. Odstranéni reklamniho zarizeni a jeho likvidace
bude provedeno bez ohledu na skutecnost, zda reklamni zarizeni bylo povoleno
stavebnim uiadem’

(11) Nemiize-li silnicni spravni urad zjistit viastnika reklamniho zarizeni zrizovaného
nebo provozovaného bez povoleni ke zviastnimu uzivani, zverejni vyzvu k odstranéni
reklamniho zarizeni zpiisobem v miste obvyklym a po marném uplynuti lhiity 10 dnii ode
dne zverejnéni vyzvy je povinen reklamu do 15 pracovnich dnii zakryt a nasledné zajistit
odstranéni a likvidaci reklamniho zarizeni na naklady vlastnika dotcené pozemni
komunikace, na které je reklamni zarizeni neoprdavnéné umisténo. QOdstranéni
reklamniho zarizeni a jeho likvidace bude provedeno bez ohledu na skutecnost, zda

reklamni zarizeni bylo povoleno stavebnim vuradem *
(12) Umistovani véci na dalnici, silnici a mistni komunikaci, které jsou uvedeny v § 14
odst. 1 pism. b) a odst. 2 pism. b) az d), neni zvlastnim uzivanim dalnice, silnice a mistni

komunikace, vyzZaduje vsak predchozi souhlas viastnika dotcené komunikace.

3 Zakon
4 7Zakon

v

¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).
¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).
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(13) Provadeci predpis stanovi nalezZitosti Zadosti o povoleni zvlastniho uzivani dalnice,
silnice a mistni komunikace a ndleZitosti rozhodnuti v této veci.

(14) V pripade, Ze je v podminkach zvlastniho uzivani podle odstavce 6 pism. a)
pozadovan k zabezpeceni bezpecnosti nebo plynulosti silnicniho provozu policejni
doprovod, je osoba, na jejiz zadost bylo povoleni vystaveno, povinna uhradit naklady s
timto spojené Policii Ceské republiky.

(15) Provadeci predpis stanovi vysi nahrad za poskytnuti policejniho doprovodu.

§ 32 — (Silnicni ochrannd pasma)
(1) V silnicnich ochrannych pasmech lze jen na zakladé povoleni vydaného silnicnim
spravnim uradem a za podminek v povoleni uvedenych
a) provadeét stavby, které podle zvlastnich predpisit’ vyzaduji povoleni nebo
ohlaseni stavebnimu uradu,
b) provadet terénni upravy, jimiz by se uroven terénu snizila nebo zvysila ve
vztahu k niveleté vozovky.

Ustanovenimi tohoto odstavce nejsou dotceny predpisy o uzemnim planovani a o

stavebnim Fdadu ¢

(2) Povoleni podle predchoziho odstavce se nevyzaduje pro stavby cekaren linkové
osobni dopravy, zarizeni tramvajovych a trolejbusovych drah, telekomunikacnich a

energetickych vedeni a pro stavby souvisejici s upravou odtokovych pomerii.

Obecné vydava povoleni k umisténi billboardl, resp. zvlaStni uzivani ochrannych pasem
silni¢ni spravni Gfad (stavebni ufad) s pfedchozim souhlasem vlastnika dotéené pozemni
komunikace. V pfipad¢ dalnic a rychlostnich silnic povoluje takova zafizeni Ministerstvo
dopravy po ptfedchozim souhlasu Ministerstva vnitra. Povoleni pro umisténi reklamy v

ochranném pasmu ¢i na télese komunikace 1ze vydat na dobu nejdéle péti let.
Novou praxi je, Ze z procesu povolovani novych reklamnich zafizeni by jiz dale nemély byt
vyluCovany ptislusné organy Ministerstva vnitra resp. Policie CR, které jsou v piipadé mozného

ohroZeni bezpecnosti silni¢niho provozu dot¢enym organem v daném povolovacim fizeni.

5 Zékon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zékon).
6 Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon).
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2.21

Souvisejici pravni predpisy a normy

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zmén¢ nékterych
zakont, v platném znéni.

Zakon €. 111/1994 Sb., o silni¢ni doprave, v platném znéni.

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, v platném znéni.

TP 165 Proménné svislé dopravni znacky a zafizeni pro provozni informace

TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich

CSN 736101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 736102 Projektovani kfizovatek na pozemnich komunikacich

Zakon ¢. 247/2000 Sb. o ziskavani a zdokonalovani odborné zptisobilosti k fizeni
motorovych vozidel

Vyhlaska 167/2000 Sb. o ziskavani a zdokonalovani odborné zpusobilosti k fizeni
motorovych vozidel a o zménach nékterych zakoni

Zakon €. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich.
Vyhlaska Federalniho ministerstva vnitra ¢. 99/1989 Sb., o pravidlech provozu na
pozemnich komunikacich (pravidla silni¢niho provozu), ve znéni pozd¢jsich predpisti.

Zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkéach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o
zmeéné zdkona €. 168/1999 Sb., o pojisSténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou
provozem vozidla a o zmén€ nékterych souvisejicich zdkonli (zékon o pojisténi
odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni pozdéjsich predpis.

VyhlaSka €. 341/2002 Sb., o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich
predpisti.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon).

2.3 Predmét metodiky

Metodika popisuje postupy, aplikované algoritmy a vyuzité technologie pro hodnoceni miry

distrakce vizualni pozornosti fidice z pfiiny expozice rozmérnym reklamnim poutaciim Jedna

se o tyto metody:

definovani podminek experimentu,
navrh experimentalniho scénare,
postup méfeni,
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e vyhodnocovani namétenych dat.

2.4 Terminy a definice

e Automobilovy/vozidlovy trenaZer/simulator - zatizeni, které dokaze v dostateném
rozsahu simulovat fizeni realného automobilu. Zpravidla sestava z ¢asti vozidla, které
bezprostfedné¢ obklopuji fidi¢e a za pomoci kterych tidi¢ vozidlo ovlada. V idedlnim
pfipad¢ je pouzita kompletni kabina vozidla ¢i vozidlo celé, upravené tak, aby spliovalo
bezpecnostni pozadavky na provoz v mistnosti. VySe uvedené €asti jsou napojeny na
simulacni systém, v dneSni dobé realizovany soustavou pocitac¢li a audiovizudlnich
vystupi. Nezbytnym pozadavkem na tento systém je moznost interakce fidiCe s
virtudlnim prostfedim, a to v mife dostacujici danému typu experimentu. Pro tuto
metodiku je vyhovujici simulétor ¢tvrté skupiny (odstavec d) dle ptilohy €. 4, zdkona €.
247/2000 Sb’. O ziskdvani a zdokonalovani odborné zptisobilosti k fizeni motorovych
vozidel). Simulator / trenazér ma byt vybaven panoramatickym vyhledem vpfted,
zpétnymi vyhledy, pohyblivou zdkladnou a umoziuji nacvik jizdy v plném provozu za
ruznych klimatickych podminek.

e Virtuadlni/testovaci trat’, scénar - testovaci trati rozumime systém virtualnich 3D
objektli (téleso silnice, dopravni stavby, objekty umélé i pfirodni, dopravni znaceni,
zastavba, terénni databdze a dals$i ucastnici provozu), které jsou béhem simulované jizdy
fidi¢1 zobrazovany za pomoci vizualizaéniho systému tak, aby byl navozen co
nejrealnéjsi pocit skutecné jizdy. Virtudlni trat’ je zdkladnim prvkem simuldtorového
scénafe, ktery navozuje redlnou situaci. Sestava z tzv. 3D objektl, které jsou statické
nebo dynamické (ty jsou bud’to pouze animované nebo interaktivni).

e Experimentalni scénar - jednotny postup pro dany experiment, pii kterém jsou vSem
testovanym fidicim pfedkladany stejné situace, na které tito musi reagovat. Scénaf
definuje a musi splilovat specifické pozadavky na experiment daného typu a definuje
parametry a chovani pro nésledujici elementy:

* model vozovky, dopravnich staveb a dopravniho znaceni,

* model krajiny,

7 Zakon &. 247/2000 Sb., o ziskavani a zdokonalovéani odborné zpisobilosti k ¥{zeni motorovych vozidel a o
zménach nekterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist
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* modely vozidel silni¢niho provozu,

* modely télesa vlakové trati v¢etné elektrického vedent,

* modely zastavby,

* modely komer¢nich informac¢nich médii,

* modely flory (vyskytujici se bézné v krajin€, do které je testovaci trat’ zasazena),

* interakce mezi vozidlem ovladanym fidi¢em a ostatnimi prvky, stejné jako mezi
dynamickymi prvky navzéajem.

Scénai je definovan topologickym usporaddnim, akcemi a chovanim elementd
obsazenych v dané virtudlni trati a jejich moznou interakci simulovanym vozidlem mezi
sebou navzajem.

¢ Soubor experimentalnich dat - béhem kazdého méfeni je nutné provadét nejlépe
synchronizované sbér dat, ktera slouzi pro dalsi analyzy a vyhodnoceni experiment.

* Objektivni data - takové vystupy, jejichz interpretace nezavisi pfimo na
expertnim posouzeni experimentatora. Jednd se o data, ktera lze zpracovavat
strojové a na vysledek jejich analyz osoba hodnotitele nemd bezprosttedni vliv.

* Subjektivni data - subjektivni vyhodnoceni je vzdy zatizeno pohledem,
zkuSenostmi, schopnostmi ¢i aktualni kondici/stavem hodnotici osoby. Role
lektora je dulezita v interpretaci vysledku a pro diskuzi s zdkem.

e Technicka data ze simulované jizdy - jedna se o objektivni data, ktera jsou nasniména
behem testu na automobilovém simulatoru. Vypovidaji o fidi¢oveé chovani pii testovaci
jizdé, jeho reakcich, zahrnuji zakladni markery jeho stavu, jako je napt. reakéni Cas.

e Eyetracking - jedna se zafizeni urcujici fokus testované osoby (bod zajmu — ktery
testovana osoba sleduje). Ridi¢tiv fokus je uréovan z pohybii oka a jeho zakladnich
parametr, které jsou vypocitavany na zdkladé zpracovani videosignalu,
zaznamenavan¢ho kamerou snimajici oko pies polopropustné zrcadlo. Detekce je
provadéna na zaklad¢ odrazu infracerveného svétla, zkoumany objekt toto svétlo nevidi
a méfeni muze byt realizovdno 1 za nizké urovné vnéjSiho osvétleni (jak tomu u
automobilovych simulatort vétSinou je). Zakladni typy zafizeni pro sledovani fidicova
pohledu:

» Distancni — jeho vyhodou je, Ze fidi¢ neni s eyetrackerem fyzicky omezovan a
je tak navozen realistiCtéjs$i pocit z jizdy, a nevyhodou je zavislost kvality

snimani pohybu oc¢i na aktudlni poloze hlavy a jeho vysoka cena.
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* Nasazeny na hlavé fidiCe (realizovany jako helma, bryle apod.) — jeho vyhodou
je jednoducha synchronizace videozaznamu z pozice fidiCovych oci s jeho
fokusem a nevyhodou je sekundarni zatéz, tj. neni béznym vybavenim fidice
béhem jizdy.

e Reklamni zafizeni - zafizeni pro pisemnou, obrazovou, svételnou nebo jinym
zpusobem provadénou reklamu nebo propagaci. Nekteré typy reklamnich zafizeni
(nosicu):

*  Megaboard — nejvétsi plochy dosahujici rozmért az 25 x 10 metrti, dovoluji
vytvaret atypické vyfezové tvary. Nejcastéji vyuzivané jsou na dalnicich, nebot’
poskytuji dostate¢né velkou plochu, ktera je vidét z velké dalky a za vysoké
rychlosti. Byvaji doplnény osvétlenim.

* Bigboard — deska o rozmérech 9,6 x 3,6 m, coz je zakladni format pouzivany
podél rychlostnich komunikaci, velmi ¢asto také s osvétlenim.

« Billboard — nejrozsifengjsi v Ceské republice format je 5,1 x 2,4 m. Umist'uje se
pfedev§im ve méstech podél silnic a na frekventovanych mistech, uréen 1 pro
chodce.

*  Miniboard — vétSinou jsou umistény na plose od 2 — 12 m?.

* Citylight — podsvétlena reklamni vitrina s reklamnim plakatem (118,5 cm x 175

cm).

2.5 Interaktivni simulace jakozZto prostredek pro mozné hodnoceni

miry distrakce Fidi¢t vlivem reklamnich zafizeni

Cilem hodnoceni je posoudit mozna zhorSeni bezpecnosti chovani fidi¢l, vystavenych
rusivému vlivu reklamnich zatizeni (ndpadnych sdéleni okolo pozemnich komunikaci). K tomu
je tieba kvantifikovat miru odklonu pozornosti od primarnich tkoll fizeni (tj. dobu stravenou
sledovanim jinych objektl, nez téch nezbytnych pro fizeni vozidla). Pfedpokladame nasledujici
faktory negativné ovliviiujici vizualni pozornost — zejména kontrast vii¢i okolnimu prostiedi
(odstinu ¢i jasu), umisténi objektu v misté, kde fidi¢ predpoklada informaci nezbytnou pro
fizeni, v pfipad€ animovanych (LED) billboardi zaznamenani zmény na plosSe (pohyb, zména
barvy, probliknuti jasu). Je zjevné, ze pokud fidi¢ ve stejnou chvili zaroven sleduje reklamni
sdéleni ve svém dohledu, nebude mit moZnost plnohodnotné plnit primérni tikoly fizeni, coz se
muze fatdlné projevit v kritické situaci, kdy je tfeba rychlé¢ a adekvatni reakce. Neméné

dilezitou roli zde hraji i napf. akomodace oka jak z hlediska ostieni, tak zejména adaptace na
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zménu jasu (napf. po pohledu do jasné plochy osvétlen¢ho billboard v noci). Uvedené
skutecnosti jsou znacné zavislé na konkrétnim fidi¢i - jeho fidi¢skych schopnostech a
dovednostech, uvédomeéni si svych reakci a omezeni, pfedvidavosti, schopnosti planovani
jednotlivych dil¢ich primarnich i sekundarnich ukold fizeni. V neposledni tfadé hraje
nezanedbatelnou roli také vztah fidice k tématu reklamy ¢i k reklamnimu médiu jako takovému.

Je tedy patrné, Ze objektivni posouzeni vlivu poutacii je velmi slozité a v redlné situaci by

statistické vyhodnoceni vyZadovalo enormni mnozstvi méfeni za rozli¢énych podminek.

Obrazek 1: Situace, ve kterych je tfeba fidice sledovat, musi vychazet z realného prostredi, ulice Wilsonova, Praha (Zdroj:

Google Streetview)

Obrazek 2: Ktizovatka Vysocanska x Prosecka, Praha (Zdroj: Google Streetview)

Pro zjednoduseni situace je dulezité mit kontrolované prostiedi, kde se kazdému ftidi¢i
predkladaji stejné udalosti, neméni se svételné podminky a pohybuje se v identickém provozu.
Tyto podminky spliiuje pokrocily vozidlovy simulator, ktery davd moZnost v podstaté
stoprocentni opakovatelnosti v kombinaci s naprostou bezpecnosti testovanych fidicl.

Simulator dovoluje doplnit méfeni o fadu doplitkovych méficich zafizeni, kterym provozovani
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mimo laboratorni podminky vzhledem k jejich konstrukci nesvédci. V tomto piipade je to
zejména eyetracking (zafizeni pro sledovani pohledu fidic¢e). Uziti simulatoru dava volnost v
navrhu krajiny a udélosti, se kterymi fidi¢ v rdmci méfeni interaguje. Scénate lze pfipravit na
zakladé geometrickych souvislosti v kiizovatce s pfesnymi Sitkami jizdnich pruht, stejnym
vodorovnym a svislym dopravnim znacenim, umisténim dalSich objekti (zastavka MHD,
neprithledného zabradli, budov, vegetace atd.). Do tohoto prostiedi je mozné umistit reklamni
plochy dle stavu v realitg, &i dle potieby méfeni (predpokladanych zmén). Ridi¢ je dle potieby
meéfeni vystavovan situacim obvyklym v misté méfeni v provozu odpovidajicim libovolné skéle
hustoty provozu, piipadné krizové situaci, ve které musi zabranit ptipadné kolizi. Z takovych
meteni se ziskd vztah mezi chybovosti fidice a vyskytem reklamnich sdéleni okolo silnic,
dopravnich staveb atd., z ¢ehoz lze odvodit miru nebezpecného ovlivnéni reklamou ve

zkoumané lokalité.

Ve virtudlni realité (vozidlovém simulatoru) je mozné replikovat jakékoli velikosti a typy
reklamnich sd¢€leni, stav pocasi i denni dobu. Limitujicim prvkem je zde svitivost a kontrast
zobrazovacich zatizeni (displejli, projektorti). Napiiklad v ptipadé LED displeje bila je
zpravidla jasnéjsi nez sluncem nasvicena bila plocha a proto zplisobuji tak silnou (a pro né¢koho
az nepiijemnou) distrakci. Svitici billboardy lze tedy méfit vyhradné za snizeného osvétleni —
zatazeno, soumrak, noc. VSechny ostatni typy — statické tisténé, proménlivé, nasvétlené
pouli¢nim osvétlenim, nasvétlené vlastnim osvétlenim — umoznuje simulator vérné napodobit.
Z principu realizace vizualizacnich systému simulatorti (at’ se jiz jednd o systémy piedni Ci
zpétné projekce, nebo systémy zalozené na obrazovkach) nelze timto zplisobem méfit
nebezpeci vyplyvajici z oslnéni reklamnimi zdroji (LED billboardy), které mize byt zna¢né!

Prostiedi v simulatoru vychazi z redlného prostiedi, umisténi zastavby, zelené, rozhledovych
pomérti a v tomto piipadé i reklamnich ploch. Produkty a sluzby nabizené ve virtudlnim
prostiedi jsou z divodu neovlivnéni méfeni smyslené, ale napodobuji skutecné reklamy
(umisténi odpovida legalnim reklamnim plochdm, graficky styl vychazi z aktualnich kampani

okolo silnic, ptirozené¢ dodrzuji zédkladni pravidla etiky reklamy).
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n | L /]

Dejte détem
do Skoly
svacinu

Obrazek 3: Snimek statického billboardu ve vozidlovém simulatoru

2.6 Postup méreni a hodnoceni

1. faze: Definice méieni. Lokalizace zkoumaného mista (napf. problematicka
kFiZovatka, misto ¢astych dopravnich nehod; eventualné novostavba) - v prvni fazi
experimentu je nutné vyhodnotit co, jakymi prostiedky a jak bude méfeno a
vyhodnoceno. Dale se provede zakladni lokalizace zkoumaného mista naptiklad pomoci
jednotné dopravni vektorové mapy.

2. faze: Sbér podkladii, vykresi, zamérovani, fotodokumentace mista pro 3D modely.
Ve vytipované oblasti je nutné nejdiive najit potencialni problémy, poté ji fyzicky
navstivit a provést fotodokumentaci, nezbytnou pro pfipravu modelu. Pokud je
zkoumanym mistem novostavba, je nutné dale shromazdit v§echny potiebné podklady,
zejména smeroveé a vyskové vedeni komunikace, dopravni znaeni, vztah k okolnim
stavbam, umisténi vegetace, méstského mobiliafe atd.

3. faze: Piiprava 3D modelt a scénaia pro simulator, mj. vypocet okolniho provozu.
Prostorovy model pro simuldtor je jednou ze soucasti scénafe, kterym fidi¢ pii
experimentu projizdi. Je nutna co nejvetsi podobnost vzoru v realném svété a modelu,
k cemuz slouzi méfeni na misté, mapové podklady, fotodokumentace atd. Protoze
model v simuldtoru je mozné ménit piesné podle pozadavki, je do né¢j mozné umistit
rizné mnozstvi reklamnich ploch raznych typti. Do 3D modelu se ptipravi provoz, ktery
op¢t maximalné¢ odpovidd realit¢ — dominantnim dopravnim proudiim, Casovani

svételného signalizacniho zafizeni, vyklizecim castim a problematickym misttim.
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4. faze: Zajisténi vystupi poZadovanych dat z vozidlového simulatoru. V této fazi se
provede piipadna uprava SW ¢i HW vozidlového simulatoru pro konkrétni experiment,
napiiklad pfidani parametri do zdznamu simuldtoru pro potieby nasledného
vyhodnoceni. Experiment probihd na pokroc¢ilém vozidlovém simulatoru, ktery musi
dostateCnym zpusobem napodobovat jizdu a zaroven umoznovat sbér dat. Kromé
samoziejmych funkci jako je fizeni rychlosti vozidla, sméru vozidla a dalSich
ovladacich systému je v ptipadé méteni distrakce fidice reklamnimi plochami nutné
umoznit fidi¢i vyhled do vSech sméri, do kterych z normalniho vozidla vidi, tzn. celé
¢elni sklo (s pfesahem nahoru, kvtli svételnému signalizaénimu zafizeni a billboardim)
a cely vyhled do boka.

5. faze: Experimentalni faze: méreni testovacich Fidi¢i v simulatoru. Testovany fidi¢
si pfed méfenim samotnym vyzkousi jizdu v simulatoru. Rizeni simulatoru je pres
velkou podobnost v n¢kterych ohledech jiné nez fizeni auta (zejména v absenci fyzické
zpétné vazby a hloubky pohledu — promitaci plocha je 2D). Ridi¢ jezdi v riiznych
podminkdach na riznych silnicich v simulatoru po neomezenou dobu, do chvile, kdy sam
vyhodnoti, Ze fizeni simulatoru ovlada, a osoba, ktera provadi méfeni, s nim na zakladé
svych subjektivnich zkuSenosti s dal§imi testovanymi fidi¢i souhlasi. Obecné je pro
zkuSeného testujiciho snadné spravné subjektivné odhadnout schopnost testovaného v
fizeni v simulatoru, zadkladnimi podminkami je bezproblémové udrZeni auta v jizdnim
pruhu a dodrzovéni dovolené rychlosti za neztizenych podminek.

6. faze: Vyhodnoceni ziskanych dat a dopIlnéni subjektivnim hodnocenim testujiciho.
Vektor pohledu fidi¢e je po celou dobu jizdy zaznamendvan spolec¢né s trajektorii
pohybu vozidla, takZe po skonceni méfeni se vyhodnoti, na které objekty se fidi¢ v ktery
Cas dival (a jakou dobu). Naptiklad pokud v ¢ase sledovani reklamniho zatizeni dojde
ve scénafi ke kritické udalosti (napt. prudké brzdéni vozidla pied fidicem), urc¢ime vliv
sledovani billboardu na reakéni dobu. Dal§i zaznamenavanou veli¢inou je stav vozidla
v Case — poloha a nato€eni v prostoru, stav prepnuti riznych ovladact (technicka data z
vozidlového simulatoru). Z téchto dat se vypoctou sledované parametry ve vSech (pro
experiment) zajimavych okamZicich — odchylky od ideélni drahy, aktudlni rychlosti a
dal§i fyzikalni parametry, napfiklad vzdalenost ke koliznim pfedmétim. Pfi
vyhodnocovani kritickych okamzikt jizdy se zjisti doby trvani pohledu fidi¢e na rizna
mista (svételné signalizacni zatfizeni, dopravni znacky, palubni desku vozidla, pfechody

pro chodce, okolni auta, reklamni plochy) a soucasné jeho chovani z hlediska vedeni
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vozidla — zejména se zaméfime na momenty prudké zmény sméru (korekce jizdy v
pruhu) — z priniku téchto dvou informaci lze zjistit, co je pfi¢inou.

7. faze: Zavéry a doporuceni, pripadné uprava scénare a méreni (navrat do faze 3).
V posledni fazi se provede zadvérecné zhodnoceni. Vysledkem je doporuceni ¢i Gprava

scénare a zopakovani postupu od faze cislo tfi.

2.7 Nastroje pro hodnoceni

vvvvv

vyuziti eyetrackingu, ktery zaznamenava, kam se fidi¢ v kazdy moment diva. Z toho je zjevné,
jak dlouho stravil sledovanim jednotlivych mist z4jmu v zorném poli — vozidla pted sebou,
dopravniho znacéeni, chodcii, reklamy. Z namétenych dat (pole vektord pohledu v ¢ase) 1ze urcit
1 ndpadné vzory v chovani pohledu, jak rychle se méni pti jakych podnétech, zda tidi¢ spise
sleduje grafiku na reklamach anebo text, v jaké vzdalenosti sleduje dopravni znacky, kdy
zaznamena necekanou zménu pohybu chodce k vozovce atd. Eyetracking je ptirozené vhodné
doplnit automatizovanou analyzou kvality jizdy, napt. schopnosti fidi¢e dodrzovat maximalni
dovolenou rychlost, nevyjizdét z jizdniho pruhu, nedélat neptirozené a piili§ rychlé korekce

sméru volantem, coz sveéd¢i o pretizeni ¢i unavé testovaného fidice.

2.7.1 Analyza zaznamu z Eyetrackeru

Systém eyetrackingu, ktery toto méfeni provadi, je obvykle sestaven ze dvou az Sestnacti kamer
umisténych ve vozidle tak, aby nevadily ve vyhledu (pfi dvoukamerové konfiguraci jsou to
kvadry o velikosti cca 4x4 cm umisténé ve vySce vrcholu volantu vpravo a vlevo od n¢j) a
pocitace vybaveného softwarem, ktery analyzuje obraz z kamer a vyhodnocuje smér a cil
pohledu. Vysledkem je matice vektorti pohledu a dalSich ukazateld kvality pohledu a méteni
v Case. Na zaklad¢ této Casov€ synchronizované matice (synchronizovano se zaznamem
simulatoru) je mozné urcit, na které objekty se fidi€ béhem experimentu dival (tj. v kterém Case

¢i jakou dobu).

2.7.2 Analyza technickych dat ze simulatoru

Hodnoceni kvality jizdy spociva v analyze technickych dat, ktera jsou vystupem simulované
jizdy ve form¢ synchronizovaného protokolu, vzorkovaného s dostatecnou vzorkovaci
frekvenci (obvykle 2-50ms). Postupy pro analyzy dat ze simulétorti — viz metodiky vycviku

f1di¢h pro marginalni dopravni situace a pro uzivani modernich systému ve vozidle (Kapitola
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7: Seznam publikaci predchazejici metodice - [I] a [II]). Naméfené hodnoty jsou pak
zobrazovany grafy, tabulkami ¢i statistickymi hodnotami pro dany usek, a to bud’ simulatorem

samotnym, nebo dodate¢nym SW vybavenim. Sledované parametry jsou:

e Pozice v jizdnim pruhu:
= Pricnd pozice vozidla je vypocitdvana jako odchylka pozice vozidla od
referen¢ni kiivky, kterd vede geometrickym stfedem jizdniho pruhu, a to jako
minimalni vzdéalenost mezi referencni kiivkou a bodem urcujicim aktualni
polohu vozidla.
= Je sledovana variabilita pii¢né pozice, ale 1 prekroceni délici ¢ary nebo krajnice.
Piekroceni lze sledovat stejné jako v pfedchozim bod¢ z referen¢ni kiivky se
znalosti aktualni $itky pruhu.
e Rychlost vozidla:
» rychlosti vozidla v jednotlivych usecich jsou pocitany jako klouzavé pruméry
rychlosti v téchto Usecich,
* je sledovana maximalni dovolena rychlost.
o Kiriticka vzdalenost ke koliznim pfedmétim
» vzdalenost ke koliznim objektiim je pocitdna jako nejmensi vzdalenost mezi
vozidlem a koliznim objektem,

» sledujeme kritickou vzdalenost ke koliznim objektim.
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3 Srovnani novosti postupu

Metodika hodnoceni miry distrakce vizualni pozornosti fidi¢e pfinaSi moznost objektivniho
posouzeni nebezpecnosti jednotlivych feseni reklamnich ploch na definované oblasti. Diky
soucasnému stavu virtudlni reality a interaktivni simulace umoziuje ziskat podklady pro
objektivni posouzeni konkrétnich feseni jeste ve fazi navrhu. Na zaklad¢ vysledkd experimentt
definovanych touto metodikou lze také ziskat objektivni data pro potfebnou argumentaci,
zejména tam, kde je idedlni varianta nulové reklamy ekonomicky, legislativné i spoleCensky

problematicka.

Takovato metodika se zatim v naSem prostiedi neuziva, autofi vSak ocekéavaji, ze nasazeni testil
za pouziti modernich pokrocilych vozidlovych simulatorti v oblasti planovani dopravnich
staveb bude stejné piinosné pro bezpecnost silni¢ni dopravy, jako tomu je tom napf.

v Nizozemi, Svédsku, Norsku a dalsich vyspélych zemich, kde se obdobné postupy osvédéily.

Strana 20 (celkem 25)



Metodika méteni vizualnich poli fidice se zaméfenim na reklamu v okoli silni¢nich pozemnich komunikaci

TA04031752 ,,Pusobeni rusivych vizualnich vlivii na bezpecnost jizdy*

4 Popis uplatnéni metodiky

Tato metodika poskytuje podklady pro objektivni posouzeni miry vizualni distrakce fidice
vizualnimi a kognitivnimi podnéty vyplyvajici z reklamnich poutacii v bezprostiednim okoli
dopravnich staveb. Pfedpokladanymi uzivateli metodiky mohou byt organy statni spravy, které
maji na v kompetenci koncepéni feSeni dopravnich staveb a pozemnich komunikaci a dalsi
subjekty, zabyvajici se posuzovanim bezpecnosti. Metodika je vhodna 1 pro ty subjekty, které
navrhuji stavebni feSeni dopravnich cest, protoze je aplikovatelna na jednotlivé malé dopravni
celky (kfizovatky, mista se zvySenou nehodovosti). Moznymi uzivateli metodiky tak mohou
byt napiiklad Ministerstvo dopravy, Policie CR, spravci komunikaci (RSD apod.), projektanti

dopravnich staveb a zodpovédni aktéti na trhu s reklamou.
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5 Ekonomické aspekty

Naklady uplatnéni metodiky jsou relativné nizké, zejména ve srovnani s naklady na feSeni
dopadi nehod pfimo nebo nepiimo vyplyvajici z nevhodné umisténych reklamnich poutaci.
Néklady zahrnuji navrh, méfeni a vyhodnoceni experimentu za pouziti vozidlového simulatoru.
Uspory vzniklé pouzitim metodiky zavisi na jednotlivych aplikacich, u kazdé dopravni stavby
je potencidlni pokles nehodovosti rizny. V piipadé¢ novych dopravnich staveb dochazi k
testovani ve fazi navrhu, tj. pred samotnou stavbou a pifipadné umisténi reklamnich poutaca
mozné upravit jiz v projektové fazi. DalSim nespornym kladem, nejen z financniho hlediska,
je, ze k testim dochazi pomoci metod, které neomezuji jizdu vozidel, tudiz nedochazi
k negativnim vliviim zastaveni nebo zpomaleni provozu (vyS$i doba jizdy, vyssi emise ve

meste).
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