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1. UvOD DO METODIKY

Ceska republika patii vzhledem ke své pestré geologické stavbé a hustému osidleni mezi zemé
s vysokym vyskytem a ohroZenim svahovymi nestabilitami - sesuvy a také povodnémi.

Soucasné se CR fadi mezi zemé s dlouholetou a vyspélou tradici dokumentace a klasifikace
téchto rizikovych jevii, které jsou nezbytné pro prevenci, jakoz i pro likvidaci ptipadnych
nasledkii svahovych nestabilit - sesuvii a povodni a piedevsim velké povodné patif v Ceské
republice k nejcastéji se vyskytujicim prirodnim katastrofam, zptisobujicim obrovské materialni
Skody a ztraty na lidskych Zivotech. Obzvlasté v nedavné minulosti doSlo na naSem Uzemi k
nékolika ni¢ivym povodnim, véetné povodni v Cervenci 1997 a v srpnu 2002, které byly svym
rozsahem a dtisledky nejvétSimi povodnémi u nas v poslednich sto letech.

V pripadé problematiky svahovych nestabilit si laickd verejnost vytvorila souhrnny termin
sesuv, do néjz jsou zahrnovany veskeré riznorodé svahové nestability a jejich projevy. Svahové
pohyby vznikaji pii porusSeni stability svahu plisobenim zemské tize, pricemz tézisté pohybujicich
se hmot vykonavd drahu po svahu doli. Svahové pohyby jsou velmi rdznotvarnym
geodynamickym procesem probihajicim v prirodnim prostiedi. Jejich vznik a vyvoj je podminén
mistnimi pfirodnimi poméry (sklon svahu, geologické pomeéry, klimatické podminky atd.) a
piipadné lidskou ¢innosti (zmény reliéfu krajiny, zmény vodniho hospodaistvi atd.).

[ kdyZ je mozné fici, Ze absolutni ochrana pred povodnémi, nebo svahovymi nestabilitami
neexistuje, je presto nezbytné se pred obéma prirodnimi riziky chranit a jejich Skodlivé ucinky
omezovat. Napr. vcasna informovanost o povodiiovém nebezpeci, tj. spolehlivd cinnost
piredpovédni a hlasné povodnové sluzby mize vyrazné prispét k efektivnosti provadénych
opatfeni. Podle zahrani¢nich Udaji je mozné véasnym varovanim a fungujicim systémem
operativnich opatfeni vyrazné snizit materialni $kody a vyloucit nebo omezit ztraty na Zivotech.
Uvadi se, Ze jesté 30 minutovy piedstih varovani o bliZici se povodiiové viné ma vyznam pro
evakuaci obyvatelstva a zachranu Zivoti. Odborné pokyny pro hlasnou povodnovou sluzbu
navazuji na novelizovany metodicky pokyn ministerstva Zivotniho prostredi, ktery byl vydan v
zari 2005. Rovnéz lze tvrdit, Ze varovani pred sesuvem pudy, skalniho Ficeni apod. muze
vyznamneé snizit nasledky piipadnych katastrof.

1.1. CILE METODIKY
Metodika si klade za cil definovat postupné kroky zavedeni informacniho systému pro
monitorovani geohazardi v problematice svahovych nestabilit a povodni. V soucasné dobé neni
do prostredi JSDI, prip. NDIC zaveden modul pro upozoriiovani na narusené uiseky pozemnich
komunikaci (dale jen PK) a to i piesto, Ze tyto situace se stavaji a nékteré ¢asti PK v CR nejsou
z tohoto diivodu priijezdné. Abychom mohli takovy systém do prostfedi CR zavést, je nutné
specifikovat konkrétni dil¢i ¢innosti. Na schématu €. 1 niZe jsou tyto kroky graficky znazornény.
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Schéma ¢ 1: Cile metodiky - graficky zndzornéné postupné kroky zavedeni informacniho systému
pro monitorovdni a upozortiovdni na naruseni pozemnich komunikaci.

Z hlediska hlavniho cile metodiky jsou v metodice navrhovany tyto dil¢i ¢innosti/postupné
kroky:

e Identifikace kritickych mist pozemnich komunikaci v CR
e Vybér lokality a instalace monitorovaciho systému

e Vybudovani dohledového modulu v NDIC

e Dopravni opatreni pii kritické udalosti

v

Prvnim dil¢im cilem metodiky a nejvyssi irovni navrhovaného monitorovaciho je identifikace
a vyhodnocovani kritickych lokalit na PK v CR s ohledem na povodné, nebo svahové nestability,
které mohou narusit prijezd casti silni¢ni sité.

Druhym dil¢im cilem metodiky je obecné popsat postup, jak mohou byt identifikované lokality
osazeny monitorovacim systémem, nebo jakym zplisobem je mozné z konkrétni lokality odebirat
data z jiz realizovanych systémii. Soucasti této Casti jsou rovnéz definované minimalni pozadavky
na monitorovaci systém pro potreby zasilani on-line informaci z monitorované lokality.
Ptfedevsim je mysSlena problematika svahovych nestabilit, kde prozatim nejsou ve vétsi miie



instalovany systémy, které mohou podavat online informace, které jsou pro funkci dohledového
modulu v NDIC stézejni.

Tretim a poslednim dilé¢im cilem hlavni ¢asti metodiky je popsani hlavnich uzivatelskych
poZadavki na ziizeni dohledového modulu v NDIC, ktery muzZe v blizce realném ¢ase upozornit a
spustit scénare dopravnich opatieni, které maji za cil snizit dopady identifikované ptirodni
katastrofy na bezpec¢nost silni¢niho provozu.

Ctvrtym a poslednim dil¢im cilem je navrh dopravnich opatteni, dopravnich zafizeni a schémat
vedeni dopravy v pripadé kritické udalosti. Tato cast je prilohou ¢. 1 této metodiky.

1.2. KOMU JE METODIKA URCENA

Tato metodika poskytuje prehled problematiky identifikace kritickych lokalit na pozemnich
komunikacich, které jsou ohrozeny geologickymi vlivy a navrhnout postup jak realizovat
efektivni a komplexni systém detekce téchto jevi, které maji primou souvislost s dopravni
infrastrukturou. Danou metodiku muZe vyuzit pouze omezené spektrum uzivateld, jelikoZ se
jedna o navrh systému, ktery by mél realizovat predevsim subjekty statni spravy, piipadné
samospravy. Tato problematika se rovnéz piimo dotyka spravcli dalni¢nich a silni¢nich
komunikaci (RSD, spravci krajskych komunikaci apod.). V ptipadé realizace dopravnich opatien{
se rovnéZ metodika zaméfuje predev$im na spravce silni¢ni infrastruktury.

2. RELEVANTNI LEGISLATIVA

2.1. ZAKONY

e 12/2002 Shb. - Zakon o statni pomoci pri obnové izemi a zména zakona o pojiStovnictvi
§2 - zasady poskytnuti statni pomoci pii mimoradnych udalostech (mj. pti svahovych
nestabilitach)

e 240/2000 Sb. - Krizovy zakon. Zakon stanovi pilisobnost a pravomoc statnich organi a
organti uizemnich samospravnich celki a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pii pripravé na krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky
pred vnéjSim napadenim, a pfi jejich feSent.

e 110/1998 Sb. - Zakon o bezpecnosti Ceské republiky Cl. 5 - vyhlageni nouzového stavu v
pripadé zZivelnych pohrom, ekologickych nebo primyslovych havarii, nehod nebo jiného
nebezpeci, které ve znacném rozsahu ohrozuji Zivoty, zdravi nebo majetkové hodnoty
anebo vnitini poradek a bezpecnost.

e 62/1988 Sb. - Zakon o geologickych pracich. §13 - Ministerstvo Zivotniho prostiedi pri
uzemnim planovani mize vymezit izemi se zvlastnimi podminkami geologické stavby,
zejména s predpokladanymi lozisky nerostii nebo se zvlast nepiiznivymi
inZenyrskogeologickymi poméry, kde mohou stavebni uirady vydat izemni rozhodnuti jen
na zakladé jeho zavazného stanoviska.

Legislativni iprava ochrany pired povodnémi v Ceské republice je dana vodnim zakonem a
navazujicimi predpisy:

e 254/2001 Sb., 0 vodach a o zméneé nékterych zakont (vodni zakon).
e 305/2000 Sb., o povodich a zadplavovych tzemi.



2.2. VYHLASKY

e 369/2004 Sh. - Vyhlaska o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktort a o postupu pii vypoctu zasob vyhradnich lozisek

e Vyhlaska471/2001, o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily

e Vyhlaska 195/2002 o naleZitostech manipula¢nich Fadi a provoznich radt vodnich dél

e Vyhlaska 236/2002, o zpisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani

2.3. TECHNICKE PODMINKY

e TP66, Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich komunikacich v CR (IL
Vydani), Centrum dopravniho vyzkumu (a vSechny relevantni zakony, vyhlasky a
technické poZadavky v téchto TP66 uvedené).

e Zobrazovani zprav na informacnich portalech na dalnicich a rychlostnich silnicich ve
spravé Reditelstvi silnic a dalnic CR, P¥iru¢ka VMS, Reditelstvi silnic a dalnic CR, Vydani
05/2011

e Oznacovani pracovnich mist na dalnicich a silnicich pro motorova vozidla, Pfiru¢ka, Cast
1. - volna trasa, Reditelstvi silnic a dalnic CR, Vydani 01/2009

e PPK - PRE, PoZadavky na provedeni a kvalitu pfechodného dopravniho znaceni na
dalnicich a rychlostnich silnicich ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic, Vydani 05/2003
REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR,

o PPK-VO0Z, Pozadavky na provedeni a kvalitu vystraznych, predzvéstnych a informacnich
vozikl pouzivanych pro ptechodné znaceni a zobrazovani aktualnich zprav o provozu na
dalnicich a silnicich ve sprave Reditelstvi silnic a dalnic CR, Reditelstvi silnic a dalnic CR,
Vydani 10/2011

2.4. METODICKE POKYNY

e Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP k zabezpefeni hlasné a predpovédni
povodiiové sluzby (Véstnik MZP &. 9/05).

e Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP pro zpracovani planu ochrany tuzemi pod
vodnim dilem pied zvla$tni povodni (Véstnik MZP ¢. 9/05) dilem pied zvlastni povodni,
dle zvlastniho metodického pokynu MZP.

3. IDENTIFIKACE KRITICKYCH MIST POZEMNICH KOMUNIKACI V CR - METODY HODNOCEN({
RIZIKA

Problematika hodnoceni rizika je znacné rozsahld. V tomto textu se zamérime na metody
hodnocenf rizika preruseni dopravy na pozemnich komunikacich v diisledku piisobeni prirodnich
procesti. Vysledkem téchto Cinnosti by tak méla byt identifikace kritickych lokality a tedy vybér
potencialnich mist, které by mély byt zkoumany geologickymi firmami, které by mohli navrhnout
efektivni monitorovaci systém.

Dopady ptirodnich procesti na silni¢ni sit' byly a jsou zkoumany v mnoha raznych statech a
prirodnich prostredich. Je zirejmé, Ze v zemich, kde se pravidelné vyskytuji zemétieseni, je treba
budovat vysoce odolné dopravni systémy. Podobné je to v mistech kudy prochazeji tropické
cyklény nebo se v diisledku velkych prevyseni objevuji ni¢ivé svahové deformace. Na izemi Ceské
republiky jsou z pohledu ptirodnich procesi nejcastéjsimi zdroji preruseni dopravy pady stromt



a snézeni. Oba tyto jevy vSak nepredstavuji komplikace pro spravce dopravni infrastruktury,
nebot témér nikdy neptisobi piimé $kody na majetku. Problém jsou na naSem Gzemi povodné a
svahové deformace. Oba procesy maji potencial poSkodit dopravni infrastrukturu a je tudiz
Zadouci mist k dispozici postupy, pomoci kterych bychom byli schopni predem identifikovat
kritickd mista a vydavat varovani.

Vroce 2015 dokoncilo Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. (CDV) projekt TRISK, “Kvantifikace
rizika ohroZeni dopravni infrastruktury Ceské republiky pfirodnimi hazardy”, v ramci kterého
vznikla databaze pirerusenych tseki silnic a Zeleznic v CR v disledku ptisobeni ptirodnich
procesi. V projektu se téZ pracovalo s hodnocenim prirodniho nebezpeci pro silni¢ni
infrastrukturu. Vysledkem projektu TRISK byla téZ metodika ,Online identifikace kritickych
usekl pozemnich komunikaci pomoci sitovych analyz“ (Bil et al.,, 2015), vramci které jsme
navrhli systém pro hodnocenf stavu silni¢ni sité v redlném case.

Vyzkumny ustav vodohospodaisky TGM, v. v. i. (VUV TGM) zpracoval “Metodiku piredbézného
vyhodnoceni povodiiovych rizik a mapovani povodiiovych rizik”. Vysledky jsou uverejnény na
webové adrese www.povis.cz. Mimo obecnych povodni se metodika zamétila na tzv. bleskové
(privalové) povodné, které jsou vyjadreny v podobé tzv. kritickych bodu. (viz priloha uvedené
metodiky zobrazujici Rizikova uzemi pii privalovych srazkach). Dale jsou v metodice VUV TGM
uvedeny Zvlastni povodné, coZ jsou specialni pripady povodni pro vybrana vodni dila pfi
protrhnuti hraze s vyzna¢enym tizemnim ohroZenim.

Hlavni ¢asti metodiky VUV TGM je mapovani povodiniového nebezpeci a povodinovych rizik v
disledku ri¢nich povodni. Vymezuje Oblasti s potencidlné vyznamnym povodiovym rizikem
(Areas of Potential Significant Flood Risk, zkraceno ,,APSFR“). Je zaloZena na vyhodnocovani
nepriznivych ac¢inkl povodni budoucich. Pro ucely této prace jsou vyznamné Kritické body, které
maji prinik s pozemnimi komunikacemi (PK).
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Obr. 1: Priklad kritického bodu na komunikaci. Charakter reliéfu podmiriuje sbihdni proudnic a
koncentraci odtoku v ose povodi. Vysledkem miiZe byt zaplaveni komunikace a zaneseni bahnem (v
zavislosti na vegetacnim obdobi). Podobné vysledky Ize ziskat analyzou kvalitniho DMR a sité
pozemnich komunikaci.
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3.1. PREHLED JEVU OVLIVNUJICI PROVOZ NA POZEMNICH KOMUNIKACICH
Pro ziskani zakladniho prehledu o jevech, které ovliviiuji provoz na pozemnich komunikacich,
muiZeme pouzit nékolik Kritérii:

3.1.1. Podle stupné predvidatelnosti jevu

o Nahodné /napt. dopravni nehody - dale jen DN/. Dnes jizZ existuji metody, pomoci nichz
je moZné odhadnout, ve kterych mistech se dopravni nehody koncentruji (napt. KDE+).
Z ¢asového hlediska je vSak vznik DN spiSe nahodnou udalosti.

o Predvidatelné - mohou se patrit téZ DN, které jsou dlisledkem nahlé zmény pocasi.
NaleZi se vSak predevsim varovani pfed povodnémi nebo sesuvy. Tato prace se zaméruje
zejména na tuto skupinu pieruseni provozu.

e Znamé (planované uzavirky). Je predem znamo, Ze dany usek PK bude v urc¢itém casovém
obdobi uzavien. Tato evidence je vedena v aplikaci “Centralni evidence uzavirek (CEU)”,
ktera je soucasti JSDI.

3.1.2. Podle piivodce

e Antropogenni - Obsahuje dopravni nehody, planované uzavirky a opravy komunikaci.
Tento druh pieruSeni nas nebude nyni zajimat, prestoze miize byt ve vztahu k prirodnim
procestim, napiiklad dopravni nehody v disledku snéZeni nebo oprava sesuvy ponicené
komunikace

o Prirodni - Tato skupina je predmétem metodiky. Zajimat nas budou predevsim jevy,
které se v Cesku vyskytuji ve vétSsim poctu a zplsobuji vyznamné $kody. Jedna se

predevsim o svahové deformace (sesuvy a skalni ficeni), povodné, privaly snéhu (snéhova
kalamita), naledi, pady stroma (vétrna kalamita) a akumulace sedimentt v disledku
eroznich jevi na svazich.

3.1.3. Podle doby trvdni nepriijezdnosti komunikace

1. kratkodobé (napt. DN, pad stromu) - pieruseni je odstranéno obvykle do nékolika
hodin. Z pohledu plynulosti dopravy se jedna o nejzavazné;jsi skupinu. Diivodem je fakt,
Ze s prerusenim obvykle Zadny z ucastnikii provozu predem nepocita, na rozdil od
druhych dvou skupin.

2. stirednédobé - trvani den az tyden. Je obvykle signalizovano dopiedu, ale miiZe byt
rovnéz disledkem neocekavané udalosti.

3 dlouhodobé - déle nez tyden, jsou obvykle planovany dopredu, ale miiZe se téZ jednat
0 mimoradné nicivé ucinky prirodnich procest. V pripadé planovych uzavirek se zejména
na komunikacich vyssich trid resi tyto situace sloucenim provozu do jednoho pruhu.

3.1.4. Podle dopadii jevu na pozemni komunikace

1. bez poskozeni PK - obvykle jde o az stfednédobé preruseni dopravy v diisledku
dopravni nehody, zaplaveni komunikace (po opadnuti vody neni tisek poskozen, miize se
na né, vSak nachazet sediment, ktery je treba odstranit).



Obr. 2: Priklad uzavirky ¢dsti komunikace, ddlnice D8, v diisledku extrémnich privalii
snéhu. Lokalita se nachdzi v mistech, kde se snih v diisledku proudéni vzduchu hromadi
v podobé ndvéji. Foto: RSD.

2. poSkozeni PK - c¢astecné naruseni télesa komunikace, ¢ast useku je po skonceni
plisobeni jevu nouzové prijezdna, ¢ast je nutné opravit. Jednd se napf. o podemleti
krajnice vlivem povodné, sesuv na c¢asti komunikace.

Obr. 3: Komunikace ponicend erozni ¢innosti pri povodnich v roce 2010. Nouzové byl
tento tsek priijezdny. Foto: KU Libereckého kraje.
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3. destrukce PK - Uplné zniceni ¢asti komunikace, Gsek je zcela neprijezdny, nutna je
kompletni rekonstrukce. Pri¢inou jsou obvykle svahové deformace nebo eroze vodnim
tokem v hornich c¢astech tokt.



Obr. 4: Kompletné sesuvem znicend pozemni komunikace u prehrady Bystricka v Cervenci
1997. Foto: Karel Kirchner.

3.2. PREHLED DAT
Datové zdroje, které je mozné pti tloze urceni pravdépodobnosti preruseni useku pozemni
komunikace pouzit, uvaddime niZe. Lze vychazet pfimo ze zdrojovych dat nebo z dat, ktera
vznikala v nedavné minulosti a jsou vysledky fesenych projektt.

3.2.1. Existujici dostupnd zdrojovd prostorovd data

Databaze sesuvii CR (CGS)

Pro potreby vypoctu prirodniho nebezpeci a rizika na pozemnich komunikacich a Zeleznicich
byla z Ceské geologické sluzby (CGS) porizena polygonova data sesuvnych oblasti do vzdalenosti
50 m od tsek dalnic, rychlostnich komunikaci, silnic I, IL, I11. t¥idy. CGS data spravuje v Registru
svahovych nestabilit a Registru svahovych nestabilit Geofondu, ktery vSak ukon¢il svou ¢innost k
31. 12. 2010. 0d 1. 1. 2012 je tedy provozovani obou registrii v kompetenci Ceské geologické
sluzby, ktera data z obou zdrojii pro verejnost zpristupniuje pomoci mapové aplikace Mapa
svahovych nestabilit Ceské republiky.

Poskytnuta vektorova data v souradnicovém systému S-JTSK byla dodana ve formatu ESRI
shapefile. Z atributovych dat lze kazdou polygonovou sesuvnou oblast odlisit podle aktivity
(aktivni, docasné uklidnény, uklidnény, potencialni, stabilizovany) a podle zdrojové databaze
(CGS, Geofond).
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Obr. 5: Vyrez z http://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

Zaplavova izemi CR (VUV TGM)

Oddéleni geografickych informacnich systémi a Kkartografie Vyzkumného ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka spravuje digitalni bazi vodohospodaiskych dat - DIBAVOD.
Jedna se o geoprostorova data, ktera jsou topologicky navazana na osu vodniho toku. Databaze
DIBAVOD je podkladem pro aktualizaci ZABAGED (Zakladni baze geografickych dat CUZK) pro
kategorie vodstvo. VSechny objekty databaze DIBAVOD jsou ke stazeni ve formatu SHP. Z tohoto
datového zdroje byla pouzita polygonova zaplavova uzemi pétileté, dvacetileté a stoleté vody (Q5,
Q20 aQ100). Pribéh zaplavovych izemi je vSak pouze orientacni, zdvazna vymezeni zaplavovych
z6n spravuji jednotlivi spravce vodnich tokl nebo ptislusné vodopravni urady.

Zaplavové uzemi pétileté (resp. dvacetileté nebo stoleté) vody je definované jako uzemi
vymezené navrhovou zaplavovou ¢arou pétileté (dvacetileté, stoleté) vody dle vyhlasky MZP
podle § 66 odst. 3 zdkona ¢. 254/2001 Sb. Navrhova zaplavova ¢ara navrhové povodné s
periodicitou 5 (vyskyt povodné, ktery je dosazen nebo prekrocen primeérné jedenkrat za 5 let),
ktera se odvozuje z nejvyssi hladiny vody v jednotlivych profilech vodniho toku pii navrhové
povodni, pficemZ jeji nadmorské vysky jsou stanoveny hydraulickym vypoctem (dle vyhlasky
MZP podle § 66 odst. 3 zakona ¢ 254/2001 Sb.). Priibéh zaplavovych linif je pouze orienta¢ni,
spravce databaze DIBAVOD odkazuje na zavazna presnéjsi data u spravct daného vodniho toku
nebo v misté prisluSného vodopravniho uradu. Databaze zaplavovych tzemi je neustale
doplnovana a zpresnovana - datum posledni aktualizace ptipada na 26. 4. 2015.

Vektorova polygonova data v souradnicovém systému S-JTSK jsou z databaze DIBAVOD
poskytovana ve formatu ESRI shapefile. Prostorové rozliSeni dat odpovida méritku 1:10000. Data
obsahuji popisné atributy - identifikatory vodnich toki a nazev toku.
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Obr. 6: Ukdzka ze systému DIBAVOD

3.2.2. Existujici data odvozend
Z analyzy DMR lze odvodit mista, kde jiz vzhledem k velikosti plochy, z niZ se kumuluje odtok,
miuiZe hrozit privalova povoden. Jedna se o kritické body, které zpracovalo VUV TGM. Nebezpeci
téchto mist spociva se skutecnosti, Ze se zde nenachazi staly vodni tok (viz obr. 6).

3.2.3. Ostatni data
Jedna se o data, ktera primo neobsahuji idaj o poloze prirodniho nebezpeci (sesuvné tzemd,
povodnova oblast), ale Ize je vyuzit napriklad pro modelovani potencidlniho vyskytu obou
uvedenych jevil. Typicky se jedna o data popisujici reliéf. Drive se pouzivaly vrstevnice, z nichZ se
v GIS tvoril DMR pomoci riznych metod interpolace. V souc¢asné dobé se vyuziva mnohem vice
presnych dat ziskanych z méfeni pomoci systému LiDAR, z nichz 1ze odvodit DMR s vyssi trovni
vérohodnosti.

3.3. UDAJE 0 SKUTECNEM PRERUSENI DOPRAVY
Tato data jsou cenna, protoze ukazuji na mista skute¢né preruseného provozu na jednotlivych
usecich PK. Nékdy maji téZ dodatecnou informaci o stupni poskozeni.

3.3.1. Databdze prerusenych usekii PK
CDV spravuje databaze posSkozenych a prerusenych tuseki silnic a Zeleznic. Obé databaze
vznikly v pribéhu resSeni projektu TRISK. Mezi roky 1997 a 2014 bylo v Databdzi preruseni
provozu na silnicich v CR evidovano 6828 zaznami situovanych na 2879 tsecich. V 37 %
procentech piipadd ovlivnily provoz na silnicich povodné, v 32 % snih ¢i led (namraza nebo



ledovka), v 22 % pad stromu, v 5 % sesuv svahu a 2 % pripadaji na ficeni a také na ostatni typy
piirodnich procest.

H povodné
snih / led

® pdd stromu

M sesuv

B ficeni

ostatni

Obr. 7: Ukdzka databdze preruseni jak je vedena na CDV. Data jsou priibézné aktualizovdna.

3.3.2. JSDI

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR (JSDI) je systém vytvoreny za ucelem sbéru a
redistribuce dopravnich informaci shromazdovanych Narodnim dopravnim informac¢nim
centrem za U¢elem poskytovani aktualnich dopravnich dat z celého tizemi CR sjednocenych na
jediném misté. JSDI je spole¢nym projektem Ministerstva dopravy CR, Ministerstva vnitra CR,
Reditelstvi silnic a dalnic a dalich instituci spolupracujicich s NDIC. Informace v JSDI pochazi ze
slozek Integrovaného zachranného systému (IZS), organt statni spravy, stredisek technické
udrzby, dopravnich informacnich center mést, ridicich center, telematickych aplikaci.

Tato data lze vyuZzit pro sestaveni vlastni databaze. Pocatek databaze by potom odpovidal
zacatku sbéru dat do tohoto systému. Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze data jsou dostupna
okamzité po zadani. Lze je tedy analyzovat online. Priklad takového vyuziti a online analyzy nabizi
webové stranky www.rupok.cz (zalozky aktualné a prerusenti).

4. MODELY PRO IDENTIFIKACI PRIRODNIHO NEBEZPECI

Hlavni problém pti hodnoceni sesuvného a povodnového nebezpedi, jako hlavnich procest,
které nas nyni budou zajimat, spoc¢iva v nejasném mistu jejich vyskytu. To je zejména dilezité u
sesuvli, které vznikaji pouze na nékterych mistech svahd. Povodné maji prostoroveé

vivys

predvidatelnéjsi vyskyt.

Z pohledu sesuvného nebezpecli a jeho dopadu na pozemni komunikace je treba rozlisit dva
stavy:

1. misto je nachylné k sesouvani, ale svahova deformace nema potencial ovlivnit provoz
na pozemni komunikaci. Typickym priklad jsou mélké a povrchové svahové pohyby. Z
uvedeného tedy plyne, Ze identifikace téchto pripadd bude podobna situaci, kdy bychom
vydavali faleSna varovani. Instalace varovnych systémt v téchto mistech nas tedy
upozorni na svahovy pohyb, ale ten nebude ohrozovat pfilehlou komunikaci.
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2. misto je nachylné k sesouvani s potencidlem prerusit provoz i poskodit vlastni téleso
komunikace. Jedna se prirozené o mnohem zavaznéjsi situaci. V téchto mistech ma smysl
instalovat telematicka zarizeni.

V ramci GIS se vyvinulo mnoho modeld, ktery byly pouzity pro identifikaci mist nachylnych k
sesouvani. VétsSina z nich byla omezena na mélké sesuvy, resp. na ilomkotoky a bahnotoky,
protoZe ty jsou v urc¢itém tésném vztahu k morfologii krajiny. Lze je nejspiSe oc¢ekavat tam, kde
dochazi ke koncentraci spadnic (konkavni tvary reliéfu, viz. Obr. 1), protoZe v téchto mistech se
prirozené akumuluji sedimenty a koncentruje odtok. Tuto skupinu reprezentuje napiiklad model
Shalstab (Montgomery and Dietrich, 1994). Jeho aplikace je v$ak v podminkach Ceské republiky
problematicka. Diivodem je skutec¢nost, Ze u nas jsou prilis heterogenni prirodni podminky. Proto
ma smysl se zamérit na spiSe jednodussi modely.

4.1. POSTUP URCENI PRIRODNIHO NEBEZPECI V GIS
Jsme si védomi skuteCnosti, Ze vyskyt prirodni pohromy s energii dostatetnou k preruseni
dopravy v daném misté nelze predvidat s naprostou jistotou. Proto navrhujeme postupovat tak,
aby se postupné vyclenovala Uzemi s vysSsi pravdépodobnosti zasazeni prirodni pohromou.
Pracujeme proto ve tiech arovnich pribliZzeni a generalizace:

4.1.1. Regiondlni tirovern
V prostiredi Ceské republiky jsou téméf vzdy hlavnim spoustécim faktorem srazky. Ma tedy
smysl se zamérit na analyzu vztahu mezi zaznamenanymi srdZkovymi dhrny a vznikem
naslednych procesti (povodné, sesuvy). Pokud ziskame tésny vztah, potom jej mliZeme pouZzit v
predpovédnich modelech.

Jednim z prikladli urceni takového vztahu je prace (Bil a kol, 2016), v niZ autoii zhodnotili témér
stoletou ¢asovou fadu meteorologické stanice Napajedla s ohledem na zaznamenané vyskyty
sesuvi v jejim nejbliz§im okoli. Vysledkem je urceni hodnoty tzv. sesuvného prahu, coz znamena,
Ze pokud v dané oblasti naprsi, nebo se z tajictho snéhu uvolni, béhem deseti dnti priblizné 76
mm vody, lze oCekavat vznik mélkych sesuvii. Pro detailni postup odkazujeme na zminénou
publikaci.

Do této regionalni irovneé patii rovnéz zakladni prostorové analyzy, pomoci kterych miizeme v
prostiredi GIS odhadnout potencial nebezpeci. Postup miizZe byt napriklad nasledujici: Sestavime
sizony ohrozeni (kombinace vrstev Q5, Q20, Q100). Zjistime vyskyt tisekd v téchto zénach, a podil
délky useku v z6né a mimo z6nu.

Z takto ohodnocenych usekid sité vypocCteme ploSny potencial pieruseni dopravy (danou
piirodni pohromou) pro rtizné izemni jednotky (obce, ORP, okresy a kraje CR). Ten Ize definovat
podilem usekii prochazejicich zénou ohrozeni na celkovém poctu usekll v administrativni
jednotce. Takovy zakladni idaje mtze byt podkladem pro srovnani miry nebezpeci ohrozeni
dopravni infrastruktury prirodnimi procesy v riznych stupnich samospravy, Lze podle nich
identifikovat uzemi, ve kterém pri vyskytu udalosti prirodni pohromy (povoden, sesuv pldy),
bude dochazet k ¢astému prerusovani dopravy, coZ nasledné muze vést az ke kolapsu lokalni
dopravni site.



Obr. 8: Priklad odhadu potencidlu preruseni dopravy sesuvem, které vzniklo na zdkladé vypoctu
expozice komunikaci evidovanym svahovym deformacim.

Jestlize mame spocitano nebezpeci pro jednotlivé tseky silni¢ni sité (viz dalsi kapitola),
miiZeme tato data zpétné agregovat a vyjadrit v regionalnim pohledu, napt. vzhledem k regiontim
nebo libovolné mfiizce. Hodnotu nebezpec¢i pro plochu definujeme jako pravdépodobnost
preruseni aspoi jednoho useku, ktery prochazi danou plochou. Je tedy ziejmé, Ze plosna hodnota
nebezpeci vychazi z dil¢ich hodnot pro jednotlivé tUseky. Pomoci pravidel o pocitani
pravdépodobnosti ziskame vztah:

1’=1—12[(l—l’,)

kde P je nebezpeci prislusné k dané plose a P; jsou nebezpeci jednotlivych usekl prochazejicich
danou plochou.

4.1.2. Uroveri tiseku pozemni komunikace
Vzhledem k tomu, Ze pro fungovani dopravnich spojeni je zasadni zajistit prijezdnost celych
usekd mezi dvéma sousednimi kiiZovatkami nebo obcemi, lze ve druhé trovni generalizace
pracovat s celymi meziktizovatkovymi useky. V této fazi se uplatni statisticka analyza udaji o
neprijezdnych komunikacich, kdy neni nutné znat piresné misto, kde k preruseni dopravy doslo,
protoze z pohledu spojeni je lhostejno, kde bude tusek prerusen.

K této problematice byl publikovan clanek (Bil a kol, 2014), v némZ se hodnotila
pravdépodobnost, Ze dany usek pozemni komunikace bude pierusen vlivem sesuvu. Tento
pristup je vhodny, jestlize mame k dispozici data o skutetnych prerusenich a data o vyskytu
sesuvl. Pomoci epidemiologického pristupu za vyuZziti tzv. ¢tyfpolnich tabulek miiZzeme urcit,
ktery z isekli ma nejvétsi pravdépodobnost, Ze bude prerusen. Pokud jsou k dispozici pouze tidaje
o poskozeni, vysledek by se potom vztahoval pouze na né a nebral by do Gvahy preruseni dopravy,



kdy nedoslo k fyzickému poskozeni komunikace. Pro vice detaili o tomto postupu odkazujeme
na zminénou publikaci.
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Obr. 9: Ukdzka vypoctu pro buriky miizky v rdmci rozsahu celé silni¢ni sité CR
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Obr. 10: Detail vypoctu nebezpeli povodné pro jednotlivé tiseky. Je zi'ejmé, Ze z pohledu rizika
preruseni md smysl uvaZovat vZdy cely usek.
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4.1.3. Uroveri, Lokalita“

Nejvétsi detail GIS analyzy ukazuje pfimo na misto, kde doslo nebo miize dojit k preruseni
dopravy vlivem sesuvu nebo povodné. K vymezeni téchto mist je tfeba mit k dispozici pifesné
polohové Udaje o lokalizaci sesuvnych jev{, zejména o poloze aktivnich sesuvil. Rovnéz se uplatni
detailni tidaje o vyskach hladiny vody pfii n-letych priitocich a nadmotskych vyskach povrchi
komunikaci. Vysledky analyz prirodnich nebezpeci v této fazi umozni vytipovat mista, do nichz

bude vhodné smétovat detailni geotechnicky a hydrologicky vyzkum a nasledné osazeni
telematickych varovnych systému.



4.2. DETAILNI POSTUP APLIKACE METODIKY NA PRIKLADU
4.2.1. Priprava podkladovych dat v GIS

Povodné

Pomoci GIS analytickych nastroji (intersect, erase/difference, union) nejprve piipravime
vrstvu zaplavovych zén, ktera se bude skladat z dostupnych dat zaplavovych iizemi Q5, Q20, Q100
z databaze DIBAVOD (viz 2.1.2). Provedeme sjednoceni vSech tfi vrstev do jedné, ve které budou
zony Q5, Q20 a Q100 na sebe plynule topologicky navazovat - nebude dochazet k prekryvu z6n a
v pripadé priiniku bude zachovana zéna s nizsi periodicitou vyskytu povodné.

V dal$im kroku provedeme priinik vrstvy zaplavovych zén s vrstvou tsek silni¢ni sit&. Castem
usekd lezicim v zaplavové zoné vypocitame jejich délku pro kazdou zénu. Délky poté pievedeme
k ptivodni siti jako atributy délky ¢asti useku v zoné Q5, Q20, Q100.

Sesuvy
Pro p¥ipravu vrstvy sesuvnych zén vyuzijeme kromé databaze sesuvii CR (2.1.1) také zaplavové

uzemi Q100, které budeme povaZzovat za nivni oblast - tedy iizemi, kde sesuv piidy nastat nemuze
- pravdépodobnostjevu je nulova. Tato operace vychazi ze zkuSenosti, ale jsme si védomi piipadq,
kdy se do plochy nivy miiZe zasahnout akumulace sesuvu.

Naopak pravdépodobnost vyskytu sesuvu pldy v misté svahové nestability (aktivniho,
uklidnéného, potencidlniho nebo stabilizovaného sesuvu) je velmi vysoka. Podobné vysoka
pravdépodobnost vyskytu sesuvného jevu je i v bezprostiednim okoli svahové nestability - Uzemi
v obalové z6né do vzdalenosti 50 m. Provedeme tedy nejprve analyzu obalové zény (buffer) do
50 m od sesuvného Gzemi a nasledné sjednoceni sesuvného uzemi, obalové zény (50 m) a nivni
oblasti (zény Q100) do jedné vrstvy - vrstva sesuvnych zén.

Poté podobné jako u zaplavovych z6n provedeme prinik useki sité s vrstvou sesuvnych zon,
spocitame délky casti usekd v zonach a prevedeme je zpét na Useky sité jako atributovy udaj.

Pro dalsi vypocty hodnoty prirodniho nebezpeci jsou dale dilezité atributy tiseki silni¢ni sité:
celkova délka tuseku, tfida komunikace, intenzita (prevzata z vysledkl scitdni dopravy),
(primeérna) sitka useku.

Vzhledem k tomu, Ze vySe uvedené postupy vymezi potencidlni ohrozeni, jedna se tedy o odhady
s relativné velkou mirou nejistoty. Existence DB prerusenych useki (viz kap. XX) vSak umoziuje
tyto dohady zpresnit. Pro kazdy usek je mozné zjistit poCet skutecnych preruseni usekl (v
disledku povodni, sesuvu plidy, celkem). Kombinaci obou 1daji lze docilit vyssi celkové
prresnosti v urCeni pravdépodobnosti prirodniho nebezpeci.

4.2.2. Vypocet prirodniho nebezpeci na usecich silni¢ni sité na usecich
Nejprve byl vypocet proveden pro kazdy usek zvlast. Vysledek vyjadruje pravdépodobnost
vysKkytu aspon jedné udalosti, ktera zptisobi pireruseni daného tseku, v priibéhu jednoho roku.

Pravdépodobnosti byly vypocCteny, zvlast pro jednotlivé priCiny, na zakladé historickych
udélosti a logistické regrese. Nasledné byla urcena celkova suma jako vyskyt aspoii jedné udalosti
(sesuvu, povodné nebo snéhové kalamity).



Jednotlivd prirodni nebezpeci byla vypoctena ndsledovneé:

vvvvvv

preruseni vlivem prirodniho procesu a bez této informace.

. Nebezpedi pro useky s informaci o diivéjSim preruseni bylo odhadnuto empiricky.
Vzhledem k tomu, Ze jev “aspori jedno preruseni tiseku v pritbéhu roku” ma alternativni
rozdéleni (bud tusek byl, nebo nebyl prerusen), Ize pro odhad pravdépodobnosti
pireruseni pouzit vztah (pocet pireruseni + 1) / (pocet let + 2). Napriklad ti udalosti
béhem poslednich osmnacti let vedou podle Bayesovské inference k odhadu (3+1) /
(18+2) = 1/5. Jinymi slovy, pravdépodobnost aspon jednoho preruSeni v priabéhu roku
v tomto pripadé odhadujeme jako 20 %. Tento postup je vhodny v pripadé, Ze informace
0 mozném preruseni je prevazné obsazena v empirickych datech (pravdépodobnost, Ze
dojde k preruseni je vyssi tam, kde jizZ v minulosti k néjakému preruseni doslo). Odvozeni
vztahu (pocet preruSeni + 1) / (pocet let + 2) je uvedeno naptiklad v MacKay (2003, str.
52).

. Pro zbyvajici useky a Gseky s praveé jednim zaznamem o pieruseni vytvoiime logisticky
regresni model (viz Hosmer et al., 2004). Tento model nasledné pouZzijeme pouze na
v logistickém regresnim modelu ukazaly jako statisticky vyznamné, je uveden v tabulce.
Vysvétlovanou proménnou byla vzdy pravdépodobnost aspoii jednoho preruSeni
pozemni komunikace vlivem daného ohroZeni v priibéhu jednoho roku.

VysSe uvedeny postup pouZijeme pro vSechny typy prirodniho nebezpeci, pouze se
bude lisit volba vysvétlujicich proménnych v logistické regresi (viz tabulka).

OhroZeni Statisticky vyznamné vysvétlujici proménné

Povodné Povodnové zony

Délka useku v nivé

Sesuvy Délka useku v blizkosti (do 50 m) historického sesuvu

Délka tuseku v mistech, kde miiZe dojit k sesuvu

Snih Primeérna hodnota nového snéhu

Délka useku

Tab. 1: Proménné v logistické regresi

Na zavér lze v§echny zkoumané typy prirodnich nebezpeci zkombinovat do celkového
nebezpeci v tom smyslu, Ze urc¢ime pravdépodobnost preruSeni pozemni komunikace
vlivem aspon jednoho ze zkoumanych. Pokud ozna¢ime nebezpeci vlivem povodné
(resp. sesuvu, snéhu) jako Ppo (resp. Pse, Psn), miizeme celkové P vyjadrit pomoci
vztahu: P=1- (1 - Ppo)*(1 - Pse)*(1 - Psn).



4.3. ZRANITELNOST - KRITICKE USEKY POZEMNICH KOMUNIKACI
Pti vysledném hodnoceni rizika z plisobeni ptirodnich nebezpeci je tieba prihlédnout vyznamu
kazdého tseku v ramci celé sité. V této oblasti bylo v posledni dobé zpracovano mnoho postupd,
jak vybrat a seradit useky podle jejich diilezitosti.
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vyssi, je v naprosté vétsSiné piipadl vyuzivan vétSim poctem vozidel. Jeho ztrata by tedy zptisobila
vyssi dopady, nez vytrazeni asek I11. tiidy.

Dopady preruseni useku PK lze rozdélit na pifimé a nepiimé.

4.3.1. Primé dopady
Do primych dopadl jednoznacné patii naklady na opravu, pripadné znovuvybudovani
zniceného useku silnice. Vyse téchto nakladd bude rtizna v zavislosti na charakteru daného useku.
Je zirejmé, Ze naklady na opravu tunelu nebo mostu budou mnohonasobné vyssi nez na opravu
bézného useku silnice. Stejné tak cena poroste primo umérné s rostouci kvalitou a tfidou
komunikace.

Na zakladé tabulky Cenovych normativi pro ocenéni staveb pozemnich komunikaci (v cenové
tirovni roku 2012, bez provizorni polozky a bez DPH) navrZenych Reditelstvim silnic a dalnic CR
lze odhadnout naklady na vystavbu a kompletni rekonstrukci kazdého useku. Je zfejmé, Ze se
jednd jenom o udaje ptiblizné, ale dobie poslouZzi alespont pro vzajemné kvalitativni srovnani
mezi useky. Vysledky této analyzy lze vidét napriklad na webové aplikaci www.rupok.cz, ¢ast
“Dopady”.

4.3.2. Neprimé dopady

Nepiimymi nazyvame takové dopady, které se projevi jinde, neZ na postizeném tseku, a ovlivni
subjekty, které jsou od uzavieného useku vzdalené. Mlizeme je vyjadrit na priklad jako intenzitu
dopravy v daném useku, tzn. primeérny pocet vozidel, které dsekem projedou za Casovou
jednotku. Tato vozidla budou muset misto uzavieného tseku pouZit objizdné trasy. Cas, ktery
pouziti nejkrats$i objizdné trasy zabere, je dalSim vyjadfenim neprimych dopadt. Trasa se vsak
miZe pro rizné typy vozidel liSit. Jsou-li napt. na trase hmotnostni a vySkova omezeni, musi
nevyhovujici ndkladni automobily zvolit jinou cestu. Je dilezité si uvédomit, Ze ne vzdy se vyplati
cestu absolvovat, naopak je ¢asto vhodnéjsi cestu odloZit do doby, nez bude poskozeny tsek opét
prijezdny. To je vSak také spojeno s ekonomickymi a jinymi ztratami.

4.3.3. Sitové indexy
Dilezitost usekl lze ohodnotit také na priklad podle tzv. indexii centrdlnosti. 7 téchto indexd
lze vybrat takovou variantu, ktera je nejvhodnéjsi a nejvice vyhovuje pozadavkim hodnotitele.
Vsechny indexy jsou s jistymi obménami zaloZeny na nejkratSich cestach mezi uzly v siti. Zrejmé
plati, Ze ¢im vice nejkratSich cest danym tsekem vede, tim je usek dulezitéjsi. Délku cesty
uvazujeme v jednotkach Casu, nebot Cas straveny na cesté je pro vétSinu cestujicich dilezitéjsi
nez ujety pocet kilometri.

Asi nejznaméjsi a nejvice vyuzivany pro tyto ucely je Betweenness index. Ten udava miru, jak
moc je usek vyuzivany na nejkratSich cestach mezi dvojicemi uzll v siti. Je vyjadren jako soucet
pomérd poctu nejkratSich cest obsahujicich konkrétni hranu k poc¢tu vSech nejkratsich cest mezi
kazdou dvojici uzlt. Pro kazdou hranu e tedy plati:
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Dals$im indexem, ktery je s Betweenness indexem Casto zaméniovan, je stress centrality index.
Narozdil od Betweenness indexu zde vSak nebereme v ivahu celkovy pocet nejkratSich cest mezi
danou dvojici uzlt a vysledny index spocitame jen jako soucet poctu nejkratSich cest mezi kazdou
dvojici uzli obsahujicich konkrétni hranu, tedy

Cs(@)= ) (o)

SZtEV

Pri vypoctu indext lze davat riznym cestdm rizné vahy, napf. podle jejich délky. Mizeme
vychazet z ivahy, Ze ¢im je cesta obsahujici dany usek delsi, tim pro nds ma mensi vyznam. Pomér
pocti nejkratSich cest mezi uzly tak jesté vynasobime obracenou hodnotou délky cesty a ziskame
tak index centralnosti vazeny délkou cesty.

1 o.(e)
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Indexy jsou vétSinou normovany tak, aby leZely v intervalu od 0 do 1, coZ dava lepsi predstavu
o dulezitosti usekd. Vysoké indexy ukazuji na vétsi dlleZitost daného useku, nebot ten lezi na
znacné casti nejkratsich cest mezi uzly v siti.

Dal$im pristupem k vyhodnocovani kritickych tuseku v siti je identifikace takovych kombinaci
hran, jejichZ soucasné preruseni bude mit v siti zavazné nasledky. Takovym nasledkem miize byt
rozpad sité do vice navzajem nepropojenych €asti, takzvanych komponent. Je zfejmé, Ze takovych
kombinaci hran existuje v siti mnoho. Abychom mohli jednotlivé scénaie ohodnotit a seradit
podle zavaznosti, je zapotiebi néjaka ucelova funkce.

Podoba takové funkce zavisi na tom, podle jakych parametri chceme hodnotit. MiiZe to byt
naprt. na zakladé piitomnosti diileZitych objektii nebo poctu obyvatel, ktefi zlistanou odriznuti od
hlavni sité. V poslednim ptipadé uvazujeme jako horsi tu variantu, kdyz se sit’ rozpadne na
komponenty s priblizné stejnym poctem obyvatel, neZ na stejny pocet riizné obydlenych
komponent. Pfislusna ucelova funkce by pak vypadala napriklad takto:

II m+1
1O = [ @D
l
.

i=1

kde




vers

a Vodak, 2014).

Vice detaild k vymezovani kritickych tiseki silni¢ni sité 1ze najit v metodice ,Online identifikace
kritickych tusekii pozemnich komunikaci pomoci sitovych analyz“ (Bil et al., 2015).

4.4. RIZIKO
Vysledné riziko preruseni uUseku pozemni komunikace prirodnim procesem ziskame
jednoduchym vynasobenim hodnoty pravdépodobnosti a dopadi. Vysledné Cislo je tedy velmi

snadno zjistitelné. Jako priklad lze ukazat kompletni hodnoceni rizik na ptikladu ORP Luhacovice
(Bil etal., 2014)
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Schéma 2: Ukdzka diagramu rizika jako soucinu pravdépodobnosti vzniku negativniho jevu a
jeho ndsledki.

4.4.1. Obecné problémy pri hodnoceni rizik
Riziko jako vysledné Cislo miZe zastrit hodnoty, z nichZ bylo odvozeno. Nizké hodnoty
pravdépodobnosti vzniku negativniho jevu a zaroven znac¢nych dopadi jsou nejhorsi moznou
kombinaci. Nizké pravdépodobnosti jsou totiz tim, co obvykle neumime radné pocitat. Andrasik
a kol. (2016) zhodnotili béZné pouzivanou metodu pro hodnoceni rizika a ukazali, Ze standardni
metody odhadu nizkych pravdépodobnosti jsou spiSe nespolehlivé.

Prevedeno do praxe: ma smysl se orientovat na dopady piipadnych negativnich procesti, nez na
pravdépodobnosti vzniku takové udalosti. Komunikace III. tridy, i kdyZ je prerusena svahovych
procesem, nepredstavuje z pohledu spolecnosti takovy problém, jako dalnice, u které existuje
nebezpeci sesouvani.

V legislative, konkrétné Zakonu 432/2010 jsou definovany prvky kritické infrastruktury. Pro
oblast silni¢ni dopravy se jedna o pozemni komunikaci, ktera: ... je zarazena do kategorie dalnice
a silnice 1. tiidy, pokud pro ni neexistuje objizdna trasa.” Pomoci tohoto postupu lze tedy velice
snadno vybrat takové useky.

Zadani Ize vsak rozsitit a studovat charakter objizdnych tras. Mizeme hodnotit casové naklady
na objizdné trasy, jejich kapacity apod.



Na jednotlivé Useky je také treba nahlizet z pohledu celé sité. Jaké dopady bude mit uzavireni
néjakého useku silnic na dopravu v dané oblasti? V pripadé uzavieni jednoho tseku lidé vyuziji
objizdék, které vétSinou existuji. Zlistane-li vSak uzavren vétsi pocet useki, miize dojit k odriznuti
oblasti od zbytku sité, a tedy vSech osob, které v oblasti Ziji, od zasobovani potravinami, pristupu
k 1ékai'ské péci a dalSich zakladnich potieb. Tato situace neni viibec nerealna, nebot v Zadném
okamziku neni silni¢ni sit’ zcela funk¢ni. Staci tedy zneprijezdnit ,nevhodnou“ kombinaci tseki

a nasledky mizou byt obrovské (Bil et al., 2015).

5. MONITORING SVAHOVYCH NESTABILIT

5.1. STANOVENI LOKALITY PRO MONITORING
Z predchazejici ¢asti metodiky jasné vyplyva, Ze predpovéd vyskytu prirodni pohromy na
konkrétnim misté zahrnuje zna¢nou neurcitost. Zatimco povodiiové nebezpeci, které je znacné
zavislé na morfologii terénu, lze prostoroveé predikovat pomérné snadno, u sesuvného nebezpeci
toto neplati.

Pfesné misto instalace a volbu monitorovaciho zarizeni je tfeba konzultovat s hydrologem v
pripadné povodnovych nebezpeci nebo inZenyrskym geologem v piipadé nebezpeci sesuvnych.
Tyto ¢innosti by mély byt realizovany vZdy specializovanymi spole¢nostmi, které se dlouhodobé
zabyvaji geologickymi pracemi.

Dal$im problémem u konkrétniho stanoveni monitorovaciho zarizeni na vytipované lokalité je
rozhodnuti, zda bude sledovan pohyb svahu, nebo pohyb vlastni PK.

5.1.1. Monitoring pohybu svahu
V pripadé sledovani pohybu svahu, ktery je prilehly k PK je nutné navrhnout mezirezortni
spolupraci mezi spravcem prislusné pozemni komunikace, Ministerstvem zivotniho prostredi, do
jehoz gesce spada Ceska geologicka spole¢nost a majitelem piislusného pozemku. Ve vétsiné
piipadt totiZ nebude naleZet k PK prilehly svah do majetku statu, a tudiz instalace jakéhokoliv
monitorovaciho systému musi probihat také v souc¢innosti s majitelem konkrétniho pozemku.

Ceska geologicka spole¢nost (CGS) je pak zakladnim zdrojem informaci a datovych vrstev
tykajicich se svahovych nestabilit, proto by vzdy v daném kroku meéla probihat souc¢innost s touto
organizaci.

5.1.2. Monitoring pozemni komunikace

V pripadé, Ze se spravce PK rozhodne, tak je moZné rovnéz instalovat monitorovaci systém pod
dotcenou PK, kterd je v majetku statu/kraje/meésta. Nevyhoda takového teSeni je predevsim
v monitorovani az pripadnych nasledkd, které zpiisobil sesuv pldy, nebo jiné vlivy. Takto
koncipovany systém je predevsim vhodny pro monitorovani napft. dlilnich, nebo jinych vlivi,
které mohou mit za nasledek deformaci vozovky. Takové informace v realném case jsou duilezité
a mohou vyraznou mérou snizit nasledky pohromy. Systém monitorujici stav PK byl napriklad
instalovan v Polsku na dalnici A1 v okoli Katowic. Na délce ptiblizné 36 km byl instalovan soubor
tenzometri ve spodni vrstveé.

Cely monitorovaci systém predstavuje priblizné 10 000 sensord spojenych do celku, ktery
podava informace kazdych pét minut o horizontalnich i vertikalnich pohybech podloZi pozemni



komunikace (Husker, Neostrain - Case history, 2015). Hlavnim diivodem instalace takto
sofistikovaného systému byly dilni vlivy zptisobené téZbou ¢erného uhli v okoli Katowic.
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Obr. 12: Technologie NeoStrain (Polsko) pro monitorovdni deformace podloZi vozovky

5.1.3. Opatreni k ochrané pred svahovymi nestabilitami
Pied dalsi ¢asti metodiky je nejprve dilezité zminit, Ze nejucinnéjsi ochranou pired svahovymi
nestabilitami je prevence (zachyceni a odvedeni povrchové vody, vyCerpani vody ze studni na
ohroZeném Uzemi, uméla aprava terénu, tj. kotveni svaht, stavba pilotd, opérnych stén, vysadba
vhodné zelené). V pripadé, Ze specializovana geologicka spole¢nost navrhne jako prvni krok
sanaci svahové nestability, tak je nutné dbat, aby doslo k realizaci i téchto kroki:

Zjistit, zda rizikovou oblast nekriZuje plynové potrubi nebo produktovod, pokud ano,
kontaktovat spravce a zvazit odpojeni, aby pri pripadném poskozeni potrubi nemohlo
dojit k vybuchu nebo ekologické havarii.

Potieba posoudit moznost pokracovani ve stavebnich pracich, pokud probihaji. Zvlasté je
potieba dbat na to, aby vykopem pro stavebni jAmu nedoslo k podkopani svahu, aby



zatizenim od objektu nemohlo dojit k usmyknuti svahu pod objektem a aby nedochazelo
k dotovani podzemni vody ze $patné navrzenych nebo provedenych okapt, vodovodnich
ptipojek, kanalizace, septiku anebo z neodvodnéné stavebni jadmy.

e Je potieba se vyhnout odtéZovani Cela sesuvu, pokud toto probihajicimi pohyby aktualné
neohrozuje dilezity objekt.

e Pokud je zemni masa v pohybu a je zde nebezpeci z prodleni, Ize jako okamzité opatieni
vyCerpat vodu z povrchovych zdrzi (jezirka, louze) a vyCerpat vodu ze studni. Tyto prace
obvykle mohou neprodlené zajistit hasici svou technikou.

5.2. REKOGNOSKACE RIZIKOVE LOKALITY
Zakladnim podkladem pro jakékoliv rozhodovani ¢i projektovou Cinnost v oblasti postiZzené
svahovymi nestabilitami jsou inZzenyrskogeologicky, hydrogeologicky a geotechnicky prizkum.
Rozsah prizkumu zavisi na rozsahu ohrozené nebo predpokladané investice ¢i svahovou
nestabilitou ohrozené nemovitosti a stupni zpracovavané projektové dokumentace. V pripadé, ze
zavérem prvotni rekognoskace je zjiSténi, Ze je zde podezreni na svahovou nestabilitu, je potieba
neprodlené kontaktovat oblastniho geologa Ceského geologického ustavu.

Jak jiz bylo uvedeno v predeslé kapitole, tak nejprve musi dojit k praktickym krokdm, které
musi byt uskutecnény v pripadé, Ze konkrétni lokalita byla identifikovana jako rizikova. Pro
danou lokalitu je nutné zpracovat hloubkovou analyzu problému a pripadné stanoveni druhu
monitorovaciho systému. Jedna se o tzv. Geotechnickou definici problému (dle Doc. RNDr. Evy
HrubeSové, Ph.D., 2014, viz. Schéma ¢. 2). Tyto <d{innosti vykonava specializovana
geotechnologicka spoleCnost, kterA ma s monitorovanim svahovych nestabilit referenc¢ni

zkusenosti.
Geotechnicka definice problému

Stanoveni geologickych profilu Stanoveni parametra hornin

\/

Stanoveni geotechn. modelu
Automaticky nebo fyzikalni model
—» Odhad napéti deformaéniho chovani masivu

—>» Odhad sméru a velikosti pretvoreni

Rozsah postizenych oblasti

Informace stéZejni pro volbu konkrétnich
monitorovacich stanovist’' a typu pozadované detekce

Schéma ¢. 4: Geotechnickd definice problému



V ramci provedeného priizkumu je nutné posoudit zejména:

e (Cile kontrolniho sledovani
e Instrumentaci

Cile kontrolniho sledovani
Jednotlivé kroky by mély stanovit cile kontrolniho sledovani. PfedevSim co je cilem
monitorovaciho systému:

1) Ekonomické diivody - je nutné provést ekonomickou analyzu problému (vztah naklada
na monitoring a nakladl spojenych s odstranovanim piipadné havarie)

2) Prijatelna rizika, tedy dostupnost varovnych stavii - velikost prijatelnych posunuti,
velikost piipustnych tlakl na vyztuz apod.

3) Vyprojektovani technicko-bezpecnostnich opatreni, kterd reaguji na prislusny stupen
varovného stavu (v ptiloze ¢. 1 jsou uvedena doporuéena dopravni opatieni).

Instrumentace
Tato Cast analyzy lokality ma predevsim navrhnout konkrétni pristroje a zptisoby méfeni a to
predevsim:

1) jakymi pristroji a pripadné jakymi sensory

2) které veli¢iny se budou mérit

3) kde se bude mérit a jaké Cinnosti Ize o¢ekavat pri instalaci sensort
4) jak Casto se budou odecitat data z méfeni

6. MONITORING SVAHOVYCH NESTABILIT

Tato fakticky druha ¢ast metodiky se zabyvad samotnymi telematickymi, senzorickymi a
monitorovacimi zarizenim, kterymi je mozné monitorovat postizené lokality svahovymi
nestabilitami. Monitoring (kontrolni sledovani) reprezentuje jednu ze zakladnich ¢innosti, které
se pii svahovych nestabilitach provadéji. Ukolem monitoringu je sledovat chovani sesuvu v ¢ase,
zvlasté zmény rychlosti pohybu, zmény rezimu podzemni vody, zmény geometrie sesuvu a zmeény
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti v zéné sesouvani materidlu. Dale se sleduje funk¢nost
sanacnich prvkid (pokud byl sesuv v minulosti sanovan) a pripadna nutnost jejich udrzby.
Instalace a provozovani takového systému musi byt svéfeno expertni spoleCnosti, kterd se
geotechnickym monitoringem zabyva. To by mélo byt doloZeno dostate¢nymi referencemi pfti
vybérovém fizeni. Pro ucely varovnych systémi musi byt pouZzity takové technologie, které
umozni odecitat idaje z instalované sensoriky dalkové a umozni zpracované udaje z lokality dale
postupovat do SW modulu dopravné informacniho centra (viz. nize).



6.1. SCHEMA A POZADAVKY NA JEDNOTLIVE BLOKY MONITOROVACIHO SYSTEMU PRO UCELY
VAROVANI NARUSENI PK

6) NDIC 7) Stfedisko spravy
a udrzby konkrétni
lokality

5) Lokaini server

STATUS/ALARM
N > ALARM
S

SSUD/Kraje
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& 4) Lokalni fidicl jednotka v
2 —splenosam dat . . 9

APLIKACE
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i
Schéma ¢. 4: Zdkladni schéma monitorovaciho systému na lokalité

—l.l

Na schématu €. 4 je navrzen zdkladni model fungovani monitorovaciho systému s nastavenim
sdileni dat pro potieby identifikace potencialniho rizika naruseni PK. Na schématu jsou patrné
jednotlivé bloky celého systému. Systém je tvoren témito subsystémy:

1) Sensory - monitorovani fyzikalniho jevu, pro ktery je konkrétni sensor urcen. Konkrétni
sensory jsou navrzeny sohledem na podrobnou rekognoskaci terénu. Konkrétni
informace o vsoucasné dobé nejpouZzivanéjSich typech typech sensorl jsou uvedeny
v kapitole 6.2 niZe.

2) Kryti sensoru - jednotlivé sensory maji rizny zpisob instalace a vyZaduji riizny zplsob
ochrany. Kryti sensoru vici klimatickym jevim musi navrhnout specialni geologicka
firma pri vytvoreni projektové dokumentace.

3) Propojovaci uzel - v pripadé, Ze je pouzito vice sensorid a jedna se o rozlehlou lokalitu,
mohou byt instalovany propojovaci rozvodné skiiné, které mohou dale rozvadét signal do
fidici jednotky na lokalité.

4) Lokalni ridici jednotka s pfenosem dat (Datalogger) - jedna se o primyslovy pocitac,
ktery zprostredkovava komunikaci mezi perifernimi prvky na infrastruktuie (sensory) a
databazi (ptipadné Lokalni server, pokud je Lokalni server pouZit). Ridici jednotka (dale
jen R]) je kompatibilni s poZadovanymi sensory a neni nutné, aby byla jedinou R] na
monitorované lokalité. Pro tcely poskytovani informaci o varovnych stavech pripadného
naruseni PK, musi R] spliiovat minimalné tyto parametry:



5)

6)

7)

e je vybavena procesorem s dostacujici vyhodnocovaci kapacitou umoZznujici zakladni
zpracovani dat z pripojenych sensori

e Soucasti musi byt integrovany komunikacni modem vybaveny technologii GSM,
GPRS, LTE/4G, UMTS, HSDPA, pripadné CDMA (je moZné vyuZit i jinych radiovych
technologii pro komunikaci s Lokalnim serverem, pokud je pouZit) pro bezdratové
zasilani dat s moznosti vzdalené spravy.

e R] musi byt IP adresovatelna a umoziiuje vzdalenou spravu

e Je doporuceno, aby byla vybavena komunika¢ni technologii WiFi pro pripadnou
lokalni komunikaci (nastaveni R], servisni zasahy apod.)

e Je vhodné, aby zatizeni umoZnilo v budoucnu integrovat dalsi sensory (je vybavena
vicero komunika¢nimi rozhranimi)

e Soucasti jednotky je citlivy prijima¢ GPS

e Vpiipadg, Ze lokalni RJ je napéjena alternativnim zdrojem elektrické energie se
zaloZnim akumulatorem, musi R] obsahovat integrované ¢idlo (VOLTMETER) pro
zisk udajl o napéti v pripojenych akumulatorech

e Je nutné, aby R] byla vybavena o integrovanou popt. externi pamét’ (nap¥. SD Kartu s
min. 64 GB). Vptipadé vypadku komunikace jsou data ukladdna do paméti
minimalné po dobu 7 dni a po navazani opétovné komunikace jsou data zaslana do
centralniho serveru).

e Minimalni rozsah provoznich teplot - 40°C - +50°C

e Soucasti krytu R] jsou LED indikatory pro zobrazeni stavu zatizeni (ON/OFF /error)
a rovnéz stav komunikace (ON line, Off line, pripojovani)

e RJ musi umoZnit v pravidelnych intervalech odesilat zpravu o stavu svého provozu
napft. (OK, nebo chyba pfi zpracovani dat, nebo Vypnuto, chyba komunikace apod.)

e Provozni stavy vcetné diagnostiky sitové komunikace, diagnostiky provozu
pripojenych komponent musi byt sou¢asti modulu pro Servis

e RJ je instalovana do rozvodnice s minimalnim krytim IP67, kterd je v antivandal
provedeni a je hlidana dvefnimi kontakty).

e Vpiipadg, Ze je pouZit solarniho zplisobu napéjeni, doporucuje se, aby R] neméla
vyssi spotiebu nez 8W pri plném vykonu. V takovém piipadé je doporuceno, aby byl
pouZit solarni panel o min. vykonu 140 W, ktery je instalovan dle doporucenych
zpusobu instalace pro fotovoltaické panely.

Databaze - jedna se o vyhodnocovaci server, ktery umoznuje zpracovat Sirokou $kalu dat
z R] a pfipojené sensoriky. Zptisob komunikace s R] neni definovan a miize byt pouZit
proprietarni protokol dodavatele. Server a databaze je spravovdna dodavatelem
komplexniho monitorovaciho systému a vyhodnocované fyzikdlni veli¢iny a rozsah
mérenych dat by mél vychazet z projektové dokumentace, ktera byla zpracovana v ramci
rekognoskace terénu. V urcitych ptipadech miize byt pouzit Lokalni server (rozsahlé
monitorovaci systémy).

NDIC - jednd se o SW modul, ktery je datové propojen s Databazi monitorovaciho
systému/Lokalnim serverem (5) a umozZnuje pracovat s daty, které jsou zasilany
v pravidelnych intervalech. Je minimalné pozadovano, aby Lokalni server zasilal
minimalné udaje do SW modulu v NDIC, které jsou uvedeny v priloze €. 2 této metodiky.
Je doporucena komunikace xml.

Stredisko spravy a udrzby pozemni komunikace v monitorované lokalité - v piipadé
Alarmu je dané stredisko odpovédné za aplikaci navrzenych scénaid dopravnich opatieni.

6.2. TECHNIKY MONITORINGU SVAHOVYCH NESTABILIT



Monitoring reprezentuje jednu ze zakladnich ¢innosti, které se na potencidlné nebezpecnych
sesuvech provadéji. Ukolem monitoringu je sledovat chovani sesuvu v &ase - zvla§té zmény
rychlosti pohybu, zmény reZimu podzemni vody, zmény geometrie sesuvu a zmény fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti v zoné sesouvani materialu. Dale se sleduje funk¢nost sanacnich prvki
(pokud byl sesuv v minulosti sanovan) a pripadna nutnost jejich udrzby.

Existuji rtizné zplisoby monitorovani sesuvu, ale pro tcely této metodiky budou ve stru¢nosti
popsany techniky monitoringu pomoci pristroji, které mohou dlouhodobé a kontinualné
monitorovat pohyby masivu s moznosti dalkové prenosu. Oproti klasickému vizualnimu
sledovani jsou pristrojové sledovani rovnéz citlivéjsi a jsou ziskavany jak kvalitativni tak
kvantitativni Udaje, které mohou byt dale postupovany dalSimu zpracovani s naslednym
upozornénim na pohyb a pfipadné naruseni PK.

K monitorovani sesuvii jsou predevsim pouzivany tyto pristroje:

Kratkodobé

Zafizeni/senso Prostorové rozli¢eni

Popis e oy
ry rozliSeni zmény

Povrchové monitorovani sesuvu Lokalni Plosné

GPS Opakované monitorovani pozice| Stfedni | Stfedni | Nizké (u
technologie instalovanych "marker(" 3 permanentnich
centimetrovou presnosti. Zatizeni systému) stfedni
zaznamendva sérii Udaji o pozici
jednotlivych instalovanych GPS
antén pro zjisténi 3D topografickych
dat. UmoZniuje méfit pohyb sesuvu
hornin a  deformaci  svahu.
Permanentni GPS monitorovaci
stanice umoZiuji zaznamenat i
velice drobné zmény v kratkém
Case.

Tiltmetry Instalovany mirné pod povrchem | Vysokd | Nizka Vysokd
hornin a zaznamendva aktivitu
sesuvu  a nepfimé  méfeni
deformace svahu. Nejvhodnéjsi pro
monitoring svahll s  vysokym
potencidlem sesuvu mimo
vrstevnici.

Lasery Vyuziva se optickych dalkomértia| Vysoka Nizka Vysoka
samocinnych  optickych stanic,
vyhodnocujicich na zakladé
optického principu pohyb
indikacnich bod( pevné umisténych
v monitorovaném prostredi.
Indikacni body mohou mit razny
charakter (svételné diody, odrazové
terciky).

Podpovrchové méreni sesuvu




Inklinometry

Inklinometrickd méreni slouzi
obecné k vyhodnoceni posuni
kolmo k ose vrtu. Jednd se o
nejcastéji pouzivany typ
monitorovacich méreni pro
vyhodnoceni vodorovnych posunt
v horninovém masivu. Zakladni
soucasti tohoto typu méreni je
inklinometrickd sonda, v niz je
umistén citlivy naklonomeér. V kazdé
poloze  sondy je  primdarné
vyhodnocovan naklon od svislice a
na zakladé znalosti délky sondy je
pak prepocitavan vodorovny posun.

Vysoka

Nizka

Nizké

Extensometry

V Ceské republice se ¢asto
pouzivaji extenzometry ze skelnych
laminatl, které jsou odolné proti
korozi, maji nizkou tepelnou
roztaznost a snadno se montuji. Do
vrtu se instaluji také vicebodové
extenzometry, jejichz prednosti je,
Ze umozniuji zhruba urcovat polohu
smykové plochy, kterd se nejvice
podili na posuvech.

Vysoka

Nizka

Vysoka

AE monitoring
(Alarmové
sensory)

Instalovdna jsou ve vrtu, ktery
protind smykovou plochu nebo
potencidlni plochu smyku.
Obsahuje ocelovy lanka (tj. pro
pfenos AE signalu, ktery je
generovan na smykové plose). AE
signal je generovan v momenté, kdy
je piskova vyplfh deformovana
pohybem smykové plochy. AE je
méfeno rovnéz na povrchu (Dison
and Spriggs, 2011)

Vysokd

Nizka

Vysokd

Méreni podzemni vody




Piezometer Podzemni voda je jeden z| Stfedni| Nizka Stredni
nejdilezitéjsich faktord stability
svahovych téles. Celd problematika je
dale navic komplikovana tim, Ze vyska
hladiny podzemni vody a s tim
souvisejici pérové tlaky, jsou zavislé na
mnoha faktorech, maji velkou ¢asovou
proménlivost a mnohdy se vliv zmény
vodniho rezimu projevi ve svahu az s
urcitym zpozdénim. Tomuto faktu by
mél odpovidat také vybér vhodného
typu piezometru, predevsim z hlediska
typu zeminy, ocekavané velikosti
pérovych tlaki a reakéniho casu
piezometru. Lokalizace piezometrd by
méla odpovidat oblastem nejvétsich
ocCekdvanych zmén porovych tlak(.
Mezi tyto oblasti patfi napf. mista
oslabend smykovou plochou, oblasti
nadlehéeni zeminového prostiedi v
disledku vzrGstu hladiny podzemni
vody, lokdlné zvodnélé oblasti v
disledku infiltrace destovych srazek,
apod..

Tab ¢ 2: V soucasnosti nejcasteji pouZivané sensory s moznosti zasildni on-line dat

6.3.KATALOG GEOHAZARDU

Je provozovany Ceskou geologickou sluzbou (CGS) a v soucasné dobé katalog zahrnuje 45
geohazardid popsanych a katalogizovanych podle geovédnich disciplin, piivodu a podminek
vzniku, geografického rozsireni, casového charakteru, souvisejicich procest, spolecenského vlivu
a typu nebezpeci, metod monitoringu apod. Podle mechanismu pohybu a jeho rychlosti 1ze
klasifikovat 4 zakladni skupiny svahovych pohybi. NiZe jsou popsany jednotlivé geohazardy i
zpusoby jejiho monitorovani. Konkrétni pristroje musi byt stanoveny pri geologické analyze
problému.

A. PlouZeni

Z geologického hlediska jde o dlouhodoby, zpravidla nezrychlujici se (mm/rok) pohyb
horninovych hmot, pricemz hranice vii¢i pevnému podloZi je ve vétSiné piipadech nezretelna.
Velikost posunti hmot je vzhledem k prostorovym rozmértim postiZzeného horninového masivu
zanedbatelna. Pokud se tento pohyb vlivem riiznych faktort (klimatické, antropogenni) zrychli,
pirechazi do sesouvani nebo stékani. Plouzeni tak mize byt inicialni fazi pro sesouvani, stékani
nebo dokonce ficeni. PlouZeni je nejobtiZnéji pozorovatelny a vymezitelny, ale nejrozsitenéjsi typ
svahového pohybu v CR.

Zpiisob monitoringu:

e Inklinometry
e Extenzometry



B. Sesouvani
Sesouvani je relativné rychly (cm aZ m/den), kratkodobé klouzavy pohyb horninovych hmot na
svahu podél jedné nebo vice pribéznych smykovych ploch. Vyslednou formou sesuvného pohybu
je sesuv. Charakteristické je, Ze se ¢ast hmot nasune na piivodni terén v piedpoli. Pfi sesouvani se
mohou v hlubsich ¢astech soucasné uplatiiovat i pomalé deformace plouzivého charakteru, na
povrchu i stékani. Nejéastéji dokumentovany typ svahového pohybu v CR postihujici napt-
rozsahlé oblasti Beskyd, Ceského Stiedohoii a Poohf¥.

Zptsob monitoringu:

e meéieni povrchovych bodt

e extenzometrickd méreni

e sledovani hladiny podzemni vody

e sledovani pérového tlaku vody

e sledovani pohybt na smykové plose

e sledovani vytoki z odvodiiovacich prvki
e sledovani tlakl na opérné konstrukce

C. Stékani
Stékanti je rychly (km/h) kratkodoby pohyb horninovych hmot ve viskdznim stavu. Podstatna
¢ast hmot vyteCe z odlu¢ného prostoru (jamy) a premisti se po povrchu terénu na velkou
vzdalenost (v CR i stovky metrii). Stékajici hmoty jsou ostfe oddéleny od neporuseného podloZi.
Vyslednou formou je proud. V konec¢né fazi vyvoje miiZe stékani prechazet do pomalého plouzeni.
V CR se vyskytuje nepravidelné a je vazan na extrémni srazky spolu s vhodnymi geologickymi a
geomorfologickymi podminkami.

Zpiisob monitoringu:

e Extensometry
e Méreni povrchovych bodi (napt. GPS)

D. Riceni
Kratkodoby (fadové sekundy) rychly pohyb horninovych hmot na strmych svazich, pricemz se
postiZené hmoty rozvolni a ztraceji kratkodobé kontakt s podloZim. Pri pohybu se uplatiiuje volny
pad. Drive nez hmoty ztrati kontakt s podloZim, miiZe dochazet k plouzivym pohyblim. Vzdalenost
premisténych hmot je vzhledem k prostorovym rozmeérim zriceného masivu mnohonasobné
vétsi. Tento jev se nejcastéji vyskytuje v oblasti skalnich piskovcovych mést, u nas napf. v oblasti
Hi'enska, Ceského Raje nebo Broumovska.

Zptisob monitoringu
o dilatometrie piiloznym tycovym dilatometrem dtto automatizovany elektronicky systém
s dalkovym pienosem dat - NPCS,
e extenzometricka méreni

E. Poddolovana izemi po systematické hlubinné tézbé NS
Poddolovana uzemi (upozoriuji na mista, kde probiha nebo v minulosti probihala hornicka
Cinnost, jejiz disledky se mohou projevovat na povrchu zemi, napf. propady, poklesy), véetné
zatapéni oblasti - plochy nepoddolované (bez vlivu dobyvani na terén) i plochy poddolované
(ovlivnéné historickou tézbou) - nebezpecné a konsolidované.



Zptisob monitoringu

Nivela¢ni méreni,

e Extensometry
Ad Proces (svahovy pohyb) Forma (vysledna svahova deformace)
Rozvolnovani svahil Rozvolnéni svahu, roztrhani horskych masivii, zdvojené
hibety
Gravita¢ni vrasnéni Gravita¢ni vrasa, bulging
A
Blokové pohyby Blokové pole
Povrchové plouzeni Slézani svahovych hlin a suti, hakovani vrstev, plosna
soliflukce, kamenné ledovce
Sesouvani podél rotacni| Rotacnisesuv,sesuv podél rotacni smykové plochy
smykové plochy
B Sesouvani podél rovinné | Planarni sesuv, sesuv podél rovinné smykové plochy,
smykové plochy skalni sjizdéni
Sesouvani podél slozené | Rotacné planarni sesuv, sesuv podél slozené smykové
smykové plochy plochy, lateralni sesuv
Stékani svahovych uloZenin Zemni proud, bahnity proud, zemni proud v citlivych
C jilech, kamenity, hlinitokamenity a bahnity ptivalovy
proud, mura, flowage
Sesypavani Droleni, sesyp
Opadavani ulomki Opadovy a sutovy kuZel, osyp, halda, kamenné more
D

Odvalové riceni

Skalni zriceni, odvalové zriceni

Planarni riceni

Planarni skalni zficeni, skalni sesuti

Tab. C. 3: Klasifikace svahovych nestabilit

6.4.NEJDULEZITE]SI ZASADY MEREN(




Nize jsou uvedeny nejdllezitéjsi zasady méreni, které by mély byt u kazdé monitorované
lokality dodrzovany.

6.4.1. Obecné zdsady monitoringu

e Redundance méreni pozadované veliciny - dostateCny pocCet meéridel piedchazi
problémim vzniklych z pos$kozeni, nebo uUplného zniceni. Rovnéz redundance typi
méricich zarizeni umoziuje piredchazet dostupnymi daty z méfeni pti poruse jednoho
typu zarizeni.

e Hladinu presnosti méreni je nutné volit ve vztahu k oekdvanym mérenym zménam -
oCekdvané zmény je nutné identifikovat a zaznamenat pii navrZeni projektové
dokumentace. V této souvislosti se rovnéZ nastavuji prahové hodnoty méridel.

e Pro ucely okamZitého varovani o sniZené bezpecnosti na pozemnich komunikacich je
nutné pouzit dalkové odecitani dat.

e Nestadi mérit pouze zmény v chovani horninového masivu, nebo konstrukce/stavby, ale
také vSechny faktory, které mohou jejich chovani ovliviiovat (seizmicka aktivita,
meteorologicka situace pomoci meteorologickych stanic apod.).

e Je nutné myslet také na definici varovného stavu a dle toho nastavit funkci
monitorovaciho systému.

e Vpripadé, Ze jsou identifikovany varovné stavy, je nutné mit dopiedu ptripraveny varianty
technicko-bezpecnostnich opatieni (objezdové trasy, okamzita instalace svislého
dopravniho znaceni, fizeni dopravy apod.).

e Monitorovaci systém musi byt navrzen tak, aby zohlediioval vS§echna znama rizika, ale
zarovell musi jevit znamKky jednoduchosti a hospodarnosti a jednoduchosti udrzby a
zpracovani nameérenych hodnot.

6.4.2. Vlastni monitoring

o Vlastni odecitani monitorovacich udaji - nutné zabezpecit dalkové odecitani dat
z méricich zafizeni.

o Kalibrace méticich pristrojt - pred instalaci je nutné kalibrovat mérici zarizeni a po dobu
provozu monitorovaciho systému je nutné kalibraci kontrolovat, pripadné pravidelné
provadét. O kalibraci a kontrole by mél byt porizovan zaznam. Intervaly kontroly
kalibrace by mély byt stanoveny v projektové dokumentaci a nasledné v podminkach
vybérového rizeni.

e Udrzba méticich ptistroji - kazdé mé¥ici zafizeni vyzaduje GdrZzbu a kontrolu. Nejinak je
tomu u pifstrojii pro méieni svahovych nestabilit. Udrzbu provadi spole¢nost odpovédna
za realizaci monitorovaciho systému. O kontrole technického stavu by mél byt potizovan
zaznam. Intervaly kontroly technického stavu by mély byt stanoveny v projektové
dokumentaci a nasledné v podminkach vybérového rizeni.

6.4.3. Interpretace

e Pribézné sledovani namérenych dat - je nutné priibézné sledovat vystupy méricich
zarizeni a kontrolovat jejich spravnost

e Vyhodnoceni namérenych dat vCetné pripadné inverzni (zpétné) analyzy pro stanoveni
vstupnich parametra projektu



o Konfrontace skute¢ného chovani masivu s prognézou - v pripadé odchylek je nutné
provést opétovnou analyzu chovani masivu a prijmout opatieni, ktera budou reflektovat
aktualni zmény

e Doplnéni, upresnéni a optimalizace projektu na zdkladé naméfenych dat a inverzni
analyzy

7. NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU PRO IDENTIFIKACI VAROVNYCH STAVU NARUSEN{ PK
Z DUVODU GEOHAZARDU

Tato C¢ast metodiky je vénovana zakladnimu navrhu podoby modulu NDIC, které umoZni
zaznamenavat data z monitorovanych lokalit, které budou vytipovany jako rizikové pro mozné
naruS$eni PK. Jsou navrhovany dva nezavislé systémy, které resi problematiku geohazardii:

1) Geologicky monitoring — ,Sesuvy*
2) Hydrogeologicky monitoring - ,Povodné“

7.1.GEOLOGICKY MONITORING
Varovny systém by mél vzniknout za ticelem informovat operatora NDIC o moZnosti vzniku
svahového pohybu a poskytnout mu aktudlni informace o pribéhu nebezpecné situace ve vztahu
k siti PK CR.

Aplikace DIC bude davat do souvislosti informace o svahovych nestabilitich, o dopravnich
udalostech vzniklych v souvislosti s probihajicim svahovym pohybem.

Navrhovana aplikace bude zohlednovat 3 kategorie dle stupné ohrozeni (stejné je navrzeno i
rozhrani pro poskytovani dat monitorované lokality):

Kategorie I - Malé riziko - sesuv doc¢asné uklidnény s moznosti obnoveni svahovych pohybt.
Pric¢iny vzniku svahovych pohybtli dosud trvaji, svahové deformace jsou sice prevazné v klidu,
Svahové pohyby bezprostiredné neohrozuji stabilitu staveb, komunikaci, pozemk a vodnich toka.
Okamzita technicka sanace neni nutna, sesuv je vSak tieba periodicky sledovat a na zakladé
vysledkli tohoto sledovani teprve rozhodnout dal$i kroky. Zvazit drobné zemni upravy,
piredevsim odvodnéni bezodtokych depresi, udrzovat Cisté drenaze.

Kategorie II - Sti‘redni riziko - sesuv stdle aktivni, pti¢iny vzniku svahovych pohyba dosud
trvaji, hlavni pri¢ina vzniku svahovych pohybti neni odstranéna. Stale existuje nebezpeci ohrozeni
staveb (obytné, hospodarské, priimyslové, hydrotechnické, komunikaéni apod.), pozemku a
vodnich tokli. Toto nebezpeci vSak neni bezprostiedni. Sanacni prace je nutno realizovat v
blizkém vyhledu na zakladé projektu opirajictho se o vysledky predchazejiciho sledovani a
vyhodnoceni inZenyrskogeologického priizkumu. Predev$im odvodnéni depresi a bedlivé ¢isténi
drenazi, monitorovani vysledkd.

Kategorie III - Vysoké riziko - Svahové pohyby jsou stile aktivni a nesou vyrazné stopy
Cerstvosti tvaru deformace (trhliny, zatrhy, vyvinuta odlu¢na sténa, terénni stupné, vyboulena
cela, nakupeni hmot apod.). Povrchové deformace je zamokieny, pripadné rozbahnény
s drobnymi jezirky nebo povrchovymi poticky. Svahové pohyby a sesuvné hmoty porusily stavby,



komunikace, pozemKky a vodni toky. Havarijni sanacni prace je nutno realizovat okamzité bez
dlouhé projekéni piipravy a slozitych zabezpeCovacich praci, zejména povrchovym
odvodiiovanim a zemnimi terénnimi Upravami (zatésnéni zejicich trhlin a zatéZovaci lavice).
Teprve na zdkladé vyhodnoceni GispeSnosti této havarijni sanace lze ptistoupit k definitivnimu
fesSeni, které bude podepteno sledovanim a predchozim inzenyrskogeologickym prizkumem.

Operator bude mit moznost sledovat aktudlni vyvoj situace v ohroZenych lokalitach a v mapé
bude mit zobrazenu historii problematickych useku.

Vstupni data bude aplikace ziskavat z databaze Ceské geologické sluzby a Digitalniho planu CR,
ptipadné zjiného systému, kuptikladu ze systému, ktery je navrhovan v uvodni ¢asti této
metodiky. Vzhledem k slozitosti rekognoskace a monitorovani svahovych pohybt budou data
uklddana kontinualné po ¢as celého pohybu svahu a nasledné i ukladana.

Aplikace dale poskytuje zpristupnéni kontakti na subjekty krizového rizeni pro ziskavani
informaci o stavech na komunikacich a na spravce komunikaci za tcelem kontroly zadavani
dopravnich udalosti.

7.1.1. KATALOG UZIVATELSKYCH POZADAVKU APLIKACE

Cile

00.01 snizovani dopadu svahovych nestabilit na pozemni komunikace
00.02 zhodnotit rozsah ohrozZeni Usekl pozemnich komunikaci

00.03 zhodnoceni nakladnosti protiopatfeni vzniku svahovych nestabilit

00.04 navrh vhodnych dopravnich opatfeni

01 Evidence a pfistup uZivatelQ

P01.01  UzZivatelé systému

P01.02  Pfistupnost systému

P01.03  Informace v evidenci uZivateld
P01.04  Urceni opravnénych uZivatell
P01.05  ZpUsob prihlasovani uzivatell

02 Prezentacni modul

P02.01  Mapa svahovych nestabilit

P02.02  Publikace analytickych vystupt

P02.03  Upozornéni na nebezpecné jevy

P02.04  Soubor scénarl pro reseni konkrétnich situaci

03 Analyticky modul
P03.01  Sbér a zpracovani historickych dat
P03.02  Vyhodnocovani map potencionalné postizenych mist

04 Komunikaéni modul



P04.01  Vstupni data z Mapy svahovych nestabilit
P04.02  Existujici aplikace
P04.03  Datové distribucni rozhrani

05 Nefunkéni pozadavky
P04.01  Aplikacni serverové prostredi
P04.02  Aplikacni klientské prostredi
P04.03  Ulozisté dat
P04.04  Externi datové sady
P04.05  Scénare a kontakty
Tab. C. 4: UZivatelské poZadavky na SW

Cile navrhované aplikace/modulu
e sniZovani dopadu svahovych nestabilit na pozemni komunikace
Cilem je zajistit snizovani dopadu svahovych nestabilit jako jsou napfi. sesuvy pudy ci
skalni ficeni na pozemnich komunikacich a jejich okoli.

¢ zhodnotit rozsah ohroZeni tsekii pozemnich komunikaci
Zhodnotit rozsah ohroZeni isekii pozemnich komunikaci a jejich okoli v Ceské republice.

e zhodnoceni nakladnosti protiopatieni vzniku svahovych nestabilit
Zhodnoceni nakladnosti investicnich protiopatieni a zlepSit bezpecCnostni provozni
planovani pro zlepSeni ochrany proti budoucim prirodnim katastrofam.

e navrh vhodnych dopravnich opatieni
Navrhnout vhodna dopravni opatieni v podobé navrhu monitoringu daného tzemi za
pomoci vybranych technologif a telematickych zatizeni.

PoZzadavky
Systém by mél byt realizovan v ramci Jednotného systému dopravnich informaci. Jedna se

podptirnou aplikaci, ktera shromazduje informace z existujicich systémi v oblasti sledovani
svahovych nestabilit a vytvari souvislosti mezi dopravnimi udalostmi a geohazardy.

Evidence a pristup uzivatela
e P01.01 UZivatelé systému

Systém bude uZivan vlastniky (krajské urady, ORP, RSD) a spravci komunikaci (TSK, SUS),
odbornd verejnost a jednotky IZS.

¢ P01.02 Pristupnost systému
Systém urceny po zadavani a zménu tidaji bude pristupny jen pro registrované uzivatele,
kazdy registrovany uZzivatel se bude muset do systému prihlasit svym uzivatelskym
jménem a heslem.
¢ P01.03 Informace v evidenci uzivateli
V evidenci uzivatelli bude obsaZena tato sada informaci:
¢ Organizace



- nazev organizace
- adresa (odbor, ulice a & p., PSC)
- kontakty na urad (telefon, GSM, fax, e-mail, www)
¢ Nadtizeny pracovnik (feditel odboru, Feditel dradu tajemnik apod.)
- Titul, jméno a prijmeni
- Telefon, e-mail
- Funkce
* Pracovnik - uZivatel aplikace
- Uzivatelské jméno
- Uzivatelské heslo
- Titul, jméno a prijmeni
- Telefon, e-mail
- Funkce
P01.04 Urceni opravnénych uzivateli
Opravnéné pracovniky pro vstup do systému bude urcovat a oficidlné potvrzovat vedouci
dané Organizace.

P01.05 Zpusob prihlasovani uzivatelu

Pti prihlaSovani uZivatele do systému bude probihat proces autentifikace a autorizace.
Systém oveéri opravnénost vstupu prihlaSovaného uZivatele a priradi mu jeho uzivatelska
prava.

Prezentac¢ni modul

P02.01 Svahové nestability
Jsou reprezentovany plo$né nebo bodoveé a barevné rozliSeny dle typu svahové nestability
a aktivity.

P02.02 Publikace analytickych vystupt
Operator ma moznost zobrazit si znamé svahové nestability tam, kde je tato vrstva
dostupna.

P02.03 Upozornéni na nebezpecné jevy
Pri zadavani lokalizace uzivatel vybere kraj, okres, obec a nasledné ulici ze seznamu ulic,
jejich osy se zobrazi v mapé.

P02.04 Soubor scénart pro ireSeni konkrétnich situaci

P1i nahlaseni svahovych pohybi prostiednictvim méreni nebo aplikace Hlaseni svahové
nestability v urCitém misté mtize dispecCer kontaktovat mistné prislusné organy verejné
spravy, a dalsi subjekty krizového fizeni.

Analyticky modul

P03.01 Sbér a zpracovani historickych dat
Sbér a zpracovani historickych dat o vlivu svahovych nestabilit na konkrétni
lokalizované tiseky PK. Vstupni data jsou piijimany Mapy svahovych nestabilit CGS.

P03.02 Vyhodnocovani map potencionalné postiZenych mist



Vyhodnoceni map potenciondlné postizenych mist svahovymi nestabilitami na
konkrétni iseky PK.

Komunikaéni modul
e P04.01 Vstupni data z Mapy svahovych nestabilit
Systém prijima data zregistru svahovych nestabilita zobrazuje je nad mapovym
podkladem. Do databaze jsou ukladany zaznamy o svahovych nestabilitich ve vSech
stupnich aktivity.

o P04.02 Existujici aplikace
Systém bude pro zadavani dopravnich udalosti vyuzivat aplikace systému JSDI, které
jsou urceny pro zadavani a lokalizaci dopravnich udalosti.

e P04.03 Datové distribu¢ni rozhrani
Systém bude pouZivat vefejné univerzalni rozhrani pro ptijem dat o dopravnich
udalostech z centrdlniho datového skladu (zpravy ve formatu XML s pevné danou
strukturou vcetné kodu Alert-C).

NEFUNKCNI POZADAVKY
e P04.01 Aplikacni serverové prostredi
Bude dodrzena systémova podminka: webovy server Microsoft IIS

e P04.02 Aplikacni klientské prostredi
Bude dodrzena systémova podminka: klientské prostiedi bude optimalizovano pro MS
Internet Explorer, zakladni funk¢nost bude dostupna i v prohliZecich Firefox, Chrome a
Opera.

o P04.03 Ulozisté dat
Pro centralni ukladani dat bude vyuzita databaze MS SQL Server.

e P04.04 Externi datové sady
Aplikace bude vyuzivat tyto externi datové sady:
- UIRADR

DMU25
Global Network v. 0
data z Mapy svahovych nestabilit CGS

e P04.05 Scénare a kontakty
Kontakty na povodiiové organy prebirat z externich systém@ MZP a MZe nebo
centralnich databazi.

7.1.2. ZAKLADNI PROCESNI MODEL
Procesni model zachycuje zakladni oblasti reSené v ramci tohoto projektu a procesy souvisejici,
které jsou reSeny navazujicimi projekty.



1. Procesy importd 2. Procesy prezentace
vstupnich dat karovn?ch hlageni T

3. Procesy zadavani a distribuce
T dopravnich udalosti

/

4 Procesy zpracovani
historickych udalosti

Schéma ¢. 5: Zdakladni procesni model

7.1.3. Model distribuce zprdv

Mereni
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MDIC
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Schéma ¢ 6: Zdkladni model distribuce zprdy



7.1.4. Zdkladni model pripadii uZiti

UC2 Spréva amﬂgfﬂi Lezﬁg:]ﬂnﬁm UCE Napovida k
nastaveni aplikace pohybil aplikaci
UCA PrihlaSeni a
evidence uZivateld
UC3 Importy z UCE Zadavani UCT Mapovéda k
externich systémui | dopravnich uddlosti aplikaci

Schéma ¢. 7: Zdkladni model pripadii uZiti

7.2. HYDROGEOLOGICKY MONITORING

Navrh reSeni tohoto SW modulu vznika za déelem informovat operatora NDIC o moZnosti
vzniku povodiiové situace a poskytnout mu aktudlni informace v jejim pribéhu ve vztahu k siti
komunikaci CR.

Aplikace DIC dava do souvislosti informace o povodiiovych stavech, o dopravnich udalostech
vzniklych v souvislosti se zvySenim hladiny a silni¢ni siti.

Navrhovana aplikace bude pracovat ve tirech rezimech:

Kategorie I - Klidovy - kdy jsou hladiny na vodnich tocich bez dosazenych stupni povodnové
aktivity v hlasnych profilech a neni vydana vystrazna zprava CHMU. V tomto reZimu poskytuje
celkovy prehled o existenci hlasnych profili a jejich namérenych hodnot, zaplavova tGzemi
jednotlivych toki (pokud jsou stanovena).

Kategorie II - Vystrazny - byla vydana vystraha hydrologické a predpovédni povodnové
sluzby CHMU, nebo byl dosaZen 1. stupeii povodiiové aktivity v nékterém z hlasnych profilé. V
tomto rezimu aplikace mimo ptedchozi funkce nabizi vyhlasené vystrazné zpravy a monitoruje
ohlasené stavy.

Kategorie III - Pohotovostni - byl vyhlasen2.SPA a nastava povoden. V tomto rezimu aplikace
nabizi prehled hlasnych profill, kde byl vyhlasen dany povodnovy stupen a k této situaci dalsi
informace.

Operator bude mit moznost sledovat aktualni vyvoj situace na vodnich tocich a v mapé bude
mit zobrazenu historii problematickych tsekd.

Vstupni data bude aplikace ziskavat z monitorovacich siti a systémi CHMU, podnik@ Povodi a
Digitalniho planu CR. Data budou ukladana pouze v Pohotovostnim reZimu a po ptechodu do
klidového rezimu analyzovana. Uchovavany budou pouze vysledky analyz, vztazené k hlasnému
profilu.



Aplikace bude dale poskytovat zpristupnéni kontaktli na subjekty krizového fizeni pro
ziskavani informaci o stavech na komunikacich (napi. povodiové komise) a na spravce
komunikaci za dcelem kontroly zadavani dopravnich udalosti.

7.2.1. Data

Zakladni nosnou informaci ve vztahu k povodnim a k vodnimu hospodarstvi vibec je sit
vodnich tokd. Tyto informace jsou vedeny v CEVT. Spravcem sité vodnich tokd jsou podniky
Povodi. Data spravuji v GISyPo. Disponuji nastroji k editaci geografické reprezentace vodnich
toki prostirednictvim tenkého klienta a k vymezeni spravcovstvi. Kromé os vodnich tokii lze tedy
ztéto aplikace ziskat i informace o spravcovstvi vodnich tok@ podnikéi Povodi. Useky
spravcovstvi dal$ich vyznamnych spravcii vodnich tokt (ZVHS, Lesy CR) nebyly prozatim v této
aplikaci vymezeny. Hlasné profily s automatickym monitoringem se nachazi na vodohospodarsky
vyznamnych vodnich tocich, tedy ve spravé podnikli Povodi.

Dal$imi informacemi jsou tzv. rezimni informace z hlasnych profild tzn. aktudlni hladiny
vodnich tokd, pritokd, tendence hladiny a stupné povodiiové aktivity. Tato data spravuji podniky
Povodi ze svych monitorovacich siti a CHMU, z jehoZ monitorovaci sité je Povodi také ptijimaji.
Kromé rezimnich dat jsou na webu CHMU zvetejnény i podrobné charakteristiky hlasnych stanic.
V ramci vyménnych formatd dat vyuzivda CHMU pro tyto téely standardizovany OGC® WaterML
informacni model pro reprezentaci vodohospodarskych dat se zamérem umoznit vyménu sad
takovych udaji naptic informacnimi systémy.

V priloze ¢. 3 této metodiky jsou shrnuty verejné dostupné informacni zdroje a systémy uzivané
k podpofte fizeni ochrany pfed povodnémi.

Pro IS se jevi jako vhodné pouzivat aktualni méreni z ISVS VODA (aplikace podnikti Povodi),
které slu¢uje informace z monitorovacich siti podniki Povodi a CHMU. Nevyhodou tohoto IS je
nedostatek informaci o charakteristikach hlasnych profili a absence progndz, které spravuje a
vydava CHMU a je tedy nutné informaéni zdroje kombinovat.

Z pohledu evidence kontakt bude aplikace odkazovat na pravidelné aktualizovany Digitalni
povodiiovy plan CR, pfipadné na internetové stranky podniké Povodi.

Vyzkumny tstav vodohospodarsky TGM je pak zakladnim zdrojem grafickych vrstev vodnich
tok, hlasnych profilt a zaplavovych uzemi.

7.2.2. KATALOG UZIVATELSKYCH POZADAVKU
Cile

Zajistit komplexni prehled moznych stavech ohroZeni vlivem vzniku
00.01 povodni

00.02 Pfipravit databazi potencionalné ohrozenych usekl
00.03 Pripravit varianty mapovych podkladt

01 Evidence a pfistup uzivatelQ

P01.01  UZivatelé systému

P01.02  Pfistupnost systému

P01.03  Informace v evidenci uZivatel
P01.04  Urceniopravnénych uZivateld
P01.05  Zplsob prihlasovani uzivatell




02 Prezentacni modul

P02.01  HIasné profily

P02.02  Prehled o aktualnich stavech a pratocich na vodnich tocich
P02.03  Publikace analytickych vystupt

P02.04  Soubor scénafli pro reseni konkrétnich situaci

P02.05 Soubor scénari pro reseni konkrétnich situaci

03 Analyticky modul
P03.01  Sbér a zpracovani historickych dat
P03.02  Vyhodnocovani map zdplavovych Uzemi

04 Komunikacni modul

P04.01  Vstupni data z Hlasnych profill
P04.02  Existujici aplikace

P04.03  Datové distribucni rozhrani

05 Nefunkéni pozadavky
P04.01  Aplikac¢ni serverové prostredi
P04.02  Aplikacni klientské prostredi
P04.03  Ulozisté dat
P04.04  Externi datové sady
P04.05  Scénare a kontakty
Tab. ¢ 5: UZivatelské pozadavky na SW

iy
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e 00.01 Zajistit komplexni prehled moZnych stavech ohroZeni vlivem vzniku povodni
Zajistit komplexni pirehled moZnych stavech ohrozeni vlivem vzniku povodni s vazbou
na zdroje, které tyto informace podavaji

e 00.02 Pripravit databazi potencionalné ohrozZenych usekua
Pripravit databazi potencionalné ohrozenych tseki na zakladé zadanych dopravnich
udalosti.

e 00.03 Pripravit varianty mapovych podklada
Pripravit varianty mapovych podkladii podle zaplavovych oblasti, ohrozené useky a N-
leté vody.

Pozadavky



Systém by mél byt realizovan v ramci Jednotného systému dopravnich informaci. Jedna se
podptrnou aplikaci, ktera shromazduje informace z existujicich systémi v oblasti sledovani
stavli vodnich toki a vytvari souvislosti mezi dopravnimi udalostmi a povodnémi.

Evidence a pristup uzivateli
e P01.01 Uzivatelé systému

Systém bude uzivan dispecery NDIC a spravci komunikaci.

¢ P01.02 Pristupnost systému
Systém urceny po zadavani a zménu udaji bude pristupny jen pro registrované
uzivatele, kazdy registrovany uZivatel se bude muset do systému prihlasit svym
uzivatelskym jménem a heslem.

e P01.03 Informace v evidenci uzivatelu

V evidenci uzivatelli bude obsaZena tato sada informaci:
e Organizace
- nadzev organizace
— adresa (odbor, ulice a &.p., PSC)
- kontakty na urad (telefon, GSM, fax, e-mail, www)
e Nadrizeny pracovnik (feditel odboru, feditel tiradu tajemnik apod.)
- Titul, jméno a prijmeni
- Telefon, e-mail
- Funkce
* Pracovnik - uzivatel aplikace
- Uzivatelské jméno
- Uzivatelské heslo
- Titul, jméno a prijmeni
- Telefon, e-mail
- Funkce

e P01.04 Urceni opravnénych uzivatela
Opravnéné pracovniky pro vstup do systému bude urcovat a oficidlné potvrzovat
vedouci dané Organizace.

e P01.05 Zpiisob prihlaSovani uzivateli
Pti prihlaSovani uzivatele do systému bude probihat proces autentifikace a autorizace.
Systém oveéri opravnénost vstupu prihlaSovaného uzivatele a ptiradi mu jeho uzivatelska
prava.

Prezentacni modul
e P02.01 Hlasné profily
Hlasné profily jsou v mapé reprezentovany bodovym symbolem a jeho zbarveni se
piizplsobuje dosazenym stupniim povodiové aktivity.

e P02.02 Prehled o aktualnich stavech a priitocich na vodnich tocich
Pokud dojde k vyhlaseni 2. SPA, systém zacne ukladat data o pritocich a vyhodnocuje
jejich N-letost



P02.03 Publikace analytickych vystupt
Operator ma moznost zobrazit si zaplavova uzemi pro Q5, 20 a 100 na rekach, kde je
tato vrstva dostupna.

P02.04 Upozornéni na nebezpecné jevy
Prizadavani lokalizace uzivatel vybere kraj, okres, obec a nasledné ulici ze seznamu ulic,
jejich osy se zobrazi v mapé.

P02.05 Soubor scénart pro ireSeni konkrétnich situaci

Pt zvySeni stavu priitoku v urcitém misté mize dispecer kontaktovat mistné prislusné
organy verejné spravy, event. povodniové komise, zjistit aktualni stav. Systém obsahuje
odkazy na povodiiové komise ORP a dalsi subjekty krizového fizeni.

Analyticky modul

P03.01 Sbér a zpracovani historickych dat

Sbér a zpracovani historickych dat o vlivu povodni na konkrétni lokalizované tuseky PK.
Vstupni data jsou ptijimany ze zadanych dopravnich udalosti z centralniho datového
uloZisté (NDIC). Eviduje se ¢etnost povodnovych udalosti na kazdém tuseku komunikace,
eviduje se historie povodnovych kulminacnich priitoki v kazdém hlasném profilu, véetné
Casového intervalu povodni.

P03.02 Vyhodnoceni map zaplavovych tzemi

Vyhodnoceni map zaplavovych tizemi z hlediska dopadi stavu hladiny a pratoka pii 2.
a 3. stupnich povodnové aktivity a pri 5-ti, 20-ti a 100letych pritocich ve sledovanych
profilech na konkrétni aseky PK.

Komunikacni modul

P04.01 Vstupni data z hlasnych profilu

Systém prijimad data z vodomérnych stanic s automatickym monitoringem od
provozovatelli monitorovacich siti a zobrazuje je nad mapovym podkladem. Do databaze
jsou ukladany pouze aktudlni hodnoty, které se pii dalsim importu dat prepisuji. Pokud
dojde k vyhlaseni 2. SPA, systém zacne ukladat data o priitocich a vyhodnocuje jejich N-
letost

P04.02 Existujici aplikace
Systém bude pro zadavani dopravnich udalosti vyuzivat aplikace systému ]JSDI, které
jsou urceny pro zadavani a lokalizaci dopravnich udalosti.

P04.03 Datové distribucni rozhrani

Systém bude pouzivat verejné univerzalni rozhrani pro ptijem dat o dopravnich
udalostech z centralniho datového skladu (zpravy ve formatu XML s pevné danou
strukturou vcetné kodu Alert-C).

Nefunkéni pozadavky

P10.01 Aplikacni serverové prostredi
Bude dodrzena systémova podminka: webovy server Microsoft I1S



o P10.02 Aplika¢ni klientské prostiedi
Bude dodrZena systémova podminka: klientské prostiedi bude optimalizovano pro MS
Internet Explorer, zakladni funk¢nost bude dostupna i v prohliZecich Firefox, Chrome a
Opera.

e P10.03 Ulozisté dat
Pro centralni ukladani dat bude vyuzita databaze MS SQL Server.

¢ P10.04 Externi datové sady
Aplikace bude vyuZivat tyto externi datové sady:

UIR ADR
DMU25
Global Network v.0
data z CHMU - piedpovédni a hlasna sluzba
data ze systému z informac¢niho portadlu ,Voda“ Ministerstva zemédélstvi,
predevsim:

- stavy a pritoky ve vodnich tocich

- aktudlni vyse hladiny a pritok vody vyznamnych vodnich tok, véetné pripadnych
stupiii povodiiové aktivity, zaplavova uzemi

- prehled stanovenych a vymezenych zaplavovych dzemi

- nazev toku, jeho kilometraz, délka zaplavového Uzemi, vyznaceni prisluSného
useku vodniho toku na mapé, vodohospodarsky organ, jez jej stanovuje, Uzemni
vazby vyznamnych vodnich toki k jednotkadm spravniho ¢lenéni CR

- vodni toky podle prislusnosti k izemné spravnim jednotkdm jako jsou Kkraje,
okresy a obce, v¢etné informace o spravci vodniho toku.

e P10.05 SCENARE A KONTAKTY
Kontakty na povodiiové organy piebirat z externich systémt MZP a MZe nebo
centralnich databazi.

7.2.3. ZAKLADNI MODEL DISTRIBUCE ZPRAV
Model distribuce zprav mezi systémy Povodi (potazmo CHMI), NDIC a USDI (univerzalni sbér
dopravnich informaci).
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Schéma ¢ 8: Zdkladni model distribuce zprdy

7.2.4. PRIPADY UZITI

T
uc UseCase /

UC5 Zadav ani
doprav nich udalosti

UC3 Importy z

UC1 P¥ihlaseni a
evidence uzivatelt

UC7 Napovéda k

externich sysg_rgl aplikaci

UC6 Prijem a
zpracov ani ohrozenych
usekt lo¥e)

UC4 Prezentace
aktualnich stavu
hlasnych profiltp

UC2 Sprava
nastaveni aplga e

Schéma ¢ 9: Pripady uZiti systému



8. ZAVER

V soucasné dobé neni v Ceské republice zaveden systém pro on-line monitoring p¥irodnich
hazard{, které mohou primo ohroZovat bezpectnost a propustnost PK. Pfedkladand metodika
uvadi v definovanych krocich postup jak do prostiedi CR zavést systém, ktery bude v blizce
realném case monitorovat nebezpecné lokality, které jsou prirodnimi riziky ohrozeny. Metodika
postupné navrhuje systematické vyhledani konkrétnich lokalit, které by mély byt postoupeny
k analyze, zda by nemélo dojit k instalaci monitorovactho systému, ktery umoZni sledovat
lokalitu, ktera je nebezpec¢na s ohledem na moZnost pieruseni PK. Tento monitorovaci systém je
dale navrhovan, tak aby mohl byt propojen se systémem JSDI/NDIC. Tento pristup umozni ve
velice kratkém Case realizovat Krizové scénare, které umozni minimalizovat Skody na zdravi a
majetku osob.

Ve vySe uvedené metodice jsou rovnéZ popsany jednotlivé kroky, které by mély byt provedeny
ve spolupraci s odbornymi spole¢nostmi, které mohou sofistikované systémy pro monitoring
geohazardd instalovat a z dispecerského systému dale postupovat on-line informace do NDIC.
Zaroven jsou navrzeny softwarové moduly (pro oblast,sesuvi“ a oblast ,povodni“). Tyto moduly
jsou navrzeny jako samostatné, ale se spole¢nymi prvky a vlastnostmi.

Metodika tedy v jasné definovanych krocich a postupné navrhuje zpiisob zavadéni téchto kroki
i body, kterym je tieba vénovat nalezitou pozornost.



9. SEZNAM ZKRATEK

CEU
CGS
CEVT
DIBAVOD
DMR
GPS

1ZS

JSDI
LIDAR
NDIC
PDZ

PK

RSD

SHP
SSUD
VOV TGM
XML

ucC
ZABAGED
ZPI

Centralni evidence uzavirek

Ceska geologicka sluzba

Centralni evidence vodnich tokt

DIgitalni BAze VOdohospodai‘skych Dat
Digitalni model reliéfu

Globas positioning system

Integrovany zachranny systém

Jednotny systém dopravnich informaci

Light Detection And Ranging

Narodni dopravni informaéni centrum
Proménné dopravni znaceni

Pozemni komunikace

Reditelstvi silnic a dalnic

Shapefile, soubor prostorovych dat pro praci v GIS
Stredisko spravy a udrzby dalnic

Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. M.
Extensible markup language

Use Case (pripad uziti) pti navrhovani Software
Zakladni baze geografickych dat

Zatizeni pro provozni informace
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PRILOHAC. 1
KRIZOVE SCENARE PRO RiZENI DOPRAVY V PRiPADE NARUSENI PK

VSEOBECNE K DOPRAVNIM OPATRENIM

Nékteré useky silnic a dalnic jsou ohroZeny piirodnimi hazardy v podobé sesuvi pidy, nebo
povodnémi. NiZe uvedena dopravni opatieni jsou v souladu s tzv.prechodnou tpravou provozu.
Podle § 61 odst. 4 zakona ¢. 361/2000 Sb. miiZe byt prechodna Uprava provozu na pozemni
komunikaci pro vybrané nebo opakované c¢innosti spojené se spravou, udrZzbou, méfenim,
opravami nebo vystavbou komunikace nebo k zajiSténi bezpec¢nosti provozu stanovena obecnymi
schématy. Platnost obecného schématu musi byt Casové omezena, nejdéle vsak na dobu jednoho
roku. NiZe uvedena schémata uzivaji minimalni pocet pouzitych dopravnich znacek a dopravnich
zatizeni, kterd jsou platna pro délnice a silnice pro motorova vozidla a jsou uvedena v technickych
podminkach ministerstva dopravy TP 66 Zasady pro oznacovani pracovnich mist na pozemnich
komunikacich a v Pomticce pro oznacovani pracovnich mist na dalnicich a silnicich pro motorova
vozidla. Pro navrZeni téchto obecnych témat se vychazelo rovnéz z:

e Zobrazovani zprav na informacnich portalech na dalnicich a rychlostnich silnicich ve
spraveé Reditelstvi silnic a dalnic CR, P¥irutka VMS, Reditelstvi silnic a dalnic CR, Vydani
05/2011

e 0Oznacovani pracovnich mist na dalnicich a silnicich pro motorova vozidla, Piirucka, Cast
1. - volna trasa, Reditelstvi silnic a dalnic CR, Vydani 01/2009

e PPK - PRE, PoZadavky na provedeni a kvalitu prechodného dopravniho znaceni na
dalnicich a rychlostnich silnicich ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic, Vydani 05/2003

o REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR,

e PPK - VOZ, Pozadavky na provedeni a kvalitu vystraznych, predzvéstnych a
informacnich vozikli pouzivanych pro prechodné znaceni a zobrazovani aktualnich
zprav o provozu na dalnicich a silnicich ve spravé Reditelstvi silnic a dalnic CR,
Reditelstvi silnic a dalnic CR, Vydani 10/2011

Jedna se o doporucena schémata, kterd reflektuji potrebu kritickych lokalit a jednotliva
dopravni opatreni maji za cil snizit reak¢ni dobu od identifikace nebezpecného jevu po zajisténi
bezpecného provozu, predevsim co nejrychlejsiho uzavieni postizené PK a svedeni dopravy na
alternativnf trasu.

Jednotliva schémata jsou navrhovana a jsou urcena pro ttvary izené RSD CR nebo organizace,
jez maji pro vyse uvedené prace na komunikaci smluvni vztah s RSD CR.

Schémata vyuzivaji prostredki dopravni telematiky a zarizeni, kterd mohou byt ovladana
z Utvaru RSD v piipadé problému. Zejména jsou uplatiiovany mobilni prostfedky v podobé
pojizdnych uzavirkovych tabuli (vystrazné voziky), zatizeni predbézné vystrahy (predzvéstné
voziky LED) a taktéZ stacionarnich PDZ/ZPI, ktera mohou byt v ramci instalace monitorovaciho
systému ziizeny.

Prirucka dopliiuje obecna a pouzivana schémata a zptisoby zobrazovani piktogrami a zprav na
PDZ/ZPI ve vyse uvedenych TP, priruckach a standardech.



Uvedena schémata jsou navrzena obecné, proto pii jejich aplikaci je nutné prihlédnout
k mistnim podminkam a rovnéz je nutné navrhovana dopravni zarizeni a prvky modifikovat pro
konkrétni potreby.

Navrhovana schémata dopravnich opatfeni jsou navrZena v postupnych krocich. V 1 kroku je
vZzdy nutné co nejrychleji odklonit provoz z postiZzené komunikace, at uz z dalnice, nebo ze silnic
nizsich trid. Nasledné je nutné ptistoupit k dlouhodobéjsimu reSeni v podobé prechodné dpravy
provozu, ktera bude platit po celou dobu, po kterou bude trvat sanace $kod, nebo detekované
nebezpeci.

K tomuto ucelu bude vzdy zapoti‘ebi spoluprace mezi riznymi bezpecnostnimi slozkami, které
mohou vyuzivat zvlastni vystrazna svételna zatizeni Zluté, nebo modré barvy (tzv. majaky).

Pozadavky na veskeré pouzité voziky (vystrazné, predzvéstné) jsou uvedeny v TP66 a
detailnéjsi pozadavky na konstrukci a provedeni jsou uvedeny v podnikovém standardu

Reditelstvi silnic a dalnic PPK - VOZ.

PoZzadavky na prenosné dopravni znacky a dopravni zatizeni jsou rovnéz uvedeny v TP 66.
Bliz$i poZadavky na konstrukci a provedeni prenosnych znalek a dopravnich zarizeni jsou
uvedeny v podnikovém standardu PPK - PRE.

SCHEMATA

1. Schéma GH/1a je prechodné dopravni znaceni, které lze aplikovat v misté, které neni
monitorovano systémem a infrastruktura tedy neni tedy pripravena na vyvolani
automatizovanych opatreni. Jedna se o doplnéni standardniho schématu s tim rozdilem,
Ze je pouzito navic zatizeni predbézné vystrahy v provedeni LED, které je viditeln€&jsi pro
ucastniky silni¢niho provozu neZ u klasickych plechovych zarizeni. Samoziejmé je mozné
vyuzivat klasickych zarizeni.

2. Schéma GH/1b je pouzito v misté smérové nerozdélené komunikace. V dané lokalité se
nachazi dsek, ktery je ohroZen piirodnim nebezpecim (sesuv, povodeii) a je monitorovan
automatickym systémem v podobé, ktery je popsan v této metodice. Je navrzen takovy
systém, ktery vychazi z dobré praxe ze statii, které maji s prirodnimi hazardy bohaté
zku$enosti (napt. Rakousko, Svycarsko apod.). Je navrzen automaticky zavorovy systém
se dvéma svételnymi signaly (stfidavé preruSované svételné signaly). Principem
navrhovaného systému je automatické spusténi Cerveného preruSovaného signalu pri
zaznamenani kritickych hodnot. U¢elem je zamezit dal$im vozidlim vjet do tohoto
nebezpecného useku. Jakmile bezpecnostni slozky (s modrym majakem) zkontroluji
postiZenou lokalitu, zda se v postizeném tUseku nenachazi zadné vozidlo, daji signal
(lokélnimu spravci PK) ke spuSténi zavorového systému. Komunikace tak bude po dobu
trvani nebezpeci, nebo sanace problému uzaviena a vozidla budou navddéna na
alternativni trasu. Ktomuto tucelu je navrhovano vyuziti svislého informativniho
smérového znaceni s prvky PDZ ve spojitém provedeni v segmentech DZ a vystraznymi
svétly S7. Pro informovani ridi¢l v predstihu je pouzit predzvéstny vozik LED. Ten bude
na lokalité do té doby, nez bude rozestavéno standardni piechodné dopravni znaceni pro
danou situaci (schéma GH/1a).



Schéma GH/2a. Jedna se o rozsiiené schéma D14 z TP 66 a z ptirucky RSD schéma 41.2.
Piechodné dopravni znaceni je doplnéno o svislé informativni smérové DZ s moduly PDZ
ve spojitém zobrazeni, které informuje fidice v predstihu o uzaviené dalnici. V pripadé,
Ze na trase je blizky informacni portal (ZPI) jsou informace poskytnuty rovnéZ na tomto
portale. Dané schéma se aplikuje co nejrychleji od identifikace krizové situace. Schéma
musi byt instalovano max. do 24 hodin. Dané schéma bude v provozu po dobu nutnou,
tedy pokud bude nebezpecna situace trvat, nebo bude dochazet k sanaci problému. Dané
schéma je aplikované v zavislosti na monitorovacim systému a hlaseni o problému, nebo
na pozadavek policie, nebo hasicu.

Schéma GH/2b. Jedna se o nouzové schéma, kdy byl identifikovan problém na trase. Je
proto nutné co nejrychleji zabezpecit, aby nemohla vozidla dale vjizdét do nebezpecného
useku. V prvni chvili je nutné oznacit takto nebezpecné misto vystraznym vozikem a
v soucinnosti s policii je nutné odklanét dopravu od hlavni trasy. Dale se misto co
nejrychleji doplni predzvéstnymi voziky LED a na blizkém portalu (pokud je k dispozici)
jsou zobrazeny potiebné piktogramy a zpravy, které vychazeji z prirucky ,Zobrazovani
zprav na informac¢nich portalech na dalnicich a rychlostnich silnicich ve spravé Reditelstvi
silnic a dalnic CR“. RovnéZ vtomto schématu je navrhovdno pouZiti svislého
informativniho smérového znaceni, které upozornuje ridice o nepriijezdné dalnici.
Nejpozdéji do 24 hodin musi byt dané schéma preznaceno do podoby schématu GH/2a.
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Schéma ¢ 13: Navrhované schéma piechodného dopravniho znaceni




PRILOHA C. 2 - DATOVA KOMUNIKACE S MONITOROVANOU
LOKALITOU

Identifikace zafizeni

Jméno Typ Komentar
HEAD char Hlavi¢ka komunikace
Frame head char Popis hlavicky
Seridl nr char (8) Sériové Cislo zafizeni
Device ID integer Identifikacni Cislo zafizeni
Device Type Enum Typ zafizeni
Sensors char Text — typy pOL‘Jiit\'ICh sensorl (napf.
Inklinometr)
SW Verze char SW verze komunikace
Vyhodnocené udalosti
Jméno Typ Komentar
HEAD char Hlavi¢ka komunikace
TimeOfMeasurement integer Cas udalosti ve formatu HH/MM/SS
EventType enum Typ udalosti
GPS lokalizace zafizeni
Jméno Typ Komentar
HEAD char Hlavi¢ka komunikace
Frame head char Popis hlavicky
Lat double




Long

double

Voltmetr — zbyvajici napéti v

mérici stanici

Jméno Typ Komentar
HEAD char Hlavi¢ka komunikace
Frame head char Popis hlavicky
Volt value float
Stav méfriciho zarizeni — STATUS
Jméno Typ Komentar
HEAD char Hlavi¢ka
Frame head char Popis hlavicky
DeviceType integer Typ zafizeni
State enum Status zafizeni
Reserv integer Rezerva
Ciselniky - Status zafizeni - STATE
Jméno Hodnota Komentar
Zafizeni pracuje
OK 1 spravné a zasila
informace
No communication 2 Chyba komunikace
No info 3 Ne‘jsou dostupné
informace
Error 4 Zafizeni ma

poruchu




Typ zaiizeni (DEVICE TYPE)

Jméno Hodnota
Inklinometer 1
Piezometer 2
GPS 3
Extensometer 4
Tenzometer 5
6
Typ udalosti
Jméno Hodnota Poznamka
Safe 1 Malé riziko
Warning 2 Stredni riziko
Alarm 3 Vysoké riziko




PRILOHA C. 3

ORGANIZACE POVODNOVE OCHRANY

PovopNE v CESKE REPUBLICE

PovopNE
Velké povodné patii v Ceské republice k nejéastéji se vyskytujicim ptirodnim katastrofam,
zpusobujicim obrovské materialni Skody a ztraty na lidskych Zivotech.

Obzvlasté v nedavné minulosti doslo na naSem uzemi k nékolika ni¢ivym povodnim, vcetné
povodni v cervenci 1997 a v srpnu 2002, které byly svym rozsahem a dtisledky nejvétSimi
povodnémi u nas ve v poslednich vice neZ sto letech.

I kdyZ absolutni ochrana pred povodnémi neexistuje, je presto nezbytné se pred povodnémi
chranit a jejich skodlivé uc¢inky omezovat. V¢éasna informovanost o povodnovém nebezpedi, tj.
spolehliva ¢innost predpovédni a hlasné povodiiové sluzby miize vyrazné prispét k efektivnosti
provadénych opatieni. Podle zahrani¢nich udaji je mozné v€asnym varovanim a fungujicim
systémem operativnich opatieni vyrazné snizit materidlni $kody a vyloucit nebo omezit ztraty na
zivotech. Uvadi se, Ze jesté 30 minutovy piedstih varovani o bliZici se povodiiové viné ma vyznam
pro evakuaci obyvatelstva a zachranu zZivot. Odborné pokyny pro hlasnou povodiiovou sluzbu
navazuji na novelizovany metodicky pokyn ministerstva Zivotniho prostiredi, ktery byl vydan v
zari 2005.

POVODNOVA CHARAKTERISTIKA UZEMI CESKE REPUBLIKY

Uzemi Ceské republiky se nachazi v oblasti mirného klimatického pasu s pravidelnym ro¢nim
cyklem teplot a srazek. Mimo téchto dlouhodobych vykyvi jsou kratkodobé zmény pocasi
zplsobovany castymi prechody atmosférickych front, které od sebe oddéluji teplejsi a studenéjsi

vzduchové masy, a jsou vétSinou doprovazeny srazkami.

Rozdéleni srazek v pribéhu roku ma spiSe kontinentalni charakter. Nejvyssi mési¢ni thrny
srazek pripadaji na kvéten az srpen, nejméné srazek je v inoru a breznu. V letnich mésicich se
Casto vyskytuji kratkodobé vydatné srazky bourkového charakteru, které zasahuji pomérné mala
uzemi. Dlouhodoby roc¢ni thrn srazek obecné stoupa se zvétsujici se nadmoiskou vyskou,
vyznamné se vSak projevuji orografické vlivy terénu.

Snéhova pokryvka se objevuje v priiméru od poloviny prosince do poloviny brezna, na horach
lezi snih nékdy az do kvétna. Vyska snéhové pokryvky v priiméru dosahuje v nizinach 10 az 20
cm, ve stfednich polohach 40 aZ 60 cm, na horach pres 100 cm. Obdobi tdni snéhové pokryvky
neni pravidelné, tani vyznamna pro vznik povodni mohou nastat prakticky od prosince az do
dubna.

Povodni se ve smyslu technické ndzvoslovné normy rozumi ,prrechodné vyrazné zvyseni
hladiny toku, zpiisobené ndhlym zvétsenim priitoku anebo docasnym zmensenim
priitocnosti koryta (napr. ledovou zdcpou)“. Povoderi zpravidla pitisobi na nékterych tisecich
toku hospodarské skody podle stupné vybudované ochrany.



Velikost povodné se obvykle hodnoti podle velikosti jejiho kulmina¢niho pritoku (v m3.s-1), ve
srovnani s N-letymi maximalnimi priitoky platnymi pro dany tisek toku. Tyto tidaje vydava Cesky
hydrometeorologicky Ustav na zdkladé statistického zpracovani dlouhodobych méteni. N-lety
pratok je kulminacni pritok, ktery je dosazen nebo piekrocen primeérné jednou za N let.
Recipro¢ni hodnota N-letosti udava pravdépodobnost vyskytu daného nebo vétsiho pritoku v
bézném roce. Tedy 100-leta povodeii je jev, ktery se v dlouhodobém priméru vyskytne jednou za
100 let, prakticky se vSak miZe na stejné rece opakovat hned druhy rok. V. mensi miie se pouziva
hodnoceni velikosti povodné podle objemu povodiiové viny.

Piirozené povodné vyskytujici se v naSich podminkach lze rozdélit do nékolika hlavnich typi:

O zimni a jarni povodné zpasobené tanim snéhové pokryvky, prevazné v kombinaci s destovymi
srazkami. Tyto povodné se vyskytuji nejvice na podhorskych tocich a propaguji se dale i v
nizinnych tsecich velkych tokt (ptiklad: biezen 1981-horni a stfedni Labe, povodi Ohte, horni
Morava, prosinec 1993- horni Vltava, Otava, bfezen 2000 — Jizera, horni Labe),

0 letni povodné zpisobené dlouhotrvajicimi regiondlnimi desti. Vyskytuji se obvykle na vSech
tocich v zasazeném Uzemi, s vyraznymi disledky na stiednich a vétsich tocich (priklad: ¢ervenec
1981-povodi Berounky, Vltava, Labe, srpen 1985-povodi Odry, Moravy a Dyje, ¢ervenec 1997-
povodi Odry, Moravy a horniho Labe, srpen 2002 povodi Labe a Dyje),

0 letni povodné zpisobené krdatkodobymi sraZkami velké intenzity (Casto pres 100 mm za nékolik
malo hodin) zasahujicimi pomérné mala uzemi. Mohou se vyskytovat kdekoli na malych tocich,
katastrofalni disledky maji zejména na sklonitych povodich vé&jitovitého tvaru (piiklad: ¢erven
1979-Sténava a horni Metuje, Cervenec 1979 a Cervenec 1987-Jilovsky potok, Cerven 1987-
Drievnice a Vsetinskd Becva, Cerven 1995- Litavka, Cerven 1996-povodi Opavy na Bruntalsku,
Cervenec 1998- Dédina a Béla na Rychnovsku, cervenec 2002 — Olesnice aj.),

0 zimni povodiové situace zpusobené ledovymi jevy na tocich i p¥i relativné mensich pritocich.
Vyskytuji se v usecich tokd nachylnych ke vzniku ledovych napéchi a ledovych zacp (ptiklad:
leden 1982-Berounka, Cidlina, Ohfte, inor 1985- povodi Moravy, Dyje, Sazava a dalsi toky).

Pro vznik povodni jsou v naprosté vétsiné pripadl rozhodujici hydrologické pric¢inné jevy na
uzemi republiky. Povodné ptichazejici ze sousednich zemi mohou pripadat v ivahu pouze na Ohri
(pritok do nadrze Skalka), na Dyji (pfitok do nadrze Vranov) a ¢astecné na horni Luznici a na OISi.

Zvlastni povodné jsou povodné zplisobené umélymi vlivy, tj. situacemi, které mohou nastat pti
stavbé nebo provozu vodohospodaiskych dél vzdouvajicich vodu, pri naruseni vzdouvaciho
télesa, pri poruse hradicich konstrukci vypustnych zarizeni, nebo pti nouzovém tfeseni kritickych
situaci z hlediska bezpectnosti vodohospodaiskych dél. Tyto piipady byvaji Casto spojeny s
vyskytem prirozené povodné v daném Uzemi. Jde vétSinou o zemni hraze malych nadrzi a
rybnikd, jejichz vypustné a prrelivné objekty nejsou dostatecné kapacitni pro bezpecné pirevedeni
piitoku do nadrze. Cinnost v priibéhu zvlastni povodné se ¥di prislu$nymi plany ochrany tzemi
pied povodnémi.



PovobpNov4 SLUZBA
Legislativni tprava ochrany pied povodnémi v Ceské republice je dana vodnim zakonem a
navazujicimi predpisy :

Zakon €.254/2001 Sb., o vodach a o zmén€ nékterych zakonl (vodni zakon).

Zakon ¢.305/2000 Sb., o povodich.

Vyhléaska 471/2001, o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi dily.

Vyhléaska 195/2002 o nalezitostech manipulacnich tada a provoznich fadt vodnich dél.
Vyhlaska 236/2002, o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych uzemi.

Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP k zabezpedeni hlasné a piedpovédni

povodiiové sluzby (Véstnik MZP ¢. 9/05).

Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP pro zpracovani planu ochrany tizemi pod vodnim
dilem pted zvlastni povodni (Véstnik MZP ¢ 9/05).dilem pred zvlastni povodni, dle zvlastniho
metodického pokynu MZP.

O 0o o oo o o g

ORGANIZACE POVODNOVE OCHRANY V CESKE REPUBLICE

Rizeni ochrany pred povodnémi zabezpetuji povodiiové organy. Rizeni ochrany pred
povodnémi zahrnuje pripravu na povodiiové situace, Fizeni, organizaci a kontrolu vSech
prislusnych Cinnosti v pribéhu povodné a v obdobi nasledujicim bezprostiedné po povodni
vCetné Tizeni, organizace a kontroly c¢innosti ostatnich ucastnikii ochrany pred povodnémi.
Povodiniové organy se pfi své Cinnosti fidi povodiiovymi plany.

Postaveni a ¢innost povodnovych organt jsou specifikovany ve dvou ¢asovych trovnich:
a) mimo povodetri jsou povodiiovymi orgdny:

o Organy obci a v hlavnim mésté Praze organy méstskych ¢asti,

o0 Obecni ufady obci s rozSifenou pisobnosti a v hlavnim mésté Praze Grady méstskych casti
stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

o0 Krajské urady,

0 Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR; zabezpeteni piipravy zachrannych praci piislugni
Ministerstvu vnitra.
b) po dobu povodné jsou povodiiovymi orgdny:

e povodiové komise obci a v hlavnim mésté Praze povodiiové komise méstskych casti,

e povodiové komise obci s rozsifenou pravomoci a v hlavnim mésté Praze povodinové komise
mestskych ¢asti stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,

e povodinové komise kraju,

e Ustiedni povodiiova komise CR.

Povodnové komise zrizuji organy statni spravy a samospravy jako své vykonné slozky k plnéni
mimoradnych kol v dobé povodné. Obce =zrizuji povodiiové Kkomise, jen
je-li v jejich uzemnich obvodech moznost povodni. Povodiiové komise mohou k plnéni svych
operativnich Ukoli vytvaret pracovni Staby.



Ostatnimi ucastniky povodiové ochrany, kteri se podileji na ochrané pired povodnémi v daném
Uzemi, jsou zejména:

e pracovisté predpovédni povodiové sluzby CHMU,
e spravci povodi (Povodi),

e spravci vodnich tokt,

o vlastnici nebo spravci vodnich dél

e vlastnici pozemkil a staveb, které se nachédzeji v zaplavovém uzemi nebo zhorSuji pribéh
povodné,

o hasicské zachranné sbory (HZS).
Zapojeni ostatnich ucastnikli ochrany pred povodnémi zavisi na charakteru povodnové situace

vvvvvv

povodnové komise. Koordinace opatieni, kterA mohou ovlivnit odtokové poméry v ramci
uceleného povodi, je zajiStovana z rovné spravci vodohospodarsky vyznamnych toki (Povodi),
které maji pro ucely operativniho Tfizeni vodohospodarskych soustav vybudovany
vodohospodarské dispe¢inky. Zapojeni slozek Policie CR a dal$ich slozek ministerstva vnitra,
poptipadé slozek Armady CR se dé&je formou vypomoci na zadost povodiiovych organt.

OPATRENI K OCHRANE PRED POVODNEMI

Opatieni na ochranu pied povodnémi jsou jednak opati'eni strukturalniho charakteru (vétSinou
stavebni investice), napt. dpravy koryt tokli, ochranné hraze, reten¢ni nadrZze a poldry, dale
opatreni k udrzeni reten¢ni schopnosti krajiny a opatreni v zaplavovych tizemich.

Dale jsou to opatieni nestrukturalniho charakteru, ktera se provadi preventivné pred povodni,
béhem povodné a po povodni a jsou ve smyslu vodohospodarskych predpisti koordinovana a
fizena povodiiovymi organy. Mezi tato opatfeni patfi:

0 povodnové plany,

0 hlasna povodnova sluzba,

0 predpovédni povodnova sluzba.
POVODNOVE PLANY

Povodnové plany jsou dokumenty obsahujici souhrn organizacnich a technickych opatreni
potfebnych k odvraceni, nebo zmirnéni Skod pfi povodnich na Zivotech, majetku obcant a
spolecnosti a na Zivotnim prostiedi v rdmci urcitého tuzemniho celku, pozemku, nebo stavby.
Zakladni strukturu povodnovych planti tvori:

0 povodnové plany obci v jejichZ izemnich obvodech mtize dojit k povodni,
0 povodnové plany spravnich obvodil obci s rozsifenou ptisobnosti,

O povodiiové plany spravnich obvodu krajt,

0 povodnové plany povodi,

0 povodiovy plan Ceské republiky.

Mimo to jsou na vyzadani povodiiového organu nebo dle vlastni potieby sestavovany:

0 povodnové plany ohrozenych staveb, které se nachazeji v zaplavovém tizemi, nebo mohou zhorsit
prabeh povodné,



0 pozemku, které se nachazeji v zaplavovych tizemich.

V povodniovych planech ucelenych povodi, spravct vodnich tokli a vodohospodarskych dél je
kladen ddraz na v¢asnou a spolehlivou informovanost o vyvoji povodné, moznosti ovlivnéni
odtokového rezimu, organizaci a pripravu zabezpecovacich praci na tocich a vodohospodaiskych
dilech. V povodiiovych planech uzemnich celkd, obci a ohroZenych nemovitosti je kladen dtraz
na vcéasnou aktivizaci povodnovych organt, zabezpecCeni hlasné povodnové sluzby, hlidkové
sluzby a ochrany objektd, pfipravu a organizaci zdchrannych praci a zajiSténi povodni naruSenych
funkci v iizemi.

Obsah povodinovych plant upravuje technickd norma TNV 75 2931. Povodiiové plany maji
zpravidla ¢ast vécnou a grafickou, obsahujici relativné trvalé udaje o zdrojich povodnového
nebezpedi, zatopovém tzemi a opatrenich k ochrané pred povodnémi, a ¢ast organizacni se
zplsobem spojeni na pracovniky a slozky povodnové sluzby a jejich tikoly.

Zpracovatelé povodniové plany kazdoroc¢né prezkoumavaji a podle potieby dopliiuji a upravuji.
Vécnou a grafickou ¢ast povodiiového planu predkladaji prislusSnému povodnovému organu k
potvrzeni souladu s povodiiovym planem vyssiho stupné. Organizacni ¢ast pribézné opravuji a
poskytuji povodiiovym organtim a dal$im zainteresovanym ucastniktim Kk vyuZzivani.

HLASNA POVODNOVA SLUZBA

Hldsna povodiiova sluzba zabezpecuje informace povodilovym organlim pro varovani
obyvatelstva a k fizeni opatfeni k ochrané pred povodnémi. Hldsnou povodiiovou sluzbu
organizuji povodnové organy a podileji se na ni ostatni Gicastnici ochrany pred povodnémi. K
zabezpeceni hlasné povodnové sluzby organizuji povodinové organy obci v pripadé potreby
hlidkovou sluzbu. Podrobnosti k organizaci hlasné povodiové sluzby upravuji povodiiové plany.

Systém hlasné povodinové sluzby je decentralizovany, zaloZeny na aktivitach vSech ucastnikl
ochrany pted povodnémi a prizptisobeny mistnim podminkam. Systém musi byt na jednotlivych
urovnich tizeni ochrany pred povodnémi propojen s povodniovymi plany, a to zejména v téchto
navaznostech:

0 stanoveni hldsnych profilti a stupnd povodiiové aktivity,
0 zabezpeceni pozorovani hlasnych profila a predavani hlaseni,

O opatfeni provadéna pti dosazeni nebo vyhlaseni stupiiti povodiové aktivity.

V systému hlasné povodinové sluzby rozliSujeme dva hlavni smeéry predavani informaci:

a. informace postupujici shora dold, tj. od pracovist predpovédni povodnové sluzby
CHMU nebo vodohospodatskych dispecinkii Povodi ptes systém krizového Fizeni, a
jednotlivé stupné povodnovych organd az k obyvatelstvu a ohrozenym subjektim.
Charakter informace se postupné cestou dold dopliiuje a konkretizuje podle mistnich
podminek a povodiiovych pland. Do této kategorie patfi i hlaSeni, které posila jedna
obec dal$im obcim niZe po toku.

b. informace postupujici zdola nahoru, tj. od pozorovateld hlasnych profild, hlidkové
sluzby, k povodniovym organiim obci, obci s rozsifenou pravomoci, kraji, ucelenych
povodi a ustfednimu povodiovému organu, slouzici pro hodnoceni pribéhu
povodnové situace a tizeni provadénych opatieni. Tyto informace se cestou nahoru
vyhodnocuji a syntetizuji do formy odpovidajici ptislusné irovné a podrobnosti fizeni.



Podrobnosti upravuje Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostiredi
k zabezpeceni hlasné a predpovédni povodiiové sluzby (dale jen metodicky pokyn MZP). Ve
smyslu tohoto metodického pokynu byl proveden vybér hlasnych profild a stanoveny smérodatné
limity pro stupné povodiiové aktivity. Hlasné profily na tocich jsou rozdéleny do tii kategorii:

e zakladni hlasné profily — kategorie A, jejichz provozovateli jsou CHMU nebo Povodi

e doplnkové hlasné profily — kategorie B, zfizované krajskymi ufady a provozované mistné
ptisluinymi obcemi nebo CHMU a podniky Povodi.

e pomocné hlasné profily — kategorie C, provozované ucelové obcemi nebo vlastniky ohrozenych
nemovitosti
Hlasné profily kategorie A a B tvofi celostatni systém hlasné sluzby a jsou evidovany v této
publikaci. Profily kategorie C maji lokalni vyznam a mohou spolu s profily kategorie B tvofit
zaklad mistnich varovnych systémi, pracujicich na rtzné technické trovni (manualné nebo
automaticky) a poskytovat varovani obyvatelstvu zejména pri privalovych povodnich na malych
tocich. Tyto mistni systémy lze dopliiovat také hldsnymi stanicemi pro sledovani srazek.

Stupné povodnové aktivity

Rozsah opatfeni provadénych na ochranu pred povodnémi se fidi mirou povodiového
nebezpedi. Ta se vyjadfuje tfemi stupni povodriové aktivity (SPA):

1.stupen - bdélost - nastava pii nebezpeci prirozené povodné a zanika, pominou-li pric¢iny
takového nebezpeci. Za stav bdélosti se poklada rovnéz situace takto oznacCena predpovédni
povodiiovou sluzbou CHMU.

Pti 1.SPA je treba vénovat zvySenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodnového
nebezpedi. Zpravidla zahajuje ¢innost hlasna povodnova sluzba a hlidkova sluzba.

2.stupen - pohotovost - vyhlasuje piislusny povodiiovy organ, kdyZ nebezpeci povodné
preriista v povoden a v dobé povodné, kdyz vSak jesté nedochazi k vétsim rozlivima $kodam
mimo koryto.

Pti 2.SPA se vyvoj situace dale peclivé sleduje, aktivizuji se povodiiové organy a dalsi slozky
povodnové sluzby, uvadéji se do pohotovosti prostiedky na zabezpecovaci prace, podle moznosti
se provadéji opatreni ke zmirnéni priibéhu povodné.

3.stupenn - ohroZeni - vyhlasuje prisluSny povodnovy organ v dobé povodné pri
bezprostrednim nebezpeci nebo pri vzniku vétsich skod, ohrozeni majetku a zivotti v zaplavovém
uzemi.

Pti 3.SPA se provadéji zabezpecovaci a podle potieby zachranné prace.

Stupné povodinové aktivity se vyhlasuji na zakladé dosazeni smérodatnych limitd,
vyjadrenych vodnimi stavy nebo pratoky v hlasnych profilech na vodnich tocich (popfipadé na
mezni nebo kritickou hodnotu jiného jevu - denni thrn srazek, hladina vody v nadrzi, vznik
ledovych napéchii a zacp, chod ledu a pod.). Smérodatné limity pro vyhlaSovani stupnt
povodnové aktivity jsou obsaZeny v povodnovych planech a s nimi schvalovany povodinovymi



organy. Smérodatné povodnové stavy uvedené v povodinovych planech vétsich izemnich celkt
jsou v téchto tzemich obecné platné.

Prvni stupen povodiové aktivity nastava pii dosazeni smérodatného stavu a pri jeho
pominuti zanika. Druhy a tireti stupen povodnové aktivity vyhlasuji a odvolavaji povodnové
organy, pricemz dosazeni smérodatného stavu je objektivnim podnétem k vyhlaseni. Povodiiové
organy vsSak mohou vyhlasit stupné povodnové aktivity i zjinych divodu, napf. na zakladé
informace ptedpovédni povodiiové sluzby CHMU nebo na doporuéeni spravce vodohospodai'sky
vyznamnych vodnich tokl (Povodi). O vyhlaseni povodiiové aktivity informuje povodiovy organ
ve svém Uzemnim obvodu podle povodnového planu. Krajské urady (a obce s rozsiienou
pusobnosti) informuji o vyhlaSeni povodiiové aktivity navic ministerstvo Zivotniho prostredi,
pracovi§té predpovédni povodiiové sluzby CHMU a spravce vodohospodaisky vyznamnych
vodnich toka (Povodi).

PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA

Ptredpovédni povodnovou sluzbu zabezpecuje podle § 73 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach,
Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) ve spolupraci se spravci vodohospodaisky
vyznamnych tokdi (Povodi). Na pfedpovédni povodiiové sluzbé se v CHMU podili dsek
meteorologie, Gsek hydrologie a regionalni poboc¢ky ustavu. Ustav ma vybudovano centralni
predpovédni pracoviSté (CPP) v Praze-Komoranech a 6 regionalnich predpovédnich pracovist
(RPP) na pobockach. Prazské pracovisté ma hlavné celostatni ptisobnost, ale také regionalni
plsobnost pro stredoCeskou oblast, dolni tok Labe az po statni hranice a néktera dalsi povodi
(Jizera, Sazava). Meteorologicka sluzba na CPP v Praze a RPP v Usti nad Labem a v Ostravé je
zajiStovana v nepretrzitém provozu.

Hydrologicka sluzba funguje za normalnich podminek v jedné pracovni sméné (vcetné volnych
dnti), za povodni se provoz podle potieby prodluZzuje az po nepietrzitou sluzbu. Hlavnim ticelem
predpovédni povodiiové sluzby je informovat povodnové organy a ostatni ucastniky povodnové
ochrany o nebezpeci vzniku povodné a o dalsim nebezpecném vyvoji. Predpovédni pracovisté
CPP/RPP vydavaji pri ocCekavani extrémnich meteorologickych nebo hydrologickych jevi
vystrahy HPPS, v priibéhu povodné pak informaé¢ni zpravy HPPS o jejim dosavadnim a
ocekavaném vyvoji.

Hydrologicka predpovéd zaloZzend na manualni metodé odpovidajicich si pritokl a
postupovych dob se standardné denné vydava pro 18 piredpovédnich profilti na hlavnich tocich.
V nasich prirodnich podminkach je casovy predstih téchto predpovédi omezen postupovymi
dobami priitokd na vodnich tocich a ¢ini 6 az maximalné 27 hodin. V dobé povodni se frekvence
zpracovani piredpovédi podle moznosti a dostupnych vstupnich informaci zvySuje, provadi se
odhad kulminace povodiové viny, a to i pro dalsi profily.

Hydrologickd predpovéd je zpracovavana také pomoci hydrologickych predpovédnich
modeld, které vyuzivaji informaci o spadlych a ocekavanych srazkach (dle predpovédi
meteorologickych modelti). Tyto predpovédi jsou vydavany pro vétsi pocet profilti a i pro mensi
toky s celkovym piedstihem 48 hodin.

AUTOMATICKA STANICE S PRENOSEM
V dilezitych vodomeérnych stanicich je instalovano zatizeni pro operativni prenos mérenych
idaji do sbérného centra, kterym je regiondlni predpovédni pracovisté CHMU nebo



vodohospodarsky dispecink Povodi, vyjimecné sbérna centra okresnich tradd. Jsou pouZivany
rizné technické systémy sbéru dat, které vyuZzivaji bud' vlastni radiovou pienosovou sit nebo
ptrenos prostfednictvim telefonnich linek a mobilnich siti. Prenosové systémy zpravidla nejsou
mezi sebou kompatibilni a primy pristup ke sbéru dat ze stanic maji pouze urcena sbérna centra,
vybavena prislusSnym hardwarem a softwarem.

Informace o osazeni automatické stanice s prenosem (vCetné sbérného centra) nebo stanice s
hlasovym vystupem je uvedena v eviden¢nim listé hldsného profilu.

Hlasné profily kategorie A a vybrané profily kategorie B ziizuji a provozuji CHMU nebo spravci
povodi. Doporuené minimalni vybaveni hldsného profilu kategorie A je:
e stabilizovany vodomérny profil
e vodomérna stanice (CHMU nebo spravci povodi) s vodo&etnou lati a mistnim zdznamem

e automatickd stanice s prenosem dat do sbérného centra (predpovédni pracovisté CHMU nebo
vodohospodaisky dispecink spravce povodi)
e mérna kiivka pritokt ovéiena CHMU
Tyto stanice jsou vybavovany zarizenim pro dalkovy pienos idajti na pracovisté provozovatele.

Vyznamné vodomérné stanice jsou dosazitelné také telefonem. Vybaveni hlasného profilu
zajiSt'uje provozovatel vodomeérné stanice.

POZOROVANI A HLASENI VODNICH STAVU V HLASNYCH PROFILECH

Pozorovani v hlasnych profilech zabezpecuji jejich provozovatelé, ktefi zasilaji hlaSenf uréenym
piijemcim. Jejich seznam a zptisob spojeni je pro kazdy profil uveden v Odbornych pokynech a v
povodnovych planech.

Aktualni data z hlasnych profild jsou provozovateli automatickych stanic stahovana online,
pripadné minimalné 1x za hodinu. V tomto intervalu jsou nasledné data publikovana na internetu.

AKTUALIZACE UDAJU UVEDENYCH V PRILOHACH ODBORNYCH POKYNU

Evidenéni listy hlasnych profild jsou ¢lenény podle hlavnich povodi CR, respektive izemni
plisobnosti spravci vodohospodarsky vyznamnych tokii (Povodi). Vysvétlivky k udajim v
evidenc¢nich listech:

Kategorie hlasného profilu A nebo B

Tok nazev toku

Stanice nazev hlasného profilu

Kraj krajsky uiad v jehoZ plisobnosti je hlasny profil

ORP tizemi obce s rozsirenou plisobnosti na jejimz izemi je hlasny profil
Provozovatel stanice

subjekt, ktery udrZzuje a obsluhuje technické zarizeni umisténé v hlasném profilu (napf.
limnigrafickou stanici nebo vodocetnou lat)

Centrum automatického sbéru dat



pokud je hlasny profil pripojen na systém automatického sbéru dat, uvede se pracovisté, na
kterém je umisténa centralni stanice (CPP/RPP CHMU nebo VHD Povodi)

Predpovédni profil CHMU

Je uvedeno, pokud je pro dany profil vydavana pravidelné predpovéd pritoku nebo vodniho
stavu piredpovédni povodiiovou sluzbou CHMU

Stani¢eni podle Z4akladni vodohospodaiské mapy CR 1:50000
Plocha povodi podle podkladéi CHMU

Nula vodoctu B vyskovy systém Balt po vyrovnani, ] - systém Jadran
Cislo hyd. poradi podle Hydrologickych pomért CR

Zem. souradnice podle topografické mapy 1:50000

Procento plochy povodi toku podil plochy povodi k hlasnému profilu na celkové plose povodi
toku

Stupné povodiové aktivity
limitni hodnoty pro stupné povodiiové aktivity v cm

limitni hodnoty pro stupné povodiiové aktivity v m3/s odvozené podle mérné kiivky platné v
dobé vydani

Platnost SPA pro usek toku/ Kkritické misto

Udava tsek toku, v némz je platnost SPA vztazena k danému hlasnému profilu a kritické misto
z pohledu povodinového nebezpeci v tomto tseku

Priim. roéni pritok podle CSN Hydrologické tidaje povrchovych vod
Prim. ro¢ni stav odvozeny podle mérné kiivky platné v dobé vydani
N-leté priitoky podle CSN Hydrologické tidaje povrchovych vod

Odesilatel zprav obecni Urad odpovédny za pozorovani a odesilani zprav za povodné, po
dohodé piipadné jiny subjekt

Cetnost hlaseni minimalni ¢etnost hla$eni za povodné, pokud povodiiovy organ nestanovi
jinak

Odesilatel poda zpravu

ptijemce hlaseni v prvnim sledu”, kterymi jsou mistné prislusny okresni atad, pripadné obce
dale po toku, a pracovisté CHMU nebo Povodi. Maximalni pocet piijemcti zpravy mtze byt 5.

Spojeni na adresata uvadi se telefonni ¢islo platné v dobé vydani nebo aktualizace



Prijemce dale vyrozumi uvedou se prijemci zprav ,v druhém sledu”, kterymi mohou byt
okresy nebo obce dale po toku, vyjimecné ve zdivodnénych piipadech ohroZené nemovitosti
(zavody apod.), pouze pokud jsou tak dilezité, Ze jsou primo informovani okresem.

Nejvyssi zaznamenané stavy

kulminacni stavy nejvétSich historickych povodni v letnim a zimnim obdobi, véetné data
vyskytu (podle podkladii CHMU)

Popis umisténi profilu Slovni popis presné lokalizace hlasného profilu
Mapa (1:50 000) Mapa se zakreslenim hlasného profilu
Aktualizace Datum posledni provedené aktualizace
Pouzité béZné zkratky

0U obecni tfad

ORP Obec s rozsirenou pilisobnosti

MéU méstsky tiad

KU krajsky tirad

HZS hasi¢sky zachranny sbor

RZP referat Zivotniho prostiedi OkU

CPP centralni predpovédni pracovisté CHMU

RPP regionalni predpovédni pracovisté CHMU

VHD vodohospodarsky dispecink Povodi

IZS integrovany zachranny systém

Rozhodujicim tdajem na eviden¢nim listé hlasného profilu jsou smérodatné limity pro
vyhlasSovani SPA. Tyto limitni stavy byly projednany s prislusnymi krajskymi uiady a u profili
kategorie A odsouhlaseny MZP. Je tieba zajistit, aby limitni stavy SPA uvedené v téchto
Odbornych pokynech byly stale v souladu s povodiiovymi plany.

Smérodatné limity SPA pro profily kategorie A stanovuje MZP. Navrh predkladd mistné
piislu$ny krajsky fad po projednani se spravcem povodi, regionalnim pracovistém CHMU, s
dotCenymi obcemi s rozsifenou plisobnosti v povodiiovém tseku a s obci na jejimz tizemi se
hlasny profil nachazi. Smérodatné limity SPA pro profily kategorie B stanovuje krajsky urad po
projednani s dotCenymi obcemi s rozsirenou plisobnosti v povodiiovém dseku a s obci na jejimz
uzemi se hlasny profil nachazi, a po konzultaci se spravcem povodi a s regionalnim pracovistém
CHMU. Zmény smérodatnych limiti pro SPA oznamuji krajské tiady spravciim tokd a CHMU.
Souc¢asné oznamuji krajské trady nebo provozovatelé hlasnych profiléi na CHMU zmény dal$ich
udajti uvedenych v evidencnich listech hlasnych profilt.



Pfi zméné smérodatnych limitt SPA zajisti CHMU novelizaci ptislu$nych evidenénich listii a
jejich distribuci okamzité. Zména ostatnich idajt v eviden¢nich listech je provadéna prileZitostné.

INFORMACNI TOKY HLASNE POVODNOVE SLUZBY
Subjekty zapojené do predavani informaci (informacnich zprav) hlasné povodnové sluzby:
OU obecni tiad, povodiiova komise obce, uréeny pozorovatel

OU ORP ufrad obce s rozsifenou piisobnosti nebo jim ucené pracovisté se stalym spojenim,
povodilova komise obce s rozsifenou piisobnosti

KU krajsky utad

PKK povodiiova komise kraje

VHD Povodi vodohospodatsky dispe¢ink spravce povodi, informaéni podpora PKK
VD vodni dilo, vlastnik vodniho dila

VD TBD organizace ovéiend vykonem technickobezpecnostniho dohledu na VD a posudki pro
zatazeni VD do kategorii

RPP CHMU regionalni ptedpovédni pracovisté CHMU

CPP CHMU centralni piedpovédni pracovisté CHMU, které zastava i funkci RPP pro stiedo ¢eskou
oblast

OPIS HZS GR operaéni a informaéni stfedisko MV - generalniho feditelstvi HZS CR
OPIS HZS KR tzemné pfislusné operacni a informacni sttedisko HZS kraje

MZP povodiiova sluzba Ministerstva Zivotniho prostiedi, informaéni podpora Ustiedni povodiiové
komise (UPK)
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INFORMACNI SYSTEMY POVODNOVE OCHRANY

Tato c¢ast dokumentu popisuje informacni systémy uzivané pii povodnové ochrané, které
mohou byt vhodnym zdrojem dat a informaci pro navrhované komunika¢ni moduly.
V nasledujicim textu jsou popsany pouze aplikace, které maji vztah k povodnim.

VODOHOSPODARSKY INFORMACNI PORTAL ISVS VODA
http://www.voda.gov.cz/portal/

Vodohospodarsky informacni portadl ISVS VODA byl vytvoren Ccinnosti useku vodniho
hospodarstvi Ministerstva zemédélstvi ve spolupraci s dalsimi ustrednimi vodopravnimi urady
CR (tj. Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo dopravy, Ministerstvo obrany a
Ministerstvo zdravotnictvi) pod koordinaci Ministerstva informatiky (v soucasné dobé
Ministerstva vnitra).

Prostrednictvim jednotnych, prehlednych a snadno dostupnych aplikaci lze zde nalézt jak
aktualni informace o stavech vody ve vodnich tocich a nadrzich, kvalité vody v nasSich nadrzich
nebo aktualnim ptehledu sraZkovych thrnu ve vybranych stanicich, tak i prehledy o jednotlivych
souborech tidajii z oblasti vodniho hospodaistvi Ceské republiky, které jsou zahrnuty do tzv.
Informacniho systému verejné spravy. Jedna se o otevireny systém, do kterého jsou priibézné
pridavany nové aplikace.

Vodohospodarsky informacni portal je, co do priihlednosti a prezentace jednotlivych informaci,
systémem unikatnim, a to dokonce i v celoevropském métitku. Prostiednictvim tohoto portalu se
zminované resorty snaZzi zajistit Siroké verejnosti vérohodné informace z oblasti vodniho
hospodarstvi a prispét tak k jeji lepsi a véasné informovanosti.

AKTUALNI INFORMACE

Zalozka Aktualni informace obsahuje aplikace, které zobrazuji informace o stavech a priitocich
na vodnich tocich a nadrzich, o srazkach a jakosti vody na nadrzich. Tyto informace pak dopliiuje
evidence technickych jevi (objektl a vlastnosti) na vodnich tocich. Aplikace v zaloZce aktualni
informace jsou provozovany statnimi podniky Povodi a portal ISVS VODA slouzi jako rozcestnik
k témto aplikacim.

Stavy a pritoky

Aplikace ,Stavy a priitoky na vodnich tocich“ vychazi z vybranych profilii vodomérnych stanic
ve statni monitorovaci siti provozované Ceskym hydrometeorologickym tstavem a vloZenych
profild statnich podnikt Povodi. V téchto stanicich je méfen dosazeny vodni stav (cm) a z ného
odvozeny pritok vody (m3.s-1). Tyto Gdaje jsou pravidelné sledovany a pribézné zveiejniovany.

Aplikace ,Stavy a priitoky na nadrzich” prezentuje informace o veli¢cinach mérenych na nadrzich
spravovanych statnimi podniky Povodi. V soucCasnosti je na vétSiné nadrzi pravidelné
zaznamenavana uroven hladiny (z ni je odvozovan objem zadrzené vody v nadrzi), teplota
vzduchu a srazkovy thrn. Dale jsou v aplikaci u nékterych nadrzi uvddény métené, pripadné
bilan¢né odvozené, hodnoty pritoku do nadrze a odtoku z nadrze.

UPOZORNENI: Prezentace predstavuje dosazené limity stupii@i povodiiové aktivity s tim, Ze
prvni stupen povodnové aktivity nastava pii dosazeni smérodatného stavu a pii jeho pominuti



zanikd, druhy a treti stupen povodnové aktivity vyhlaSuji a odvolavaji povodiiové organy na
zakladé informaci CHMU.

Hlasné profily povodiiové sluzby (kategorie A) jsou situovany v mistech vodomérnych stanic,
které jsou provozovany CHMU nebo spravci povodi. Také ¢ast hlasnych profili (kategorie B) je v
misté stavajicich vodomeérnych stanic. VSechny tyto profily jsou technicky dostatecné vybaveny,
tj. je v nich nainstalovana vodocetnd lat' (ve vétsiné stanic také graficky nebo digitalni zaznam) a
je pro né zpracovana mérna kiivka pritokl. Hydrologicka pozorovani v téchto stanicich provadéji
vétsinou dobrovolni pozorovatelé CHMU, v mens$i mife provozni pracovnici s.p. Povodi. Pomocné
hlasné profily (kategorie C) jsou provozované ucelové obcemi nebo vlastniky ohrozenych
nemovitosti, maji lokalni vyznam a mohou tvorit zdklad mistnich varovnych systémui a
poskytovat tak varovani obyvatelstvu zejména pfi privalovych povodnich na malych vodnich
tocich. Zplisob pozorovani vodnich stavii na povrchovych tocich upravuje vnitini predpis CHMU.

Aktudlni data jsou z méricich stanic stahovdna prevazné on line a vtéto aplikaci jsou
zvefejiiovana cca 2x za hodinu. Trend vyvoje hladiny se projevuje jen pii extrémnich nartstech,
poklesech hladiny (30 cm za 3 hodiny indikuje nartst, 20 cm za 3 hodiny indikuje pokles) a je
signalizovan zménou symbolu stanice v mapé na Sipku nahoru nebo dolt.

Srazky

Aplikace ,Srazky“ poskytuje aktualni informace o hodinovych srazkovych dhrnech a teplotach
vzduchu ze srazkomérnych stanic ve statni monitorovaci siti provozované Ceskym
hydrometeorologickym tistavem a v klimatickych stanicich a na vodnich dilech ve sprave statnich
podnikd Povodi. Aplikace umoznuje ziskat prehled o hodinovych srazkovych thrnech z
automatizovanych srazkomérnych stanic, zmérenych v pribéhu poslednich 24 hodin i o dennich
srazkovych thrnech za poslednich 7 dni. Automaticka sit’ srazkoméri pfi teplotach nad ,nulou”,
zobrazuje uhrn deStovych srazek za predchozich 60 minut. Pti ,zdpornych” teplotach dochazi k
rozpousténi padajiciho snéhu a p¥istrojem je zméieno mnozstvi vody v ném obsazené. Udaje jsou
za normalni situace aktualizovany 1 krat denné, pri nebezpeci povodné a za povodné je cetnost
vySSi.

Poznamka:

Chybéjici tidaje jsou zplisobeny poruchou v komunikaci se stanici. Nulové hodnoty ze stanice v
oblasti, kde se srazky vyskytly, jsou zpilsobeny poruchou srazkoméru (nejcastéji ucpanim
ptistroje).

Doplnujici informace:

vV

Méreni srazek v automatickych méticich stanicich bylo do monitorovaciho a ridiciho systému
Vodohospodarského dispeCinku statnich podnikli Povodi zarazeno predevSim pro zkvalitnéni
predpovédi dalsiho vyvoje pritokd zejména na hornich usecich vodnich toki, pri vyuZziti
predpovédniho srazko-odtokového matematického modelu HYDROG nebo AQUALOG.

Jakost vody v nadrzich

Aplikace ,Jakost vody v nadrzich” informuje o sledovani jakosti povrchové vody ve vybranych
vodnich nadrzich z hlediska jejich trofie. Sledovani se provozuje ve vegeta¢nim obdobi, tj. od
dubna do rijna béZného roku a zahrnuje méreni teploty, prihlednosti a chlorofylu-A povrchové



vody ve vodni nadrzi. Namérené Gidaje piedavaji spravci povodi 1 x tydné (ve ctvrtek) tak, aby
vzdy v patek byla aplikace aktualizovana.

Méfteni teploty vody se provadi denné vzdy v sedm hodin rano nékolik centimetrt pod hladinou
vody u hraze. Je vhodnym indikatorem nastupu i odchodu ledovych jevi a na nadrzich vhodnych
k rekreaci signalizuje podminky ke koupani. Teplota vody je méfena ru¢né cejchovanym
teplomérem.

Méieni prihlednosti vody se provadi pomoci Secciho desky jedenkrat az dvakrat tydné, podle
mistnich pomér, a to bud’ z plavidla nebo z vhodného mista pobliZ vodni hladiny. Secciho deska

zavéSena na kalibrované Siiiife se ponofuje pod hladinu tak dlouho, dokud je viditelna. Méteni se
opakuje trikrat a primérna hodnota je vysledek méreni. Méreni se provadi ve stejnou denni dobu.

Vzorky pro méfeni chlorofylu-A se odebiraji na uréeném misté (prevazné v misté meéreni
teploty vody) specidlnim odbérnym zatizenim 1 x za mésic. Z hodnoty koncentrace této latky
stanovené ve vodeé lze s vysokou presnosti hodnotit droven vyskytu ras a sinic v misté méteni.

Poznamka:

Udaje o sledovani jakosti povrchové vody v profilech na vodnich tocich jsou sou¢asti ,Evidence
mnozstvi a jakosti povrchovych a podzemnich vod, stavu vodnich utvarG a ekologického

potencialu silné ovlivnénych a umélych vodnich utvari“, které jsou soucasti evidence
Informacniho systému verejné spravy (ISVS) v aplikaci ,,MnoZstvi a jakost vody*“.

Technicka evidence jevii

Aplikace Technicka evidence jevi a vlastnosti na vodnich tocich (ISyPo TE) predstavuje systém
k udrzovani rozsahlych technickych informaci o objektech a jevech na vodnich tocich vcetné jejich
komponent (struktury sloZeni). Udrzuje evidence typt jevi a vyskytl objektl na vodnich tocich
ve vztahu Kk lokalizaci objektti vzhledem k fi¢nimu kilometru. Technicka evidence vyuziva
zakladni evidenci vodnich toki, vCetné jejich ¢asti a useki podle jejich hydrologického oznaceni
a v rozclenéni dle jejich kategorizace. Funkce systému zabezpecuji jednoznacnou datovou vazbu
na strukturalni model vodnich tokii a umoZznuji propojeni do mapovych podkladi.

Intranetova aplikace ISyPoNet je urcena pro vkladani, dpravy, vybéry a prohliZeni dat v
databazi ISyPo Technicka evidence.

Portdl pracuje s centralizovanymi metadaty:

e uzemni ¢lenéni CR ve form¢ "prostorového tesauru"

e regionalni Gtvary CR (geomorfologické &lenéni, chranéna tzemi apod.) ve formé "prostorového
tesauru”

e seznam tokd s identifikdtory CEVT _ID, HEIS ID, JEV_ID, nazev
e jednoducha prostorova navigace na vybrany tok pomoci "prostorového tesauru"

e jednotna norma a sada ISyPo



EVIDENCE ISVS

Tato zalozka uverejiuje informace evidenci, které jsou povinni spravci vodnich tokt pravidelné
zverejnovat.

Povinnost vést evidence v ramci ISVS ukladd MZE a MZP zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a o
zméné nékterych zakoni (vodni zdkon) a nalezitosti evidence obsahuje zakon 365/2000 Sb. o
informacnich systémech verejné spravy. Vodni zakon v § 19 odst. 3 uvadi, Ze vodopravni uirady
jsou povinny z jimi vedené evidence rozhodnuti ukladat vybrané tidaje v rozsahu stanoveném

vyhlaskou ¢. 7/2003 Sb., o vodopravni evidenci do informac¢niho systému verejné spravy a
predavat je MZE.

Dotcené subjekty v gesci MZE:

e statni podniky Povodi
o Zemédélska vodohospodarska sprava

e Lesy CR
Dotéené subjekty v gesci MZP:

e Cesky hydrometeorologicky tstav
e Vyzkumny ustav vodohospodatsky T.G.M.

e Spravy narodnich parki
Centralni evidence vodnich toku

Aplikace Centralni evidence vodnich tokl vychazi z legislativni povinnosti evidovat vodni toky
ajejich povodi. Vodni toky se eviduji v rozsahu idaji o jejich nazvu, ¢iselném identifikatoru, délce,
spravci a uzemni identifikaci. Hydrologicka povodi vodnich toki se eviduji v rozsahu udajt
o jejich ¢iselném identifikatoru, velikosti plochy a izemni identifikaci rozvodnice. Spravci povodi,
Zemédélska vodohospodai'ska sprava, statni podnik Lesy Ceské republiky, tjezdni tfady a spravy
narodnich parkd zpracovavaji udaje o nazvu, ¢iselném identifikatoru, délce, spravci a izemni
identifikaci vodniho toku, ktery spravuji, a zpracované udaje ukladaji do informacniho systému
verejné spravy.

Cesky hydrometeorologicky ustav zpracovava tidaje o ¢iselném identifikatoru, velikosti plochy
a uzemni identifikaci rozvodnice hydrologického povodi.

Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka (dale jen ,VUV“) data CEVT vyuZziva ve svém
projektu digitalni baze vodohospodarskych dat (DIBAVOD)



DIGITALNI POVODNOVY PLAN CR
http://www.dppcr.cz

Aplikace Digitalni povodnovy plan (dPP) je jednim ze zakladnich modulti Povodnového
informac¢niho systému POVIS. Jedna se o samostatnou aplikaci, umoZiuje prezentovat povodnové
plany jak pires webové rozhrani, tak i nezavisle na sitovém pripojeni na samostatnych pocitacich,
a to bez nutnosti instalace (program je spustitelny z CD/DVD). Textova a mapova cast aplikace
dPP jsou otevirené uzivatellim, ktefi si mohou sestavit obsah povodiiového planu podle svych
predstav a dostupnych dat a provozovat ho v ramci jednotného systému dPP. Cely systém je
navrzen tak, aby kladl na uzivatele minimalni naroky a to vCetné poftizovaci ceny a provoznich
nakladid, které jsou nizké i proto, Ze aktualizaci povodiiového planu si miZe provadét
provozovatel systému sam.

Pro spravné zobrazeni mapové casti planu je nutna instalace softwaru Java - Runtime
Environment - JRE. V pripadé, Ze je z néjakého dlivodu software Java nedostupny, bude textova
Cast povodniového planu stale pristupnd, nefunkéni budou jen mapy a souvisejici dotazy na
databazi.

Neékteré dokumenty pripojené k povodnovému planu, jsou ve formatu PDF, pro spravné
zobrazeni musi byt instalovan prohliZe¢ Adobe Reader.

Povodiiovy plan Ceské republiky je zakladnim dokumentem pro tstfedni fizeni povodiiové
ochrany v Ceské republice. Obsahuje podrobné rozdéleni kol a ¢innosti pti provadéni opattfeni
kochrané pred povodnémi naurovni ustfednich organt statni spravy a organizaci
s celorepublikovou nebo vyznamnou regionalni ptisobnosti.

Povodiiovy plan CR je zpracovan Ministerstvem Zivotniho prostiedi (dale jen MZP) na zakladé
ustanoveni § 71 pism. d) zak. ¢. 254/2001 Sb., o vodach. Vychazi ze souCasné platné pravni
ipravy, stanovené vodnim zakonem a souvisejicimi pfedpisy. Povodiiovy plan CR podléha
kazdoro¢nimu prezkoumani (nejpozdéji do 31. bfezna) a na zakladé vysledku muze byt piipadné
upraven nebo doplnén. Pfezkoumani se spolu s datem a podpisem ptredsedy Ustfedni povodiiové
komise zaznamena v jednom archivnim vytisku Povodiiového planu CR. Pfezkoumani a tiprava
Povodiiového planu CR se provadi také po vyhodnoceni velké povodné, dale pii zméné
usporadani organt verejné spravy, zméné legislativnich predpisti nebo jinych okolnostech
vyZadujicich jeho zménu.

Povodiiovy plan CR je podkladem pro rozhodovani Ustfedni povodiiové komise (dale jen UPK)
pro pripad povodni ohrozujicich vétsi izemni celky, pokud nestaci sily a prostiredky prislusnych
povodniovych komisi krajii nebo je potiebna koordinace jejich ¢innosti. Podrobnéjsi technické
tidaje pro ¢innost UPK, pokud nejsou zahrnuty vtomto povodiiovém planu, jsou zahrnuty
v povodnovych planech spravnich obvodl krajd, které jsou ulozeny na prisluSném krajském
titadu a na MZP.

Povodiiovy plan CR obsahuje textovou (vécnou) ¢ast a v pfilohach ¢ast operativni a grafickou,
které jsou jeho nedilnou soucasti. Seznam ¢lentt UPK a Pracovniho $tabu UPK, miiZze doznavat
Castych zmén. Pokud jsou v mensim rozsahu, nejsou diivodem pro novou distribuci této piilohy.
Jeji aktualni stav je ulozen na MZP a na vyzadani bude zaslan.

Povodiiovy plan CR je distribuovan:


http://www.povis.cz/
javascript:void(0);
http://java.com/en/download/manual.jsp?locale=en&host=java.com
http://java.com/en/download/manual.jsp?locale=en&host=java.com
http://www.adobe.com/cz/

e ¢&lenim UPK

e ¢&lentim Pracovniho §tabu UPK

e hejtmanim a pfedsediim povodiiovych komisi kraji

e Ceskému hydrometeorologickému Gstavu - predpovédni povodiiové sluzbé

e statnim podnikiim Povodi Vltavy, Povodi Ohie, Povodi Labe, Povodi Moravy a Povodi Odry a
na védomi téz Utadu vlady CR.
Digitalni povodiiovy plan je pro operatora dopravniho IS zejména zdrojem pravidelné
aktualizovanych kontaktd na povodiiové komise obci s rozsifenou plsobnosti a dal$ich subjektd
zapojenych do Krizového rizeni.

HLASNA A PREDPOVEDNI POVODNOVA SLUZBA CHMU
http://hydro.chmi.cz/hpps/

Webové stranky s priblizné stejnou koncepci jako ISVS VODA v aplikaci Stavy a priitoky na
vodnich tocich. Oproti SaP je vSak seznam stanic s automatickym monitoringem omezena pouze
na stanice CHMU prevazné pouze kategorie A. Rozsahlejsi informace tento web poskytuje
zejména v oblasti charakteristik hlasnych profili, kdy zverejiuje digitalni podobu Evidencnich
listd hlasnych profild, ve kterych jsou uvedeny i pritokové rady N-letych vod a historii
kulminacnich pratokti povodiiovych situaci.

Méteni hladin je doplnéno o trend vyvoje hladiny. Trend je vyjadifovan v intervalech procenta
zmény oproti posledni nemérené hodnoté. Za ustaleny stav je povazovana zména v rozmezi 10%.
Za rostouci nebo klesajici zména od 10 do 50% a za extrémni trend zména nad 50%.

Velmi zajimavym a ucelnym prvkem tohoto webu, je moznost ve vybranych profilech zobrazit
prognézu vyvoje hladiny a priitoku. Tato prognoéza je zobrazena formou pokracovani krivky
mérené veliCiny. Progndéza je pocitana hydrodynamickym srazko-odtokovym modelem HYDROG,
ktery umoziiuje operativni vypocty progndzy az na 72 hodin doptedu.

GEOGRAFICKA DATABAZE DIBAVOD
http://www.vuv.cz/oddeleni-gis

Vyzkumny tstav vodohospodarsky spravoval Hydroekologicky informacni systém HEIS. Tento
systém sdruzoval informace vodniho hospodarstvi. Data slouzila k tvorbé vodohospodarskych
map v méritku 1:50 000. Pti jejich prvni digitalizaci byla data porizovana v kvalité odpovidajici
tomuto rozliSeni.

Se soucasnou potirebou zvy$ovani kvality a pfesnosti dat, vyuzilo VUV statniho mapového dila
ZABAGED v digitalni podobé. Toto dilo je potizeno v méFitku 1:10 000 a VUV nad nim tvoii dilo
DIBAVOD, které je zdkladem mnoha mapovych podkladd ve vodnim hospodarstvi.

Z tohoto souboru dat je pro dopravné-informacni systém vhodné vyuzit nékterych datovych sad
DIBAVOD.

CEVT - evidence vodnich tokli spravovana jednotlivymi podniky Povodi je nasledné
centralizovana ve VUV, kde tvoii zdkladni nosnou informaci.

Mérné profily - bodova vrstva mérnych profild.



Ucelena povodi CR - vektorova polygonova vrstva ucelenych povodi CR.

Zaplavova uzemi - zaplavova uzemi vodohospodarsky vyznamnych vodnich tok, které porizuji
podniky Povodi jsou schvalovana Krajskymi irady a jejich digitalni podobu ziskava

VUV k zatrazeni do DIBAVOD.



