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1. CiL METODIKY

Metodika stanovuje zasady pro pouziti asfaltd modifikovanym pryZzovym granulatem z ojetych
pneumatik pfi vystavbé, udrzbé a opravach pozemnich komunikaci (dale jen PK). Stanovuje
zasady pro vyrobu a zkou$eni asfaltového pojiva, navrh, vyrobu a kontrolu smési s asfaltem
modifikovanym pryzovym granulatem (dale jen smési s CRmB) a pro provadéni a kontrolu
vrstvy.

2. VLASTNI POPIS METODIKY

Smési s CRmB vychazeji ze soustavy norem a predpisu pro asfalty a asfaltové smési,
zejména CSN EN 13108-1, -2, -5 a -7, TP 147 a TP 148. Konkrétni pozadavky na vlastnosti
CRmB a smési s CRmB jsou definovany v této metodice a maji pfednost pfed poZadavky
uvedenych norem a predpist. Pojivo z hlediska CSN EN fady 13108 je povazovano podle
¢lanku 4.1 jako asfalt s pfisadami a tyto evropské normy jej dovoluji pouzit.

Pojiva a asfaltové smési byly vyvijeny vramci vyzkumného projektu MPO 2A-3TP1/099
»1echnologie pro zlepSeni povrchu vozovky na nehodovych u(secich sité pozemnich
komunikaci®, feSeného Fakultou stavebni VUT v Brné a CONSULTEST s.r.o. v letech 2007 az
2011 a v projektu TA CR TA02031191 ,Vyzkum a realizace dodavky asfaltd modifikovanych
pryzovym granulatem systémem just in time* a komplexni servis pfi vyrobé asfaltovych
smési“, jehoz feSitelem byl CONSULTEST s.r.0. a Fakulta stavebni VUT v Brné a G ASFALT
s.r.o., projekt byl feSen v letech 2012 az 2015.

Realizace asfaltovych vrstev se smési s CRmB na silnicich, dalnicich a mistnich komunikacich
se datuji od roku 2003. VSechny useky v rozsahu pouziti 70 000 t (do zafi 2015) rlznych typu
asfaltovych smési jsou vramci vyzkumnych projektll fadné dokumentovany. Realizace
probihala podle pfedbéZznych TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym
pryZzovym granulatem, 2009.
Popis metodiky je rozdélen do nasledujicich ¢asti:

e Terminy a definice

o Uziti vrstev ze smési s CRmB ve vozovkach PK

e Stavebni materialy

e Stavebni smés

e Stavebni prace

o Systém jakosti

e Prokazani shody

o Ekologie

e Bezpelnost, ochrana zdravi pfi praci a pozarni ochrana

o Citované predpisy a publikace



2.1 Terminy a definice
2.1.1 Zakladni terminy

Zakladni terminy z oblasti pozemnich komunikaci jsou uvedeny v CSN 73 6100 a v dalSich
citovanych a souvisejicich normach.

2.1.2 Nové terminy a jejich oznacovani

2.1.2.1 asfalt modifikovany pryzovym granulatem (gumoasfalt), oznaéeni CRmB ! —
pojivo slozené ze silniéniho asfaltu, pryzového granulatu a pfipadné dalSich pfisad pfipravené
v modifikaCnim zafizeni; pojivo je heterogenni fazovy systém skladajici se ze vzajemné
pusobicich fazi nabobtnalého pryzového granulatu a asfaltové matrice; toto fyzikalni
uspofadani a vzajemna soucinnost jednotlivych fazi vede ke kvalitativné novym fyzikalné
mechanickym vlastnostem asfaltového pojiva; podle hodnoty dynamické viskozity, ktera zavisi
zejména na obsahu pryZzového granulatu, se asfalt modifikovany pryZovym granulatem déli na
vysokoviskézni a nizkoviskézni

2.1.2.2 pryzovy granulat — odpadni pryz z pneumatik zbavena pfimési kordu a upravena
mechanicky granulovanim a/nebo mletim, popf. kalandrovanim

2.1.2.3asfaltovd smés s CRmB, oznaceni smés s CRmB — smés kameniva zrnitosti
asfaltového betonu nebo asfaltového betonu pro velmi tenké vrstvy, asfaltového koberce
mastixového, drenazniho nebo otevieného nebo smési se zvySenou odolnosti proti trhlinam
(SAL), ktera je stmelena CRmB

V technické dokumentaci se vrstva oznacuje jako pfislusny typ smési s CRmB.

Pfiklad 1 — Asfaltovy beton s velikosti maximalniho zrna 8 mm pro obrusnou vrstvu vozovky tfidy
dopravniho zatizeni napf. I, s pouzitim CRmB, ve vrstvé tloustky 40 mm, pripraveny podle této
metodiky, TP 148 a v souladu s CSN EN 13108-1 a, se oznadi:

ACO 8S, CRmB 30/70-55, 40 mm

Pfiklad 2 — Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy s velikosti maximalniho zrna 5 mm a mezerovitosti
7% az 10 % pro obrusnou vrstvu vozovky, s pouzitim CRmB, ve vrstvé tloustky 30 mm, pfipraveny
podle této metodiky, TP 148 a v souladu s CSN EN 13108-2 a, se oznadi:

BBTM 5A, CRmB 25/55-60, 25 mm

Pfiklad 3 — Asfaltovy koberec mastixovy s velikosti maximalniho zrna 8 mm pro obrusnou vrstvu
vozovky, s pouzitim CRmB, ve vrstvé tloustky 30 mm, pfipraveny podle této metodiky, TP 148 v souladu
s CSN EN 13108-5, se oznati:

SMA 8S, CRmB 25/55-60, 30 mm

Priklad 4— Asfaltovy koberec drenazni s velikosti maximalniho zrna 8 mm pro obrusnou vrstvu vozovky,
s pouzitim CRmB, ve vrstvé tloustky 30 mm, pfipraveny podle této metodiky, TP 148 a v souladu
s CSN EN 13108-7, se oznadi:

PA 8, CRmB 25/55-60, 30 mm

Pfiklad 5 — Asfaltova smés se zvySenou odolnosti proti trhlinam (SAL) s velikosti maximalniho zrna
8 mm pro loZni nebo podkladni vrstvu vozovky, s pouZitim CRmB, ve vrstvé tloustky 30 mm, pfipravena
podle této metodiky, TP 147 a TP 148 se oznadi:

SAL 8, CRmB 25/55-60, 30 mm.

1 Prevzato zanglického vyrazu Crumb Rubber modified Bitumen (asfalt modifikovany pryzovym
granulatem).



2.2 Uziti vrstev ze smési s CRmB ve vozovkach PK

2.2.1 Uziti smési s CRmB neni nijak omezeno; je mozné jejich pouziti na vSech pozemnich
komunikacich obdobné jako smési s polymerem modifikovanymi asfalty podle CSN EN 14023.
CRmB se s vyhodou pouZiji ve smésich v pfipadech:

— pozadovaného snizeni hluku zplsobovaného silniénim provozem,

— pozadovaného snizeni tloustky obrusné vrstvy k prekryti povrchovych vad obrusnych vrstev
a nehomogennich obrusnych vrstev opatfenych vyspravkami a trhlinami utésnénymi
zalivkami,

— v obrusnych, loznich pfipadné i podkladnich vrstvach pro omezeni prokopirovani trhlin,

— prekryti vozovky s cementobetonovym krytem nebo vozovky z dilct (paneld),

— potieby snizit celkové tloustky asfaltovych smési v konstrukci vozovky.

2.2.2 Priklady ovéfeného pouziti jsou uvedeny v pfiloze 1. Snizeni ekvivalentnich hladin hluku
je uvedeno v Pfiloze 2. VSeobecné zasady pouziti asfaltovych smési jsou uvedeny dale v 2.2.3
az 2.2.5.

2.2.3 Obrusna vrstva ze smési s CRmB se poklada na lozni nebo podkladni vrstvu ze
zhutnéné asfaltové smési. Smés BBTM B a PA s CRmB se poklada na vrstvu vhodnou pro
obrusné vrstvy (ACO nebo ACL s mezerovitosti vrstvy nejvySe 5 %, s vyhodou se pouzije
smés SAL — viz 2.2.4) nebo se povrch opatfi podrcenym postfikem z asfaltové membrany
z CRmB (SAMI podle TP 147).

2.2.4 Lozni a podkladni vrstvy ze smési s CRmB se pokladaji na zhutnéné asfaltové vrstvy
nebo na vrstvy stmelené hydraulickym pojivem, na cementobetonovy kryt (bez pohyblivych
desek na sparach, tj. bez pumpovani desek) nebo na kryty z dilcu. Vrstva s CRmB se diky jeji
vysoké odolnosti vici trhlinam a nizké mezerovitosti pouziva jako vrstva k omezeni Sifeni trhlin
podle TP 147 nebo TP 115 (jako SAL — Stress Absorbing Layer) s upfesnénymi pozadavky
v této metodice.

2.2.5 V pfipadé navrhu vozovky se spodni podkladni vrstvou splfiujici pozadavky SAL podle
této metodiky se dosahuje snizeni celkovych tlousték asfaltovych vrstev, konkrétni feSeni je
uvedeno v pfiloze 1.

2.3 Stavebni materialy

2.3.1 Asfalt
Na vyrobu CRmB se pouziva silniéni asfalt 50/70 nebo 70/100 odpovidajici CSN EN 12591.

2.3.2 Pryzovy granulat

2.3.2.1 Na vyrobu CRmB se pouziva pryZovy granulat ziskany zpracovanim automobilovych
pneumatik (granulovanim, mletim a jinymi Upravami). Pouzitelné jsou zrnitosti 0/0,5 mm,
0/0,7 mm, 0/1 mm, 0/1,4 mm, pfipadné 0,51 mm. Mohou byt pouzity i sita mimo uvedené
velikosti. Doporu¢ené mezni zrnitosti odpovidaji ¢aram zrnitosti uvedenym v tabulce 1.

2.3.2.2 V pfipadé povrchové upravovaného pryZového granulatu lze zrnitost informativné
stanovit prosévanim, pfi kterém se propad zrn spojenych jednotlivymi vybézky zrn tvoficich
vzajemné lehce spojené shluky zajiStuje pohybem nadobky s plochym dnem po sité (napf.
penetracni miska).



2.3.2.3 Pryzovy granulat ma mit stalou zrnitost v tolerancich nadsitnych zrn do 15 %,
objemovou hmotnost (+60 kg-m~2), vihkost niz8i nez 0,75 %, obsah &astic oceli nizsi nez
0,01 %, vlaken méné nez 0,5 % a jiné znecisténi (pisek, sklo, dfevo apod.) smi byt nejvyse
0,25 %. K zabranéni slepovani pryzového granulatu se ovSem pfipousti pouziti mastku
v mnozstvi nejvysSe 4 % hmotnosti pryZzového granulatu.

Tabulka 1 — Doporu¢ené mezni ¢ary zrnitosti pryzového granulatu

Velikost otvoru sita, mm 2 1 0,5 0,25 0,063
Horni mez, % 100 100 100 32 4
Dolni mez, % 100 52 10 0 0

2.3.2.4 Vlastnosti pryzového granulatu se deklaruji podle 2.3.2.1 az 2.3.2.3 v€etné jeho
ramcoveho slozeni (napf. druh a obsah pouzitych pneumatik).

2.3.3 Kamenivo

Pro kamenivo plati veskera ustanoveni pfislusné CSN EN 13108 a CSN EN 13043 ve vSech
druzich a typech asfaltovych smési. Do obrusnych vrstev se doporucuje pouzit druhy kameniv
s odolnosti proti ohlazeni, nejméné PSVsa.

2.3.4 Asfalt modifikovany pryzovym granulatem (CRmB)

2.3.4.1 Metodika umoznuje pouzit vyrobeny CRmB témito zpUsoby:

e ve stacionarnim nebo mobilnim michacim zafizeni pfimo na obalovné - do silni¢niho
asfaltu je vmichavan pryzovy granulat pfi teploté 175 °C az 190 °C a v nadrzi zafizeni za
stalého michani a dohfivani asfalt reaguje s pryzi a po ukonéené modifikaci se CRmB
Cerpa zubovym Cerpadlem k davkovacimu zafizeni obalovny; takto modifikovany asfalt je
mozno také dopravovat na jinou obalovnu v silni€nim pfepravniku vybaveném michanim,
ohfevem a Cerpadlem zajistujicim pfisun CRmB do davkovaciho zafizeni obalovny,

o v rafinérii kde se asfalt modifikuje pryZovym granulatem a pfidanim pfisad se zajistuje
dostate¢na skladovaci stabilita pojiva (zabranéni sedimentace zreagovaného pryzového
granulatu) pfed béznou vyrobou asfaltové smési,

e pfidanim granulovaného koncentratu CRmB (pfedsmés) dodavaného v PE-pytlich
a davkovanych do michacky obalovny, mnozstvi pfidavaného koncentratu ovliviuje
vlastnosti CRmB.

2.3.4.2 Vlastnosti CRmB jsou specifikované v tabulce 2.

2.3.4.3 CRmB ve své vyrobkové specifikaci ma uvedeny nejméné udaje podle tabulky 2
(s moznosti vybéru pouziti zkousky penetrace jehlou nebo penetrace kuzelem) a dale tyto
udaje:

e druh a vyrobce pouzitého silni¢niho asfaltu,

e druh a vyrobce pouzitého pryzoveho granulatu,

e pomérné zastoupeni pryzového granulatu v CRmB,

e zacatek a konec doby vyroby kazdé dodavky,

e stanovena viskozita CRmB pfed dodanim CRmB v pfipadé kontinualni vyroby pfi
zacatku dodavky kazdych dodanych 30 t CRmB.

2.3.4.4 Vyroba CRmB podléha certifikaci systému jakosti a na CRmB musi byt vydano
Stavebni technické osvédcéeni (STO).



Tabulka 2 — Vlastnosti CRmB

Poii CRmB
ojivo
J nizkoviskézni vysokoviskdzni
Oznaceni CRmB 30/70-55 CRmB 25/55-60
Obvyklé davkovani pryzového granulatu,
% z hmotnosti pojiva 5-15 15-25

C o X 0,3az15 1,5az4,0
Dynamicka viskozita, CSN EN 13302, Pa-s ofi 175 °C ofi 175 °C
Penetrace jehlou 25 °C, CSN EN 1426, p.j. ¥ 30az70 25 az 55
Penetrace kuzelem, CSN EN 13880-2 pfi 25°C ¥ 25 az 60 20 az 45
Bod méknuti, CSN EN 1427, °C min. 55 min. 60
Resilience pfi 25 °C, CSN EN 13880-3, % min. 15 min. 20
Hustota pojiva, CSN EN 15326, Mg-m Deklaruje se

POZNAMKA:

D penetrace CRmB jehlou se méFi na mistech hladkych a lesklych a stanovuji se 4 vysledky; do
priméru se nejniz8i namérena penetrace nezapoditava. Z divodu této nizsi spolehlivosti se dava
prednost zkouSce penetrace kuzelem.

Pfi méfeni bodu méknuti kulicka pfedtim, nez se dotkne zakladni desky, nékdy porusi vrstvu CRmB,
kterou je obalena, nebo Ize pozorovat odlepeni CRmB od kuli¢ky; takova méfeni jsou platna, pokud
splfiuji podminku pfipustného rozdilu dvou méfeni.

2.3.5 R-material

Pfidavani R-materialu do smési s CRmB se nedoporuduje.

2.3.6 Prisady
2.3.6.1 Do obrusnych vrstev se doporuCuje pouzit adhezni pfisada.

2.3.6.2 Jako pfisada do smési s CRmB lze ke zvySeni tuhosti a trvanlivosti pouzit napf.
vapenny hydrat v mnozZstvi odpovidajicim min. 20 % hmotnosti CRmB nebo jind ovéfena
aditiva k dosazeni stejného ucinku.

2.3.6.3 Nosice pojiva (vlakna) mohou byt potfeba v pfipadé CRmB vyrobeneho v rafinerii,
stékavost se ovéfuje v pocatecnich zkouskach typu podle CSN EN 12697-18.

2.4 Stavebni smés

2.4.1 Slozeni

2.4.1.1 Smési s CRmB jsou tvofeny smeési kameniva z jednotlivych frakci kameniva, fileru
a pripadné vapenného hydratu, ktery nahrazuje prislusné mnozstvi fileru, a CRmB. Upfesnéné
meze zrnitosti pro jednotlivé typy smési s CRmB jsou specifikovany v pfiloze 3. Meze uvedené
v pfiloze 3 jsou nadfazené mezim uvedenym v pFislusnych CSN EN 13108. Obsahy CRmB
jednotlivych smési jsou uvedeny v tabulce 3 a jsou nadfazené pozadavkim uvedenym
v pfislusnych CSN EN 13108.

2.4.1.2 Druh a obsah CRmB v jednotlivych typech smési s CRmB je upfesnén v tabulce 3
a poznamkami pod tabulkou.




2.4.2 Technické pozadavky
2.4.2.1 Pozadavky na po&ateéni zkousky typu vychazeji z CSN EN 13108-20.

2.4.2.2 Fyzikalné-mechanické vlastnosti se prokazuji na zku3ebnich télesech pfipravenych
podle CSN EN 12697-30 a pozadované vlastnosti jsou uvedeny v tabulce 3. Tato tabulka
upfesnuje poZzadavky odpovidajicich norem fady 13108 a ma tedy pfed poZadavky norem fady
13108 prednost. Referencni teplota pro pripravu zkuSebnich téles je 155 °C. PozZadované
hodnoty odolnosti proti trvalym deformacim smési s CRmB jsou nastaveny pro pouziti v tfidé
dopravniho zatizeni Sa | nebo v mistech pomalé a zastavujici dopravy, pro nizsi tfidu
dopravniho zatizeni nez |l se kvalita smési s CRmB jiz nerozliSuje.

POZNAMKA:

Pozadavek stanoveni odolnosti proti vodé podle CSN EN 12697-12 se v souladu s CSN EN 13108-5
nepozaduje. Pro smési s vysSi tloustkou asfaltového filmu jako maji smési SMA a smési s CRmB je
hodnota ITSR neprikazna.

2.5 Stavebni prace

2.5.1 Vyroba smési s CRmB

2.5.1.1 Vyroba smési s CRmB se provadi podle pozadavkd CSN EN 13108-21; k vyrobé je
pouZzita automatizovana obalovna s pozadovanou technickou urovni s potfebnym hodinovym
vykonem nejméné 120 t a doplnéna davkovanim sypkych a tekutych pfisad. Vykon Cerpadla
davkovaciho systému asfaltu splfiuje podminky plynulé vyroby a spravného davkovani pojiva.

2.5.1.2 Maximalni pracovni teploty pro obalovani smési s CRmB v zadném misté obalovny
nesmi prekroCit teplotu 180 °C. Doporuluje se, aby teploté 180 °C byly CRmB a smési
s CRmB vystaveny po dobu nejvySe 8 h.

2.5.2 Doprava smési s CRmB

2.5.2.1 Proti nalepovani smési s CRmB se na stény a dno zavazeciho voziku a na lozni
prostor dopravnich prostfedkl pouziji bézné pouzivané separacni prostfedky. Petrolej, nafta,
benzin a jina rozpoustédla neni dovoleno pouzivat.

2.5.2.2 P¥i dopravé asfaltové smési od obalovny na misto zpracovani musi byt smés
chranéna proti ochlazovani a znecistovani.

2.5.3 Uprava vozovky pied pokladkou

2.5.3.1 Podklad pro pokladku vrstev smési s CRmB musi splfiovat pozadavky pfedpist na
vrstvy, podle nichz byl proveden.

2.5.3.2 Pfed pokladkou smési s CRmB se provede spojovaci postfik z modifikované
kationaktivni emulze v mnozstvi 0,15 kg/m? az 0,40 kg/m? zbytkového asfaltu (v zavislosti na
texture a mezerovitosti podkladu). V pfipadé pouziti smési obrusnych vrstev s navrhovou
mezerovitosti 7 % az 10 % je tfeba zvysit mnoZstvi zbytkového asfaltu na 0,45 kg/m? az
0,60 kg/mZ.

2.5.3.3 Obrusné vrstvy smési s CRmB s navrhovou mezerovitosti vys$si nez 10 % vyZaduji
snizenou mezerovitost loZni vrstvy na nejvySe 5 %. Pfi vy85i mezerovitosti loZni vrstvy je tfeba
provést postfik podle TP 147 (SAMI vrstva).



Tabulka 3 — Zkousky a pozadované hodnoty pro jednotlivé druhy smési s CRmB
a vrstev ze smési s CRmB

Asfaltova smés podle EN 13108-X

1 5 2 7
AC? SMA | BBTM, AKO 9 PA
Vlastnost T
o| 2| 2| 2
<
(<'£) h % S A B A B
@) n
<
Pocet uderl zhutfiovace 2 x 75 (50) 2 x50 2 x 50
Doporucéeny minimalni obsah © 9
CRmB 25/55-60, v % hmotnosti 7,0 6,3 8,6 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
smési:
- po extrakci, CSN EN 12697-1 © 55 | 4,8 6,7 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
Zrnitost, CSN EN 12697-2 viz pfiloha 1
Mezerovitost v % objemu:
- smési, zkouska typu, Ms 4-6(4-7 - -7 |7-10|11-15 |14-189 |18 -229
- smési, kontrolni zkouSka, Ms - - - — 6-11|8-16 [(13-19|16-23
- smési kameniva, VMAmin M 19 18 18 21 24 27 29 32
- vrstvy, kontrolni zkouska, Ms ¥ 3-8/3-9|3-5(4-9(5-12|8-18 |[11-20|15-24
CSN EN 12697-8
Qdolnost proti trvalé deformaci
CSN EN 12697-22, malé zafizeni,
metoda B, na vzduchu pfi teploté 5/ 5/
50 °C i 007 3/0,05 007 | - K -k - -k
PRDAIR (%) / WTSAIR (mm/103 ’ ’
cykld)
Propustnost: 9 Kh1,5/
min. horizontalni Kh / ] ] ] ] (g"llﬁ‘)
rI1|n. vertikalni Kv Kh1,0/
CSN EN 12697-19 Kv1,0
Ztrata ¢astic: i i i PL15 (S, 1),
CSN EN 12697-17 PL20 (Il 1IT)

Poznamky k tabulce 3:

a) Pro smési s CRmB typu AC pouzije jako SAL, doporucuji se stanovit nizkoteplotni vlastnosti podle

CSN EN 12697-46, které se deklaruii.

b) Asfaltovy koberec otevieny (AKO) podle pfilohy B CSN 73 6121 s CRmB se miZe pouZit do obrusné

vrstvy vozovek vSech tfid dopravniho zatiZeni a plati pro ni poZadované hodnoty BBTM B.

c) Doporuceny obsah pojiva se koriguje na objemovou hmotnost kameniva pds nasobenim faktorem:

2,650
a=""—
Pa

d) Doporu€ené minimalni obsahy CRmB plati pro zrnitost kameniva 8 mm. Pro niZ8i nebo vy3si zrnitosti

se minimalni mnoZstvi pojiva upravuje v zavislosti na zrnitosti kameniva.

e) V pfipadé stanoveni obsahu pojiva podle pfilohy 4 je zjiStovan obsah extrahovatelného CRmB. P¥i

stanoveni obsahu pojiva podle CSN EN 12697-39 je zjistovan celkovy obsah CRmB.
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f) Stanoveni mezerovitosti smési AC a SMA s CRmB podle CSN EN 12697-8 vychazi ze stanovené
objemové hmotnosti podle CSN EN 12697-6, &lanku 9.3 (postup vaZzenim ve vodé) a u BBTM, PA
a AKO z ¢lanku 9.5 (méfenim rozméru zkusSebniho télesa). Z dlivodu vysoké lepivosti pojiva se
maximalni objemova hmotnost smési s CRmB volumetrickym postupem stanovuje podle CSN EN
12697-5 zpusobem v rozpoustédle (tyka se jak ITT, tak kontrolnich zkou$ek). Uvedené hodnoty
mezerovitosti jsou proto o 1 % az 2 % vy$$i nez uvadi pozadavky CSN EN 13108-1 az 7.

g) Pokud se podle ustanoveni v 5.13 CSN EN 13108-7 pouzije kategorie vertikalni nebo horizontalni
propustnosti, stanovuje se mezerovitost jen jako kontrolni zkou$ka.

h) Informativni hodnota.

i) Minimalni hodnoty mezerovitosti stanovené na vyvrtech ze smési BBTM, PA a AKO (stanovené
méfenim zrozmérQ) byvaji niz§i zmenSenim makrotextury povrchl zkuSebnich téles vzniklych
vrtanim a fezanim.

j) PFi zkouSeni je nutno provadét opatieni proti nalepovani smési na pryzova zatézovaci kola (pouzitim
félie, posyp filerem apod.).

k) Zkousky odolnosti proti trvalym deformacim je vhodné dolozit vysledky u vdech smési s CRmB pro
dopravni zatizeni vy$Si nez ve tfidé Ill a je mozno pfipravit i souvrstvi lozni a obrusné vrstvy.

2.5.3.4 P¥i pokladce na staré asfaltové vrstvy vozovky musi byt opraveny vytluky vyspravkou
z asfaltového betonu a utésnény trhliny. Nerovnosti pfesahuijici tolerance polozené vrstvy musi
byt odstranény frézovanim nebo vyrovnavaci vrstvou (nerovnosti podkladu nesmi byt vétsi nez
20 mm na podkladni vrstvé a 10 mm na lozni vrstvé). Povrch musi byt dokonale ocistén od
uvolnéného materialu, prachu a nedistot. Po ocCisténi se provede spojovaci postfik podle
2.5.3.2. U drenazniho koberce PA je nutno zajistit vytok drenaZzované vody mimo vrstvu
propustnou krajnici nebo do podélnych odvodriovacu.

2.5.4 Podminky pro pokladku

Minimalni teploty vzduchu pro pokladku uvedené v souladu s tabulkou 4 CSN 73 6121 jsou pro
smési s CRmB uvedeny v tabulce 4. Pfi minimalnich teplotach nesmi rychlost vétru
pfesahnout 7,5 m/s.

Tabulka 4 — Minimalni teploty vzduchu

Vrstva Pri pokladce (°C) | Za poslednich 24 h (°C)
AC, SMA, BBTM, PA, SAL, AKO +10 +6
Pfi tloustce vysSi nez 50 mm +5 +3

2.5.5 Pokladka vrstev ze smési s CRmB

2.5.5.1 Smési s CRmB se plynule rozprostiraji finiSery. Pro kryty vozovek dalnic, rychlostnich
silnic a rychlostnich mistnich komunikaci musi byt pouZity finiSery s automatickym nivelacnim
zafizenim.

2.5.5.2 Ruéni rozprostirani smési je nutné omezit na minimum, pfiemz plocha musi byt
peclivé upravena hrably.

2.5.5.3 P¥i plnéni nasypek finiseru je tfeba postupovat opatrné, aby nedoS$lo k vysypani
vétS§iho mnozstvi smési s CRmB, nezZ je objem nasypky.

2.5.5.4 P¥ilis ochlazené a ztvrdlé kusy smési (rohové kliny apod.) musi byt z nasypky finiSeru
odstranény.

2.5.5.5 Minimalni teploty rozprostirani smési s CRmB jsou v souladu s CSN 73 6121 a jsou
upfesnény v tabulce 5.
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2.5.5.7 Podélné i pficné pracovni spoje ve vrstvach lezicich nad sebou se musi vystfidat
s pfesahem nejméné 200 mm. Je tfeba volit takovou Sitku pokladky, aby se pracovni podélny
spoj ve vrstvach nenachazel ve stopé kol vozidel v jizdnim pruhu.

Tabulka 5 — Minimalni teploty pfi rozprostirani smési s CRmB

Nejnizsi pripustna teplota smési podle tloustky vrstvy v mm

do 40 mm vysSsSi nez 40 mm
160 °C 150 °C

2.5.5.8 V pfipadé pokladky obrusné vrstvy ACO a SMA po polovinach Sitky se musi okraj
hutnit valcem s pfitlaénou bo¢ni opérou, nebo €ast obtizné zhutnitelného okraje vrstvy prvni
pokladky pfed poloZzenim druhé poloviny odstranit, a svislou plochu opatfit spojovacim
postfikem nebo pouzit samolepici tésnici pasek.

2.5.5.9 Pokladku BBTM a PA je vhodné provadét v celé Sifce pokladané upravy; pfi pokladce
dvéma finiery jedoucimi za sebou musi byt jejich vzajemna vzdalenost co nejmensi. Pfi
provadéni vrstev po polovinach vozovky je nutno zajistit spojeni vrstev bez pouziti t€snéni do
podélné spary. Vhodné pracovni spary Ize dosahnout piekrytim hotové vrstvy novou smési na
vySku odpovidajici nadvySeni vrstvy na dohutnéni a Sifku 30 mm az 50 mm; zahutnénim se
tenka nova vrstvicka smési nad dfive polozenou vrstvu do vrstvy zatlaci.

2.5.5.10 Smési s CRmB se hutni obvykle statickym uc¢inkem valcl a jejich sestavami, které
zajisti dosazeni pozadovaného zhutnéni. Pouziti vhodnych vibraénich valcl je mozné pfi
tloustkach vrstvy > 35 mm v prvni fazi zhutiovani (maximalné 3 pojezdy) s vyjimkou vrstev
BBTM B a PA. Dohutriovani smési se doporu€uje provadét az do teploty povrchu 60 °C.
Radné hutnéni je podminkou trvanlivosti Gpravy.

2.5.5.11 Pfed pokladkou smési s CRmB podle nové pocateCni zkousky typu (ITT) pro
dopravni zatizeni ve tfidé Il a vy$Si se musi provést hutnici pokus za dozoru laboratore, ktera ji
zpracovala.

2.6 Systém jakosti

Systém fizeni vyroby CRmB se provadi v souladu s nafizenim viady ¢&. 163/2002
Sb. v platném znéni.

Pozadavky na systém Fizeni vyroby smési s CRmB se neodliSuje od CSN EN 13108-21
s vyjimkou kontroly obsahu pojiva, ktery je upfesnén v tabulce 3.

2.7 Prokazovani shody

2.7.1 Druhy zkousek

Pozadované vlastnosti stavebnich materiall a smési s CRmB se ovéfuji pocatecnimi
zkouSkami typu a kontrolnimi zkouskami. Zkousky dalSich material( jsou uvedeny v tabulce 6.

2.7.2 Prokazovani shody stavebnich materialti, CRmB a smési s CRmB
2.7.2.1 PocateCni zkousky typu

2.7.2.1.1 V ramci pocatecnich zkouSek typu CRmB se vlastnosti pojiva dokladuji prohlaSenim
0 shodé.
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2.7.2.1.2 Zkouska typu smési s CRmB se provede vsouladu sCSN EN 13108-20
s doplnénim pozadavkl uvedenych v kapitole 5. Pfi stanovovani mezerovitosti smési je tfeba
zduraznit poznamku f) pod tabulkou 3.

Poznamky:

1. Pfi laboratorni vyrob& smési s CRmB je nutné omezit dobu nahfivani pojiva na teplotu obalovani na
co nejkratsi dobu. Pfed davkovanim CRmB do smési pfi laboratorni vyrobé je nutné pojivo dikladné
promichat, aby dosSlo k rovnomérnému rozptyleni ¢astic pryze.

2. PFi vyrob& Marshallovych téles ze smési PA hrozi nebezpeli vysypani zhutnéné asfaltové smési
z formy. Tomu je mozné zamezit vlozenim kole€ek z tvrdého kfidového papiru mezi smés, podlozku
a bici hlavu hutniciho péchu a opatrnou manipulaci s Cerstvé nahutnénym Marshallovym télesem ve
formé.

2.7.2.1.3 Na rozsahlejSich zakazkach se doporucuje provadét i zkousky funk&nich vlastnosti
(modul tuhosti a unava), jejich méfeni zajisti snizeni tlousték vrstev vozovek. Pro smési SAL
se doporuduje provést i zkousku nizkoteplotnich vlastnosti podle CSN EN 12697-46 se
stanovenim teploty vzniku trhliny.

2.7.2.2 Postupy posuzovani shody

2.7.2.2.1 Vyrobce ma vytvofen a trvale udrzuje systém fizeni vyroby a tim zabezpecuje, ze
jeho vyrobek uvedeny na trh bude odpovidat svymi parametry pozadavkim stanovenym
v technickych specifikacich.

2.7.2.2.2 Pro smési s CRmB vydava vyrobce prohlaseni o shodé na zakladé posouzeni shody
autorizovanou osobou podle pfislusnych pfedpisu.

2.7.2.3 Kontrolni zkouSky

2.7.2.3.1 Kontrolni zkouSky materiald, CRmB a smési s CRmB prokazuji shodu vlastnosti
s pozadavky pocateCnich zkouSek typu. Vyrobce smési s CRmB ma na obalovné zpracovany
a zavedeny plan kvality podle CSN EN 13108-21, ve kterém je uvedena ¢&etnost kontroly
arozsahu zkouSeni vstupnich materiall pro systém Fizeni vyroby. Kontrolni zkousky se
provadéji podle vySe uvedeného planu kvality vyrobce.

2.7.2.3.2 Tabulka 6 dopliiuje zkousky a Cetnosti zkouSek materiali pro vyrobu CRmB
uvedené v tabulce 10 CSN 73 6121, pfipadné v tabulce A.1, v€etné doplnéni Cetnosti zkousek
podle tabulek D.7 a D.8.

2.7.2.3.2 Vysledky zkousek CRmB musi byt ve shodé 2.3.4.2. Vysledky smési s CRmB musi
byt ve shodé s tabulkou 3 Metodiky a tabulkou 12 CSN 73 6121.

2.8 Ekologie

Asfaltové smési podle této metodiky jsou pFinosné z ekologického hlediska v dusledku
materialového zpracovani ojetych pneumatik. V pfipadé drenaznich uprav s mezerovitosti
vySSi nez 7 % je ekologicky pfinos také v dusledku snizeni hluku plsobeného silni€nim
provozem, dale zvySenim bezpec€nosti zlepSenim viditelnosti za desté a zvySenim drovné
protismykovych vlastnosti.

Pro vyrobu smési s CRmB plati obecné ekologické poZadavky.
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Tabulka 6 — Kontrolni zkousky stavebnich materiald, CRmB a smési s CRmB

Material ZkouSka Zkusebni norma Cetnost zkousek
Viskozita 9 CSN EN 13302 1krat na 300 t
Penetrace pfi 25 °C V) CSN EN 1426 1krat na 300 t
CRmB "
Bod méknuti Y CSN EN 1427 1krat na 300 t
Resilience pfi 25 °C CSN EN 13880-3 1krat na 300 t

CSN EN 12697-1 1 000 t, nejméné viak jednou denng;
CSN EN 12697-2 povolené odchylky slozeni podle tabulky
CSN EN 12697-8 12, CSN 73 6121 a mezerovitosti podle
CSN EN 12697-39 | tabulky 3 této metodiky

Zrnitost, obsah CRmB,
Smés s CRmB mezerovitost, odbér na
obalovné

D Jako kontrolni zkousky lze pFevzit vysledky vystupni kontroly dodavatele CRmB popi. vysledky dozorovych
kontrol.

Poznamky k provadéni zkouSek smeési s CRmB:

1. Z duvodu nebezpedi zaneseni sit ¢asticemi pryzového granulatu se pfi provadéni rozboru smési
nedoporucuje pouzivat automaticky analyzator. Zanesena sita po extrakci pojiva je mozné Cistit
nanesenim rozpoustédla na sita s pfilepenymi asticemi pryzového granulatu a ometenim Stétcem.

2. ZkuSebni laboratof si musi ovéfit spravnost extrakéniho stanoveni mnozstvi pojiva ve smési,
popfipadé sitového rozboru jesté pfed zahajenim provadéni kontrolnich zkousek. Ovéfeni musi
probihat na vzorcich asfaltové smési pfipravené v laboratofi s pfesnym davkovanim pryzového
granulatu v CRmB, sloZzenim kameniva a obsahu CRmB.

3. Pri provadéni kontrolnich zkouSek muze pritomnost pryzového granulatu ovlivnit vysledky
provedeného sitového rozboru po extrakci. PryZzovy granulat slepuje ¢astice fileru a tyto shluky se
zachyti na sitech s vétSimi otvory. Tomu Ize aste€né zabranit vysypanim kameniva na plochy plech,
rozmélnénim shlukd kameniva a pryZzového granulatu rukou a rozetfenim shlukd fileru a pryZzového
granulatu prsty. | pfesto mlze byt obsah fileru pfi stanoveni zrnitosti niz§i o 1 % az 2 % podle
celkového mnozstvi fileru. Sitovy rozbor po extrakci je mozné provést presnéji postupem uvedenym
v pfiloze 4.

Z hlediska ochrany zdravi a pracovni hygieny je tfeba disledné dbat na to, aby nebyly
prekratovany maximailni teploty pro manipulaci s CRmB a naslednou vyrobu smési s CRmB
uvedenév 2.3.4.1a25.1.2.

Pro asfaltova pojiva typu CRmB musi vyrobce doloZit ekologicka rizika. Ur€ujicim rizikem
v této souvislosti je Uroven expozice vypar(, které se pfi vyrobé a zpracovani z pojiva uvolfuiji.
Podle dosud provedenych méfeni pfi zpracovani CRmB a smési s CRmB dochazi
k uvolfiovani nebezpecnych latek typu karciongennich PAU v koncentracich o nékolik Ffadu
nizSich nez jsou pfipustné limity podle vyhlasky 205/2009 Sb. Benzothiazol obsazeny
v pryZzovych granulatech byl zjiStén ve vyparech ve stopovych mnoZstvich (koncentrace
benzothiazolu by neméla prekro¢it 20 mg/m3) a jeho ucinek v téchto koncentracich je
klasifikovan pouze jako drazdivy.

2.9 Bezpecnost, ochrana zdravi pfi praci a pozarni ochrana
Bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci a pozarni ochranu zajiStuje zhotovitel ve spolupraci
s objednatelem podle obecné platnych zasad a vnitinich pfedpist platnych pro jeho &innost

v této oblasti. Tyto musi byt promitnuty do technologickych a pracovnich pfedpist podle
danych podminek.
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Vyrobce smési s CRmB vzdy urcil pracovni ochranné pomucky a zajistil pravidelna Skoleni
personalu o jejich spravném pouzivani. Pfi manipulaci s horkym CRmB se jedna o ochranu
obliceje. PFi zpracovani smési s CRmB jsou na ochranné pracovni odévy, ochranné rukavice
a vys8i pevnou pracovni obuv kladeny stejné pozadavky jako pro jiné asfaltové smési a podle
dosavadnich zku$enosti nejsou ve vétsiné pfipadu s ohledem ke vdechovanym koncentracim
vyparl potfebné dychaci ochranné pomdcky.

2.10 Citované a souvisejici normy a predpisy

CSN EN 933-1 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni zrnitosti —
Sitovy rozbor

CSN EN 933-4 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 4: Stanoveni tvaru zrn —
Tvarovy index

CSN EN 933-9 Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 9: Posouzeni jemnych
Castic — Zkouska methylenovou modfi

CSN EN 1426 Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni penetrace jehlou

CSN EN 1427 Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni bodu méknuti — Metoda krouzek
a kulicka

CSN EN 12591 Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro silniéni asfalty

CSN EN 12697-1 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 1:
Obsah rozpustného pojiva

CSN EN 12697-2 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 2:
Zrnitost

CSN EN 12697-8 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 8:
Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési

CSN EN 12697-12 Asfaltové smesi — ZkuSebni metody pro asfaltové smeési za horka
Cast 12: Stanoveni odolnosti zkuSebniho télesa vici vodé

CSN EN 12697-13 Asfaltove smesi — ZkuSebni metody pro asfaltove smeési za horka —
Cast 13: Méfeni teploty

CSN EN 12697-17 Asfaltové smesi — ZkuSebni metody pro asfaltové smeési za horka —
Cast 17: Ztrata Castic zkuSebniho télesa asfaltového koberce drenazniho

CSN EN 12697-18 Asfaltové smesi — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 18: Stékavost pojiva

CSN EN 12697-19 Asfaltové smesi — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 19: Propustnost zkuSebniho télesa

CSN EN 12697-22 Asfaltové smesi — ZkuSebni metody pro asfaltové smeési za horka —
Cast 22: Zkouska pojizdéni kolem

CSN EN 12697-24 Asfaltové smési
Cast 24: Odolnost vaci unavé

CSN EN 12697-26 Asfaltové smési
Cast 26: Tuhost

CSN EN 12697-27 Asfaltové smési
Cast 27: Odbér vzorku

CSN EN 12697-30 Asfaltove smési — ZkuSebni metody pro asfaltove smési za horka —
Céast 30: Priprava zkuSebnich téles rézovym zhuthiovatem

CSN EN 12697-36 Asfaltove smési — ZkuSebni metody pro asfaltove smési za horka —
Céast 36: Stanoveni tloustky asfaltové vozovky

ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —

ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —

ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
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CSN EN 12697-39 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
39: Obsah asfaltu stanoveny spalovanim

CSN EN 12697-40 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
40: Propustnost in situ

CSN EN 12697-44 Asfaltove smési — ZkuSebni metody pro asfaltove smeési za horka —
Cast 44: Siteni trhliny zkouskou ohybem na pulvalcovém zkuSebnim télese

CSN EN 12697-46 Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast 46:
Nizkoteplotni vlastnosti a tvorba trhlin pomoci jednoosé zkousky tahem

CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch
CSN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

CSN EN 13108-2 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 2: Asfaltovy beton pro
velmi tenké vrstvy

CSN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

CSN EN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 7: Asfaltovy koberec
drenazni
CSN EN 13108-20 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 20: Zkousky typu

CSN EN 13108-21 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 21: Rizeni vyroby
u vyrobce

CSN EN 13302 Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni viskozity asfaltu rotaénim vietenovym
viskozimetrem

CSN EN 13399 Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni skladovaci stability modifikovanych
asfaltd

CSN EN 13880-3 Zalivky za horka — Cast 3: ZkuSebni metoda pro stanoveni penetrace
a pruzné regenerace (resilience)

CSN EN 14023 Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem modifikované
asfalty

CSN EN 15326 Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni hustoty a specifické hmotnosti —
Metoda s pyknometrem a kapilarni zatkou

CSN 736100 Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek. Hutnéné asfaltové vrstvy. Provadéni a kontrola shody

CSN 736160 Zkouseni asfaltovych smési

TP 87  Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147 Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 148 Hutnéné asfaltové vrstvy s asfaltem modifikovanym pryZovym granulatem
Z pneumatik

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci+ Dodatek 1
TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci,
kapitola 1 VSeobecné
kapitola 7 Hutnéné asfaltové vrstvy
MP  Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru PK (MP SJPK), UpIné znéni, www.pjpk.cz
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3 SROVNANiI NOVOSTI POSTUPU

Novost postupll popsana v technologii vyroby CRmB, smési s CRmB a vrstev je zaloZzena na
modifikaci asfaltu pryzovym granulatem pfipravenym zpracovanim ojetych pneumatik na
recyklacnich linkach. Modifikace nastava ve specialnich zafizenich na stavenisti, v rafinerii
nebo v provozech, kde je do asfaltu vmichan jemny pryZovy granulat, dochazi k jeho reakci
s asfaltem a vzniklé heterogenni pojivo ziskava vlastnosti, které pfinasi nova pouziti a vyhodné
vlastnosti a pfinosy pro silni¢ni stavitelstvi.

Ziskana pojiva maji vlastnosti modifikovanych pojiv polymery, ovSem v mife vySSi, nez bézna
modifikovana pojiva. Tyto vlastnosti pozaduji nova inovativni feSeni k dosazeni bé&zného
pouzivani, heterogenni pojivo je pfi teploté zpracovani kaSovité konzistence, je dilezité
dodrzovani pracovnich teplot po omezenou dobu k zabranéni degradace pojiva a vyzaduje
dodani pojiva v okamziku spotieby. Tyto poZadavky jsou zajistény popsanymi postupy vyroby
a jejich dodrzenim.

Technologie vyroby a pouzivani smési s CRmB vychazeji z dosavadnich postupu v zasadé
zakotvenych do soustavy pfedpist vychazejicich z norem CSN EN. Bylo v8ak nutno uplatnit
nékteré odlidnosti, které umozni ziskat asfaltové smési s odliSnymi vlastnostmi. Komplexni
zpracovani problematiky v Metodice umozni tyto odliSnosti postupné zapracovavat do pfedpisu
pro navrhovani vozovek, udrzby a jejich oprav, do predpist pro vypocet dopravniho hluku a do
norem a predpisl tykajicich se asfaltovych smési a vystavby, udrzby a oprav vozovek.

Technologie nové umozni zejména pouzivani jemnozrnnych asfaltovych smési s vysokou
mezerovitosti pro snizeni dopravniho hluku a smési pro vrstvy se zvySenou odolnosti vici
trhlinam, které zvy3uji dobu Zivotnosti vozovek a snizuji tloustku asfaltovych vrstev vozovky.

Predpokladame, ze smési s CRmB se také uplatni pfi stavbé, tak i opravé vozovek v ramci
vyzkumného projektu TH01011292 ,Vyzkum a aplikace novych technologii stavby a oprav
vozovek se snizenou tloudtkou asfaltovych vrstev®, ktery ma za cil uplatnit nové technologie
s tenkymi vrstvami z asfaltovych smési a pfipadné s jejich vyztuzenim sklovlaknitymi textiliemi.

MysSlenka vyrabét asfalty modifikované pryzovym granulatem ve svété nova neni. V jiznich
statech USA se zacCal Asphalt-Rubber uplatiiovat uz vroce 1988 a vzniklo velké mnozstvi
patentl na vyrobu jak pojiva, tak smési. V roce 1992 byla technologie uznana za celosvétové
vlastnictvi.

Jelikoz podminky pro uplatfiovani jsou v podstaté do Evropy nepfenositelné, protoze se zde:

e nepouzivaji velké mobilni kontinualni obalovny,
¢ nejsou velké akce naplnujici kapacitu obalovny na jednom misté,
e je dokonale zvladnuta vyroba asfaltd modifikovanych polymery,
je prenos technologie do Evropskych poméra obtizny.
Technologie navic vstupuje do konkurence vici:
e polymerem modifikovanym asfaltiim,
e vyrobcum cementu (spaluji ojeté pneumatiky v cementarenskych pecich),
e ruznym specialnim asfaltovym smésem, které okrajové fesi néktery z moznych
prinosu,
pfitom neposkytuje stejny komfort vyroby asfaltovych smési jako bézné a modifikované asfalty,
nebot CRmB nelze béZné skladovat.

Zavedeni vyroby CRmB bylo obtizné, bylo tfeba:

e nalézt takové smési, které maji nepopiratelnou vyhodu oproti béZnym asfaltovym
smésim,
e zvladnout dodavku asfaltd ,just in time*.
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Tento postup by neslo realizovat bez podpory TA CR. Na druhé strané tak vznikla originalni
fesSeni, na néz jsou vydany uzitné vzory:

e UV 27 095 Protihlukova asfaltova smés, pfihlaSen 8.1.2015, zapsan 23.6.2014,
UV 28 282 Mobilni zafizeni na modifikaci asfaltd pryZzovym granulatem a dalSimi
pfisadami.

4 POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY

Metodika pro vyuziti asfaltovych smési s asfaltem modifikovanym pryzovym granulatem je
uréena pro:
e statni spravu - Ministerstvo dopravy CR, krajské a obecni Gfady,
e spravce pozemnich komunikaci - Reditelstvi silnic a dalnic CR, spravy a udrzby silnic
kraju a spravce mistnich komunikaci,
o projekéni a diagnostické organizace pro zavedeni vrstev vozovek do dokumentaci
staveb, udrzby a oprav,
o stavebni firmy, které budou vyuzivat tuto technologii asfaltd modifikovanych pryZzovymi
granulaty.

Komplexné zpracovana Metodika plné feSi pfinosy pro uzivatele pozemnich komunikaci
a uvadi vyhody pro uvedené organizace.

5 EKONOMICKE ASPEKTY

Hlavni ekonomicky pfinos této metodiky Ize spatfovat:

e ve vytvofeni konkurencniho prostfedi pro technologii polymerem modifikovanych
asfaltd,

e Vv materidlovém vyuziti odpadniho materialu, kterym je pryZovy granulat ziskavany
zpracovanim odpadnich pneumatik,

e vyuzitim technologie dojde také k prodlouzeni Zivotnosti asfaltovych vrstev, coz bude
mit pozitivni vliv na snizeni spole€enskych nakladl na udrzbové technologie a opravy,

e Vv neposledni fadé dojde pfi vyuzivani technologie asfaltu modifikovaného pryzovym
granulatem k poklesu dopravniho hluku, coz umozni snizit naklady na dodatecné
protihlukové upravy.

Pro zavadéni technologie modifikace asfaltll s pryzovym granulatem do praxe bylo zapotrebi
vytvofit prostor pro jeji uzivani. To se muze dosahnout schvalenim Metodiky a navazujicich
predpisl do praxe.

Dalsi ekonomické vydaje na zavedeni nové technologie nejsou zapotfebi na zadné urovni
uzivateld. V ramci feSeni byly ovéfeny technologické celky s kapacitou produkce CRmB az
20 000 tun ro&né, coz mulze pokryt az 20 % spotieby modifikovanych asfaltd a 3 300 t
pryzového granulatu, coz predstavuje 10 % spotfeby recyklovatelnych pneumatik. Vyroba
CRmB byla ovéfena u velké vétSiny Ceskych stavebnich firem, za necelé 4 roky feSeni
projektu bylo opraveno 70 km vozovek pozemnich komunikaci.

6 SEZNAM PUBLIKACI, KTERE PREDCHAZELY METODICE

Problematika asfaltd modifikovanych pryzovym granulatem byla publikovana pribézné tak, jak
pfichazely vysledky feSeni. Pfi vyzkumu byla navazana mezinarodni spoluprace se Spravou
silnic ve Svédsku a zhotoviteli ve Svédsku, Slovensku, Italii, Polsku a Turecku, ktera
umoznovala rychle pokraCovat se zavadénim nové technologie v Evropé.
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Priloha 1

P1 TECHNOLOGIE VYSTAVBY, UDRZBY A OPRAV PRO POUZITi VRSTEV SE
SMESi S CRmB

P1.1 Tato priloha predstavuje pouziti smési s CRmB, které byly ovéreny v ramci
vyzkumnych projektd MPO a TA CR (viz kap. 1) v letech 2007 az 2015, pficemz prvni
pouziti bylo realizovano v roce 2003 v ramci vyzkumného projektu Silniéniho vyvoje.

P1.1.1 Za hlavni pfinosy smési s CRmB se povazuje snizeni tlousték asfaltovych obrusnych
vrstev a snizeni hlu€nosti. Dosazené snizeni hlu¢nosti je dokumentovano v pfiloze 2.

P1.1.2 Pouziti odfrézované obrusné vrstvy s CRmB jako R-materialu se neliSi od R-materialu
z vrstev obsahujicich polymerem modifikovany asfalt.

P.1.2 Technologie pro vystavbu netuhych vozovek

P1.2.1 PFi navrhu novych vozovek se pouziji TP 170. Je mozné plvodné navrzenou
obrusnou vrstvu z asfaltovych smési zaménit za asfaltovou smés s CRmB zrnitosti do 8 mm
nebo 11 mm a v pfipadé pouZiti na komunikacich s dovolenou rychlosti do 70 km/h se zrnitosti
do 5 mm s nahradou tloustky obrusné vrstvy namisto 40 mm tloustkou 25 mm az 30 mm.
Celkova tloustka asfaltovych vrstev navrZzené vozovky se neméni (zvysi se tlouStka lozni

vrstvy).

P1.2.2 PFi pouziti obrusné vrstvy s mezerovitosti vySSi nez 6 % se jako lozni vrstva
doporucuje pouzit vrstvu s mezerovitosti nejvyse 5 %. S vyhodou se navrhuje vrstva ve funkci
SAL s CRmB s vyS$si odolnosti proti vyvoji trhlin. Tloustka vrstvy se muze podle velikosti
maximalniho zrna snizit az na 25 mm, pficemz celkova tloustka asfaltovych vrstev se neméni.

P1.2.3 Pokud se v konstrukci vozovek pouziji vSechny asfaltové vrstvy ze smési s CRmB,
pouziji se navrhy vozovek obdobné, jako pro vrstvy s vysokym modulem tuhosti. V8echny
varianty navrhll vozovek jsou uvedeny v katalogovém listu DO-N-7 az DO-N-9 k Dodatku 1 TP
170.

P1.2.4 MozZnosti dalSiho sniZzeni tlousték jsou omezeny poznamkou 1 za tabulkou B.5
Dodatku 1 TP 170. K zavedeni nizSich tlousték probiha vyzkumny projekt TH01011292
,Vyzkum a aplikace novych technologii stavby a oprav vozovek se snizenou tloustkou
asfaltovych vrstev, feSeny Fakultou stavebni VUT v Brné se spolufeSiteli Consultest s.r.o.
a SAINT-GOBAIN ADFORS CZ s.r.o. v letech 2015 az 2018.

P.1.3 Technologie pro udrzbu a opravu netuhych vozovek
P1.3.1 Pf¥i navrhu udrzby a oprav vozovek se pouziji TP 87.

P1.3.2 Dale jsou pfedstaveny vzorove katalogové listy 4a, 5a a 6a, které dopliuji TP 87
Navrhovani udrzby a oprav (2010), ¢ast vzorové katalogové listy, konkrétné katalogové listy 4,
5a6.

P.1.4 Technologie pro udrzbu a opravy vozovek s cementobetonovym krytem

P1.4.1 Navrh udrzby a oprav se provadi podle TP 92 Navrh udrzby a oprav vozovek
s cementobetonovym krytem (2010).
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P1.4.2 Katalogovy list 20 TP 92 se doplniuje:

Pokud smési ACO, SMA a BBTM s CRmB budou splfiovat mezerovitost vrstvy nejvyse 5 %,
splfivji poZzadavky na smési pro nepfiznani spar, spary se utésfiuji az po vyskytu trhlin.

P1.4.3 Navrh opravy cementobetonovych vozovek se provadi podle TP 91. Technologie
osvédcené v ramci vyzkumnych projektd TA02031191 a TA02030612 Ekonomicky efektivni
revitalizace CB kryt( vozovek pro prodlouzeni jejich Zivotnosti jsou obsazeny ve VTL 12 v této
Metodice.

P1.5 Zhodnoceni katalogovych listi vozovek a vzorovych technologickych lista udrzby
aoprav
P1.5.1 Katalogové listy zavadéji do navrhovani vozovek, do jejich udrzby a oprav:

o nizsi tloustku asfaltovych vrstev,

e mezerovité protihlukové obrusné vrstvy BBTM a PA,

e nepropustné smési do loznich vrstev k zabranéni pronikani vody do konstrukce vozovky
a zaroven s vysSi odolnosti proti trhlinam - SAL,

¢ jako nejnize polozenou vrstvu SAL s vysSi odolnosti proti Unavé a proti vzniku trhlin.

P1.5.2 Timto feSenim se celkové snizuji tloustky asfaltovych vrstev pfi vystavbé:

e ve srovnani s technologii vrstev o vysokém modulu pruznosti (VMT) o 10 mm (vyuziva
se obezfetné ustanoveni Dodatku 1 TP 170) o zvySeni dopravniho zatizeni,

e ve srovnani s vozovkami s cementem stmelenym podkladem o 30 mm az 40 mm
(vyuziva se vySSi odolnosti proti prokopirovani trhlin),
o snizeni tloudték asfaltovych vrstev vyZaduje vy3Si tloustky podkladnich vrstev nebo
upravu podloZzi, tyto zmény jsou v katalogovych listech obsazeny.
P1.5.3 Re$enim udrzby a oprav podle vzorovych technologickych listli se celkové snizuji
tloustky asfaltovych vrstev pfi udrzbé a opravach vozovek:
e pfi udrzbé zavedeni tlousték obrusné vrstvy 20 mm az 30 mm,

e pfi vyméné krytovych vrstev (nejméné 90 mm) se vrstvy mohou snizit na 60 mm,
pficemz se pouzije SAL se zvySenou odolnosti proti trhlinam a nepropustnost vrstvy
umozni pouZit protihlukovou propustnou obrusnou vrstvu.
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Obrazek P1.1 Dopinéni Dodatku 1 TP 170 - KL DO-N s pouzitim vrstev se smési s CRmB

Konstrukéni pozadavky

1. Obrusné vrstvy v tloustce 30 mm s CRmB typu SMA 8, BBTM 8, BBTM 5 pfipadné PA 8,

2. Lozni vrstvy - vrstvy s vy85i odolnosti proti pronikani vody a se zvy3enou odolnosti proti trhlindm SAL

16S, CRmB,

PFi vysSich tloustkach asfaltovych smési podkladni vrstva z ACP 16S nebo ACP 22S, CRmB,

4. Prvni pokladana asfaltova vrstva se zvySenou odolnosti proti trhlinam SAL, v zavislosti na pouzité
tloustce zrnitosti 16 nebo 22, CRmB.

5. Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do
asfaltovych vrstev podle 6.4.5 TP 170 omezenim jejich smrstovani upravou pojiva (pomalu tuhnouci
pojivo) nebo uvolnénim smrdtovacich napéti pojezdy vrstvy vibraénim valcem v dobé tvrdnuti nebo
vytvofenim smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vloZkami, vibraénim diskem, profiznutim
apod.).

6. Na vrstvé CS se provede infiltraCni a spojovaci postfik.

w
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VTL

Technologie

Udrzba asfaltovym betonem pro velmi tenké
vrstvy s asfaltem modifikovanym pryzovym

viz P6.3.1 .
4a | ¢ ) granulatem, BBTM 5A nebo BBTM 8A
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM TP 148 20 az 30
Pouziti
TDZ S oo [ v | v | v CH

Druh smési BBTM 5A, BBTM 8A 12

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vilastnosti (jen v pfipadé dalSich
poruch), vyjeté koleje bez daldiho narustu (6.3.1.1)%, vyspravky vytluki a mozaikovych trhlin
asfaltovou smési, utésnéné trhliny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu D a R se nevyskytuji nerovnosti v podélném sméru (méfeno lati délky 4 m) a pfic-
ném sméru (méfeno lati délky 2 m) hlub$i nez 8 mm, pro silnice pak nerovnost vy$si nez 10 mm;
nerovnosti je mozno upravit frézovanim povrchu,

e Unosnost je dostateéna (minimalni zbytkova doba Zzivotnosti je vy3Si nez predpokladana dobsa
zivotnosti BBTM (10 let), konstrukéni poruchy jsou v rozsahu klasifikacniho stupné 3 podle tab. 7 3,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pfiénych sklond povrchu vozovky.

Prinos technologie

CeloploSné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové vlastnosti, snizi se hlu¢nost
povrchu a omezi povrchové opotfebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych
az mozaikovych trhlin), odstranénim poruch obrusné vrstvy a lokalnich konstrukénich poruch se
zvySi unosnost vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby nebo dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

e odstranéni vytluk(, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhod-
nou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejmeéné vyménou (vyspravkou) stavajicich krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevfenych pracovnich spéar podle TP 115,

odstranéni vodorovného dopravniho znaceni,

ocisténi povrchu,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrob& podle CSN EN 13108-21,
o pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6121,
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkouSek.

Poznamky

D Smési BBTM s CRmB diky pruznym vlastnostem pojiva a bodu méknuti vy3$im nez 60 °C vykazuji
vysokou odolnost proti vzniku trvalych deformaci a pro pouZiti v tfidé dopravniho zatizeni lll az S
se dokladuiji zkouskou podle CSN EN 12697-22 s poZadavky uvedenymi v narodni ptiloze CSN EN
13108-1 pro obrusnou vrstvu

2 Smés BBTM 5A se pouzije z divodu snizeni hluénosti povrchu pro PK s dovolenou rychlosti do
70 km/h, BBTM 8A pro vy3Si rychlosti.

% Odkazy na odstavce a tabulky TP 87
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VTL _ Vyména krytovych vrstev se snizenim
Technologie hluénosti a zvySenim odolnosti proti
5a (viz P6.5.5) prokopirovani trhlin s pouzitim asfaltu

modifikovaného pryzovym granulatem
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm ?!
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM TP 148 20 az 30
Asfaltovy koberec drenazni PA TP 148 25 az 30
Asfqltovy peton se zvySenou odolnosti SAL TP147, TP 148 25 a3 30
proti trhlinam,

Pouziti

TDZ S | I 11 v \ VI CH
Vrstva:
- obrusna BBTM 5A, BBTM 8A Y, BBTM 8B 2, PA 8 2.
- lozni SAL 4, 20-30 mm, SAL 8, 25-35 mm ¥

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Vysoka hluénost, ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, mozaikové a rozvétvené trhliny,
vytluky a jejich vyspravky, trvalé deformace obrusné vrstvy.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz 6.4.4)* potvrzujici, Ze:

e lozni vrstva splfiuje pozadavky, neovliviiuje trvalé deformace, pfipadné se provedou vyspravky,

e Unosnost je dostateCna a neni tfeba zesilovat (v pfipadé méfeni Unosnosti v trhlinach je mozné
tuto opravu navrhnout i v pfipadé navrzeného zesileni vozovky do tloustky novych vrstev),

e provede se navrh opravy Sirokych pfi¢nych trhlin v loZzni a podkladni vrstvé podle TP 115,

e zameéfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Upravé pfiénych sklonu a rozsifeni.

Pfrinos technologie

Snizeni hluénosti 0 3 az 6 dB (podle poruch povrchu vozovky), vyrovnani povrchu, odstranéni vSech
poruch, zamezeni prokopirovani trhlin, lokalnimi opravami se zhomogenizuje konstrukce vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby.

Postup provadéni praci

e odfrézovani stavajici obrusné vrstvy (pfipadné i &asti vrstvy loZni) na poZzadovanou vysku, f{j.
odfrézovani proménlivé tloustky pro vyrovnani povrchu vozovky,

ocisténi povrchu,

zaznam poruch a stanoveni rozsahu lokalnich oprav (trhlin, porusené lozni vrstvy),

provedeni lokalnich oprav (liniovych trhlin viz TP 115, vyspravek lozni vrstvy asfaltovou smési),
ogisténi povrchu a provedeni spojovaciho postfiku viz CSN 73 6129 v mnozstvi viz CSN 73 6121,
pokladka vrstvy s vysokou odolnosti proti prokopirovani trhlin podle TP 147,

provedeni spojovaciho postfiku viz CSN 73 6129 v mnozstvi viz CSN 73 6121,

obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
e pokladka a poloZené vrstvy podle CSN 73 6121 a CSN 73 6122,
e pfedavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkouSek.

Poznamky

D K pouziti obrusnych vrstev BBTM 5A, BBTM 8A viz poznamku 1) a 2) na katalogovém listu 4a

2 Vrstvy BBTM 8B, PA 8 se doporuduji v extravilanu.

3 Vrstvy SAL kromé& odolnosti proti trhlinam zabrafuji pronikani vody do konstrukce vozovky a pro
pouziti v TDZ Il az S se odolnost proti trvalym deformacim dokladuje zkouskou podle CSN EN
12697-22 s pozadavky uvedenymi v narodni pfiloze CSN EN 13108-1 pro lozni vrstvy.

4 Odkazy na odstavce TP 87
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Vyména krytovych vrstev se snhizenim

VTL Technologie hluénosti a zvySenim odolnosti proti
6a (viz P6.5.6) prokopirovani trhlin s pouzitim asfaltu

modifikovaného pryzovym granulatem
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustkav mm !
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM TP 148 20 az 30
Asfaltovy koberec drenazni PA TP 148 25az 30
Asfqltovy peton se zvySenou odolnosti SAL TP147, TP 148 25 a3 70
proti trhlinam,

Pouziti

TDZ S I I 11 v \% VI CH
Vrstva:
- obrusna BBTM 5A, BBTM 8A, BBTM 8B, PA8 Y
- lozni SAL 8, 25-35 mm, SAL 11, 35-50 mm, SAL 16, 40-70 mm 2

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Trvalé deformace krytu, nerovnosti vozovky, deformace vozovky, sitové trhliny lokalné v mezich
tabulky 7 TP 87, pfi¢né a podélné trhliny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky priizkum (viz 6.4.4)% potvrzujici, Ze:

¢ lozni vrstva nesplniuje pozadavky, ovliviiuje trvalé deformace vozovky, rozpada se, je nespojena
s podkladni asfaltovou vrstvou,

e unosnost v poruchach sitovymi trhlinami vyzaduje zesileni nepfesahuijici tloustky novych vrstev,

e se pouzije dvouetapova diagnostika pro odstranéni lokalnich poruch v podkladni vrstve,

e navrh opravy pficnych a podélnych trhlin v podkladni vrstvé podle TP 115 s vyztuzenim v min.
hloubce 70 mm od povrchu,

e zamérfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Upravé pficnych sklonu, rozSifeni.

Prinos technologie

Provedenim oprav podkladni vrstvy se zhomogenizuje konstrukce vozovky, opravy podélného
a pfiéného sklonu s poklesy az do 120 mm, novy, rovny a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektovd dokumentace pro ohlaseni stavby.

Postup provadéni praci

e vyrovnani povrchu frézovanim na poZadovanou vysku, tj. odfrézovani proménlivé tloudtky pro
vyrovnani povrchu vozovky,

e 0ciSténi povrchu, prohlidka povrchu, v pfipadé lokalnich poruch podkladni vrstvy jeji odfrézovani
a provedeni vyspravky do hloubky min. 50 mm (oc&isténi povrchu, provedeni postfiku a pokladka
noveé vrstvy),

 provedeni spojovaciho postfiku v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129

e pokladka vrstvy SAL v projektové tloustce odpovidajici spolu s obrusnou vrstvou pivodni tloustce
krytovych vrstev, CSN 73 6121 a TKP, kap. 7

e spojovaci postfik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129,

o pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, CSN 73 6121 a TKP, kap. 7

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
e pokladka a polozené vrstvy podle CSN 73 6121 a CSN 73 6122,
e pfedavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkouSek.

Poznamky

1 K pouziti obrusnych vrstev viz poznamku 1) a 2) v katalogovém listu 4a .
2 K pouziti loZni vrstvy viz poznamku 3) v katalogovém listu 5a.
3 Odkaz na odstavec TP 87
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Oprava vozovky s cementobetonovym
VTL Technologie krytem fragmentaci a asfaltovymi vrstvami

12 (viz P6.5.6) s vrstvou se zvysSenou odolnosti proti
trhlinam (SAL)
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm ?!
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM TP 148 20 az 30
Asfaltovy koberec drenazni PA TP 148 25 az 30
Asfaltovy koberec mastixovy SMA CSN EN 13108-5, TP 148 40 mm
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy ACL CSN EN 13108-1, TP 148 | 50 mm az 90 mm
Asfa_ﬂtovy Peton se zvySenou odolnosti SAL TP 148 25 mm a2 35 mm
proti trhlinam,
Pouziti
TDZ S I Il 1] v Vv VI CH
Vrstva:
- obrusna SMA 11S, BBTM 5A, BBTM 8A, BBTM 8B,PA8 Y, | SMA 11, 40 mm, ACO 11, 40 mm
- lozni ACL 16S, ACL 22S, SAL 16? | SAL 8, 25-35 mm, ?
- podkladni SAL 8, 25-35 mm

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Konstrukéni poruchy, trhliny v CB deskach, nerovnosti povrchu, schodky mezi deskami, nevyhovujici
pfi€ny sklon, koroze betonu a dal$i poruchy

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum potvrzujici, Ze:

e cementobetonova vozovka vykazuje mnozstvi konstrukénich poruch, které Ize alternativné opravit
jen vyménou CB krytu s upravou podkladnich vrstev,

¢ |ze navysit vozovku o nové vrstvy,

e beton CB krytu nevykazuje objemové zmény s rozpadem betonu,

e zameéfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Upravé pficnych sklonu, pfipadné rozsifeni.

Pfinos technologie

Zesileni vozovky, nedochazi odstrafiovani materiald z konstrukce, rychlost provedeni praci,
provedenim se zhomogenizuje konstrukce vozovky, opravy podélného a pfi€ného sklonu, novy, rovny
a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace.

Postup provadéni praci

fragmentace CB desek,

usazeni desek na podkladni vrstvu hutnénim téZkym pneumatikovym valcem,
pfipadné vyrovnani povrchu frézovanim,

ocisténi povrchu tlakovou vodou,

provedeni spojovaciho postfiku v davkovani podle CSN 73 6121

pokladka vrstvy SAL v projektové tloustce, CSN 73 6121 a TKP, kap. 7

spojovaci postfik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129,
pokladka lozni vrstvy s vyrovnanim pficného sklonu, v pfipadé pouziti propustnych obrusnych
vrstev pouZiti SAL v tloustce loZni vrstvy,

spojovaci postfik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129,
o pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, CSN 73 6121 a TKP, kap.

Kontrolni zkousky

pFi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
pokladka a polozené vrstvy podle CSN 73 6121 a CSN 73 6122,
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

1 K pouziti obrusnych vrstev BBTM a PA viz poznamku 1) a 2) v katalogovém listu 5a.
2 K pouziti lozni vrstvy s CRmB smési viz poznamku 3) v katalogovém listu 5a .
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Priloha 2

P2 AKUSTICKE VLASTNOSTI VRSTEV SE SMESI S CRmB

Mezi hlavni pfinosy obrusnych vrstev patfi moznost pouziti zrnitosti kameniva do 8 mm
a vy$8i mezerovitost vrstev, ¢imz se dosahuje snizeni dopravniho hluku, ktery vznika pfi
odvalovani pneumatik po povrchu vozovky. Hluk vyrazné zavisi na rychlosti pohybu vozidel,
velikosti zrn smési kameniva a mezerovitosti vrstvy.

Snizeni hluénosti vyjadiené ekvivalentni hladinou akustického tlaku s filtrem A metodou CPX,
ti. méfenim dvéma mikrofony vtésné blizkosti pneumatiky méficiho vozu podle
ISO/CD 1189-2, byla stanovena zavislost hlu¢nosti na rychlosti pohybujiciho se méficiho
vozidla podle obrazku P2.1
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BBTM 5 A CRmB PA 8 CRmB ® PA 8 CRmB Skutec, 2011
A 111/32224 pred opravou M 11/324 pred opravou A 11/324 pred Usekem
@ 111/32224 za Usekem M Dlazba z ptirodniho kamene

Obrazek P2.1 — Ekvivalentni hladiny akustického tlaku povrchu

Pro posouzeni hluénosti prostfedi je dulezitd hladina ekvivalentni hlu¢nosti stanovena
metodou SPB podle CSN ISO 11819-1 (méFeni mikrofony vzdalenymi 7,5 m od stfedu jizdniho
pruhu). Timto méfenim bylo prokazano vyssi relativni sniZzeni oproti smésem bez CRmB diky
vySSi pohltivosti hluku.

Stanoveni hlu€nosti vychazi ze standardni tabulky charakterizujici rizné povrchy podle této
metodiky. Na zakladé méfeni |ze tuto tabulku upfesnit tak, jak je uvedeno v tabulce P2.1.
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Tabulka P2.1 Srovnani informativnich relativnich ekvivalentnich hladin hluku Laeq
béznych a protihlukovych uprav pomoci asfaltovych smési s CRmB vyjadiené v dB

o[ unty eoruoa | S5Ree [PSMM T puy [Ponsend
Laeq Laeq

50 94 0 -4 -2 -1 -2 +2

80 102 0 -1 -2 -1 -2,5 +3

100 107 0 -1,5 -1 -2 +3

120 111 0 -1 -1 -2 +3

Poznamky:

1. Do dovolené rychlosti 70 km/h je nejvyhodné&jdi obrusna vrstva BTTM 5A, nepotifebuje Zadna
opatieni pro odvodnéni vrstvy a dosahuje nejvyssiho sniZzeni hluku

2. Nejvyssi snizeni hlu€nosti se dosahuje pomoci PA 8, mezerovitost vrstvy se vSak v béznych
podminkach zanasi nedistotami, proto je vrstva vhodna pro rychlosti vy$Si nez 80 km/h se zajisténim
vnitfniho odvodnéni vrstvy nezpevnénou krajnici a hodnoty uvedené v tabulce jsou uvedeny jiz pro
shizenou mezerovitost.

3. Je tfeba uvést, Ze snizeni ekvivalentni hladiny hlu¢nosti o 3 dB znamena stejné snizeni jako by
zpUsobilo snizeni intenzity dopravy na polovinu nebo sniZeni rychlosti vozidel z 60 km/h na 50 km/h.
Snizeni o 6 dB znamena snizeni intenzity vozidel na jednu &tvrtinu nebo pro stejnou hlu¢nost je
mozno zvysSit rychlost vozidel z 50 km/h na 70 km/h.
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Priloha 3

P3 DOPORUCENE CARY ZRNITOSTI KAMENIVA SMESIi S CRmB

P3.1 Vychozi predpoklady pro €ary zrnitosti kameniva pfi pouziti CRmB

P3.1.1 Cary zrnitosti pro jednotlivé smési s CRmB musi vytvofit vétsi mezerovitost smési
kameniva pro ulozeni pojiva s nabobtnalym pryzovym granulatem. Proto se doporuduji ¢ary
zrnitosti kameniva s niz§im obsahem jemného kameniva.

P3.1.2 Cary zmitosti splfiuji poZadavky pfislusnych CSN EN 13108-1, 2, 5a 7 obsazené
v tabulkach 1 av CSN 73 6121 v tabulce B.4 (smés AKO).

P3.1.3 Cary zrnitosti oproti narodnim pfiloham ptislusnych CSN EN 13108-1, 5 a 7 maji nizsi
pfipustny propad na sitech od 2 mm do 0,063 mm.

P3.1.4 PA nespliiuje pozadavky tabulky NA-5 CSN EN 13108-7, protoZe tato nezavadi
vSechny kategorie mezerovitosti asfaltové smési.

P3.2 Cary zrnitosti kameniva pfi pouziti CRmB

P3.2.1 Céary zrnitosti jednotlivych smési s CRmB jsou uvedeny v tabulce P3.1.

P3.2.2 Z hlediska protihlukovych vlastnosti se dava prednost zrnitosti do 8 mm nebo 5 mm.

P3.2.3 Tloudtky vrstev uvedené v tabulce P3.1 pokryvaji pfipustné tloudtky pro vyrovnani
nerovnosti pfi udrzbé a opravé vozovek.
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Tabulka P3.1 — Uprava éar zrnitosti kameniva pro jednotlivé typy smési s CRmB oproti Narodnim pfiloham CSN EN 13108-1, -2, -5 a -7,
CSN 73 6121, pfiloha B a pripustné tloustky polozenych vrstev

Zrnitost / sito (mm)| 31,5 | 224 16 11,2 8 5,6 4 2 05 | 0125 | 0,063 | IouStky
vrstev v mm

ACO 8 100 | 90-100 45-70 | 25-45 4-11 | 3-8 25-45
11 100 |90-100 | 68-80 38-50 | 25-40 4-10 | 3-7 30-50
16 100 | 90-100 54-70 36-52 | 26-38 4-9 3-7 50-70

ACL ACP 52T 100 | 90-100 | 72-82 50-60 34-46 | 24-34 4-9 3-7 60—100
5 100 | 90-100 24-38 9-15 | 6-11 15-30
SMA 8 100 | 90-100 28-42 | 20-30 9-12 | 6-11 25-40
11 100 | 90-100 | 45-60 26-38 | 20-28 912 | 6-11 30-50
5 100 | 90-100 25-40 | 10-20 3-9 20-30
BBTM A 8 100 | 90-100 40-60 | 25-35 | 15-25 3-8 20-35
11 100 | 90-100 | 40-60 30-45 | 25-35 | 7-17 3-8 25-35
5 100 | 90-100 15-30 | 8-18 3-7 20-35
BBTMB | 8 100 | 90-100 20-35 | 15-25 | 7-17 2-6 20-35
11 100 |90-100 | 30-50 20-30 | 15-25 | 6-15 2-6 20-40
oA A 8 100 | 87-100 20-30 | 820 | 5-12 2-4 20-35
11 100 |87-100 | 30-50 20-30 | 1320 | 5-12 24 25-40
oA 8 100 | 87-100 1020 | 5-12 | 3-12 1-3 20-35
11 100 |87-100| 12-32 10-20 | 5-12 | 3-12 1-3 25-40
AKO 8 100 | 85-100 25-35 | 8-18 2-4 20-30
100 85-100 | 40-60 6-15 | 5-10 15-35
SAL 8 100 | 90-100 45-70 | 30-50 5-12 | 4-9 20-45
16 100 | 90-100 50-75 35-65 | 20-45 4-10 | 3-8 50-80

22 | 100 |90-100 ] 75-90 50-70 30-55 | 20-45 4-10 | 3-8 60-100
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Priloha 4

P4 STANOVENI OBSAHU CRmB VE SMESI S CRMB S ODDELENIM
PRYZOVEHO GRANULATU VE ZKOUSCE S ROZPOUSTEDLEM

P4.1 Uégel zkousky

Postupem uvedenym v této pfiloze se presnéji stanovi obsah CRmB ve smési s CRmB
v souladu s CSN EN 12697-1. Stanovuje se obsah pryZzového granulatu o velikosti zrn vétsich
nez 0,063 mm a rozpusténého asfaltu s obsahem pryZzového granulatu v asfaltu se zrny
mensimi nez 0,063 mm. Timto zpUsobem se upravuje pozadovany obsah pojiva v kontrolni
zkouSce uvedeny v tabulce 4.

P4.2 Postup zkousky

Zkouska je modifikaci zkousky podle CSN EN 12697-1 Stanoveni rozpustného obsahu pojiva
extrakéni prutokovou odstfedivkou (za studena). Modifikace zkousky ma za cil stanovit obsah
pryZzového granulatu se zrny vétSimi nez 0,063 mm a je zaloZzena na nasledujicim postupu
oddéleni pryzového granulatu v pojivu po rozpusténi smési s CRmB v pyknometru:

1. Vzorek smési s CRmB pripraveny podle CSN EN 12697-28 se vsype do pyknometru
s objemem 1000 cm?; zvazi se, zalije se Cistym rozpoustédlem s hustotou vy$$i nez je
objemova hmotnost pryzového granulatu (napf. perchlorethylen).

2. Takto pfipraveny vzorek se necha dvé hodiny ustat pfi laboratorni teploté.

3. Poté se obsah pyknometru micha 3 minuty kovovou ty€inkou, aby se dCastice
nerozpusténého pryzového granulatu uvolnily z kameniva a vyplavaly k hladiné
rozpoustédia.

4. Smés asfaltu, rozpoustédla a &astic pryZového granulatu se scedi pfes zkuSebni sito
0,063 mm; &astice pryzového granulatu zistanou zachyceny na sité a rozpustény asfalt
s Casticemi pryZového granulatu mensimi nez 0,063 mm se zachyti do nadoby. Aby se
s rozpoustédlem a pojivem neodplavilo i kamenivo, provadi se slévani asfaltu, rozpoustédla
a pryzového granulatu z pyknometru do té doby, nez se nad hladinu zaénou vynofovat zrna
kameniva.

5. Pyknometr se znovu doplni rozpoustédlem a promichava se 3 minuty kovovou tycinkou,
aby se zajistilo promichani usazeného materialu.

6. Smeés asfaltu, rozpoustédla a Castic pryZzového granulatu se opét scedi pfes zkusebni sito
0,063 mm jako v bodé 4.

7. Sito s pryZzovym granulatem se proplachuje rozpoustédlem nad nadobou s rozpoustédlem
a asfaltem do té doby, dokud do nadoby netece Cisté rozpoustédio.

8. Sito s pryzovym granulatem se vysusi pfi teploté 105 °C do dosazeni konstantni hmotnosti.

9. Po ochlazeni se pryzovy granulat na sité zvazi. Hmotnost odpovida hmotnosti
zachyceného pryzového granulatu.

10. Obsah pyknometru a v nadobé zachycena smés asfaltu a rozpoustédla se vlozi do
extraktoru a provede se bézna extrakce pojiva extrakéni odstfedivkou.

11. Z rozdilu hmotnosti asfaltové smési s CRmB a hmotnosti kameniva v&etné fileru po extrakci
se stanovi obsah CRmB bez nerozpustného podilu plvodniho asfaltu pouzitého k vyrobé
CRmB. Nerozpustny podil asfaltu Ize vypocitat ze vztahu: 0,014+f + 0,05, kde f je obsah
Castic kameniva proslych pfi extrakci sitem 0,063 mm v % hmotnosti celkového kameniva.

P4.3 Presnost stanoveni obsahu CRmB

Pouzitim upfesnéného postupu pfesto zlistane €ast pryZzového granulatu zachycena ve smési
kameniva a ¢aste¢né ovliviiuje stanoveni zrnitosti kameniva na jednotlivych sitech. Je tudiz
nutné, aby bylo dodrZzeno znéni poznamek 2 a 3v 2.7.3.2.
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