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Metodika pro stanoveni tfidy reakce asfaltovych povrchii na
ohen v silniénich tunelech

Zkouskou asfaltového krytu komunikace v tunelové troubé podle tohoto
pfedpisu se stanovi, zda asfaltovy kryt komunikace v tunelové troubé umoznuje
Sifeni poZaru vngj§im tepelnym naméahanim (pozérem), plisobicim na asfaltové
vrstvy komunikace v pozarné nebezpecném prostoru (padajici hofici Castice
a salave teplo poZéru silni¢niho vozidla) nebo mimo n¢j (I1étajici hofici Castice).

Metodicky navod slouzi pro hodnoceni méknuti asfaltovych povrchi
komunikace pii pusobeni pozaru vozidla a klasifikace asfaltovych povrchi
z hlediska reakce materialli na oher a Siteni pozaru ve vrstvach vozovek v piipadé
pozéru v tunelu.

I. NAZVOSLOVI

I Asfaltovy povrch komunikace — hutnéna asfaltova vrstva pozemni
komunikace.

2. Obrusna asfaltova vrstva — horni krytovéd vrstva, kterd je v pfimém
kontaktu s pneumatikami vozidel.

3. LoZni asfaltova vrstva — Spodni krytova vrstva, ktera pfenasi ucinky
dopravniho zatiZeni.

= Pozarné nebezpecny prostor kolem hoticiho vozidla — prostor kolem

hofictho vozidla, ve kterém je nebezpeci pieneseni pozaru salanim tepla
nebo padajicimi ¢asticemi vozidla ¢i nakladu, které by mohly §ifit pozar
po asfaltovém povrchu komunikace.

5. Vnéjsi tepelné namahani povrchu komunikace — Iétajici nebo padajici
hofici Castice a sdlavé teplo z hoticiho vozidla.
0. Index SiFeni plamene — relativni hodnota, kterou je vyjadfena schopnost

hmot se vznitit a Sifit po svém povrchu plamen. Vyjadiuje se podilem
délkové jednotky a casem, v némz plamen dosahne uréeny bod.



Il. VSEOBECNE

Ucel zkousky

"

Ucelem zkousky je urcit, zda asfaltovy povrch v daném sklonu, pii vnéj§im
tepelném namahani zkuSebnim salavym panelem za proudéni vzduchu §ifi
pozar a zaroven dochdzi k méknuti asfaltového krytu:

a) v pozarn€ nebezpedném prostoru kolem hoficiho vozidla

b)  mimo pozarné nebezpecny prostor kolem hofticiho vozidla

Podstata zkousky

8.

Podstatou zkouSky je vystaveni vzorku asfaltového povrchu pii daném
sklonu zkuSebnimu vnéj$imu tepelnému namahani salavym panelem pii
definovaném proudéni vzduchu a ovéfeni:

a)  S§ifeni pozaru po povrchu vzorku,
b)  prohoteni vzorku,
c)  meknuti povrchu vzorku asfaltové vrstvy v pribéhu zkousky.

Ziskané vysledky jsou podkladem ke stanoveni jak reakce asfaltovych
povrchil na ohefi, tak méknuti asfaltové vrstvy v pfipadé pozaru.

I1l. ZKOUSENI

ZkuSebni zarizeni

9.

10.

ZkuSebni zafizeni pro zkouSeni asfaltovych povrchii v pozarné
nebezpecném prostoru kolem hofticiho vozidla se sklada z konstrukce pro
uloZeni zkuSebniho vzorku, ventilatoru, salavého panelu, zaiizeni pro
zkouseni mé&knuti asfaltoveé vrstvy a méficiho registracniho zafizeni pro
zaznam rychlosti, sméru, teploty a proudéni vétru. Tyto ¢asti jsou umistény
pohyblivé s moznosti nastaveni jejich pozadovanych vzdalenosti a sklonti
pi1 zkousSce (obrazek 1).

ZkuSebni vzorek se sklada ze dvou stejnych ¢asti o velikosti 2x (300 x 500)
mm je ukldddn na ocelovou konstrukci v ocelovém ramu, pro uloZeni
zkuSebniho vzorku o velikosti (2074 x 1000 x 1760) mm. Vyska ocelové
konstrukce je nastavitelna podle tloust’ky zkuSebniho vzorku tak, aby horni
hrana okraje vzorku u usti usmérfiovaciho potrubi ventilatoru byla vzdy ve
stejné vySce vzhledem k podélné ose usmérinovaciho potrubi. Sklon
oceloveho ramu je nastavitelny od 0° do 5°.
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Ventilat

Ll

ve vzdalenosti 2000 mm od usti potrubi vytvafet rovnomérny proud

vzduchu proudiciho konstantni rychlosti 1,5 m.s”'. Poloha vyustku potrubi

viz obrazek ¢. 2

Pozn.: Kompletni projektova dokumentace zkusebniho zafizeni, viz Pfiloha 1 této metodiky.
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Obrdzek 3 - Zkusebn! sestava

Technické parametry zafizeni:

Koénicky elektricky salavy panel o velikosti (780 x 405 x 100) mm je urcen
k tepelnému namahani vzork a je schopen vyvolat teplotu 900 °C a tepelny
tok cca 110 kW.m?.

Zatizeni je vybaveno digitalnim regulatorem teploty a tepelného toku.
Regulace je pulzni se spinanim v 0, maximalni ptikon zafizeni 25 200 W,
tyristorové spinace ERI DIN 30 D 40 A/400 V, napéti 400 V, regulator
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13.

teploty a tepelného toku SELEC PID 500, potfebny pritok vody pro
chlazeni 1 1/min.

Zafizeni pro zkousky méknuti asfaltového krytu:

Zatizeni se skladd zdutého hydraulického vélce KGF, runiho
vysokotlakého Cerpadla — dvoustupiového, zavitové tyCe a tlacné desky.

Pro postup zkouSeni lze zvolit napt. dil¢i tlakovy diferencial
TD = 5 barr — hodnoty tlakové sily F(i) na zkuSebni ploSku
a prislu§nych pfibliznych kontaktnich napéti (uvaZovédno piiblizné
rovnomérné rozdéleni napéti na povrchu vzorku pod zkusebni deskou) jsou
vycisleny takto viz tabulka 1:

Tabulka I - Vyéisleni tlakii

Tlak na mévidle Dosazena tlakova sila Napéti na povrchu vzorku

(barr) (kN) (kPa)
5 1,9 206,6
10 3,8 4133
15 55 619,9
20 7,6 826,5
25 9,5 10332
30 11,4 1239,8
35 13,3 1 446,4
40 15,2 1 653,0
45 17,1 1 859,7
50 19,0 2 066,3
55 20,9 22729
60 22,8 2479,6
65 24,7 2 686,2
70 26,6 2 892,8




Dosazeni u¢inki, odpovidajicich vy$e uvedenym zatézovacim stavim tedy

odpovidaji  pfiblizné¢ nasledujici  tlaky
viz tabulka 2:

ve zkuSebnim  vélci,

Tabulka 2 - Tlaky ve zkusebnim valci

pozadované zadani zkousky (tj. sila 10 kN na plose 100 x
100 mm, resp. tlak cca 1 000 kPa )

tlak ve véalci cca 25 barr

pfi zahrnuti soudinitele zatizeni yf =1,50, coZ odpovida
zatizeni vozidly na plochach kategorie ,,F* (napéti cca
1 500 kPa)

tlak ve valci cca 38 barr

e

zatiZeni stfedné té€zkymi vozidly kategorie ,,G* s celkovou
tthou do 160 kN — véetné pfistupovych zon pro pozarni
mobilni techniku (napéti cca 2 250 kPa )

tlak ve valci cca 55 barr

Duty hydraulicky valec KGF na 700 bar, umoziiuje aplikaci sil pro
vyvozeni tlaku zkuSebni tla¢né desky prostfednictvim zdvitové tyce, na

zkuSebni vzorek viz obrazek 4.

Béhem realizovanych zkouSek byl vyvinut zkusebni tlak ve vélci cca 55

barr.
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Obrazek 4- Schéma odnimatelného panelu

pozadovaného
vysokotlakého Eerpadla a dutého hydraulického valce na tlacnou desku o

h (100 x 100 x 25) mm se stfedovym otvorem ¢ 32 mm — viz

obrazek 4, pozice 32.

rozmerec

Vyvozeni



Zkusebni vzorky

14.

15.
16.

17.

18.

19

20.

21.

ZkuSebni vzorky se zkouSeji ve sklonech 0° nebo 5° v zavislosti na sklonu
skute¢né tunelové trouby.

Pro relevantni provedeni zkouSek je potieba Sest shodnych vzorkl
Zkusebni vzorek ma rozméry (300 x 500) mm a tlouSt’ku podle skutecného
provedeni asfaltové vrstvy.

Pro zkuSebni sklon se zkouSeji vzdy dva shodné vzorky, které se kladou za
sebou, viz obrazek 5.

ZkuSebni vzorek musi odpovidat skuteCnému provedeni konstrukce
asfaltové vrstvy, véetné typickych spojl, spar, styki (ve vodorovném i
svislém sméru) nebo jinych uprav, majicich vliv na Sifeni pozaru.

Typické spoje a ipravy, majici vliv na §ifeni pozaru, musi byt na zkuSebnim
vzorku umistény tak, aby byly v misté pisobeni salavého panelu na vzorek.

300

Obrazek 5 - UlozZeni zkusebnich vzorku pri zkousce

Ve stifedu zkuSebniho vzorku 2-1 bude vyvrtan otvor pro uloZeni zavitové
tyCe, ktery je vylozen ocelovou ty¢i. Dale budou dle technické
dokumentace vyvrtany otvory @ 3mm pro termoclanky, do hloubky 40 mm
od povrchu vzorku (termoclanky T8, T9) viz obrazek 6.
ZkuSebni vzorek 2-2 je opatien ryskami ve vzdalenostech 100 mm, pro
zaznam $ifeni plamene po povrchu zkuSebniho vzorku.

9
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Obrazek 6 - Umisténi termodclanki na zkusebnim vzorku

Ptiprava zkuSebniho vzorku:

a) Segmentovy zhutiiovac

Z asfaltovych smési jsou vyrobeny zkuSebni télesa — desky o rozméru — 300
mm x 500 mm, které byly podrobeny pozarnim zkouSkam.
Vyroba zkuSebnich desek byla provedena pomoci segmentového
zhuttiovale, coz je zafizeni slouzici k hutnéni asfaltovych smési do
obdélnikove formy (do tvaru desky). Hutnéni se provadi dle evropské
normy CSN EN 12697-33+A1 Asfaltové smési — Zku$ebni metody pro
asfaltové smé&si za horka — Cast 33: P¥{prava zkugebnich téles zhutiiovadem
desek.

Hutnéni v segmentovém zhutiiova¢i probihd tak, Ze se horizontalné
pohybuje spodni pojezdovy stiil s formou (pohyb vpied a vzad), ¢imz
dochazi k odvalovani ocelového segmentu valce (se zaoblenou spodni
plochou) po asfaltové smesi, za soucasného snizovani vysky segmentu
(zhutiiovani smési). Tento zpusob hutnéni redln€¢ simuluje GCinky
skute¢ného hutnéni vozovky pomoci béznych silni¢nich valct s ocelovymi
béhouny. Na nasledujicim obrazku 7 je segmentovy zhutiiovad, pouzivany
pro vyrobu zkuSebnich desek. Na obrazku 8 je pak detail spodniho
pojezdového stolu s formou a jiz zhutnénou deskou.

10



Obrdzek § - Spodni pojezdovy stil zhutitovace s \«'_vrobéimu zkusebni deskou

b) Vyroba zkuSebnich desek z asfaltovych smési

Pfed samotnym provadénim hutnéni se potfebnd navdzka kazdé asfaltové
smési nejprve nahfdla v laboratorni suSarné na poZadovanou teplotu

11



hutnéni (viz charakteristiky jednotlivych smési). Po nahtati je asfaltova
smes vsypana do formy zhutiiovace a nasledné spusténo hutnéni. Teplota
smeési  pritom je kontrolovana pomoci bezdotykového teploméru
s infrasenzorem, a to jak pfed vsypanim smési do hutnici formy, tak i po
jejim vsypani do formy pied zacatkem procesu hutnéni.

Pro provedeni zkouSek jsou vyrobeny desky o rozméru 300 mm x 500 mm.
Tyto desky jsou tvofeny asfaltovym souvrstvim skladajici se z obrusné a
lozni vrstvy, stejné jako je tomu v krytové vrstvé netuhé vozovky. Nejprve
je zhutnéna spodni lozni vrstva, po ochlazeni povrchu vzorku na teplotu
+40 °C, je na lozni vrstvu aplikovan spojovaci postiik, pfipadné se vlozi
sklo textilie, kterda zajiStuje dobré spojeni obou vrstev asfaltového
souvrstvi, Na takto pfipraveny povrch je po uplynuti doby potifebné pro
vyStépeni emulze (cca 24 hodin) nahutnéna horni obrusna vrstva.

PFiprava zkousky

23.

24.

23,

26.

ZkouSka se provadi v krytém zkuSebnim prostoru, ktery musi byt
dostatecné vétratelny, bez nahodilého proudéni vzduchu, které by mohlo
ovlivnit vysledky zkousky.

Za zkuSebnim vzorkem musi volny prostor do vzdalenosti alespoil 10 m,
popt. otevieny prostor bez nahodilého proudéni vzduchu nebo vétrnych
poryvu.

Pred zahajenim zkousky se pfipravi zkuSebni zafizeni pro pozadované
provedeni zkousky, které je dano ucelem zkousky.

Ptiprava zkouSky spociva v:

a) kalibraci zafizeni — pro kalibraci zafizeni bude na zkuSebni konstrukci

instalovana nehoflava kalibraCni deska ,Promatech® o rozmérech
(300 x 500 x 20) mm, na kterou budou umistény termoclanky T6 a T7 viz
obrazek 6 resp. 9. Nasledné se ustavi salavy panel nad kalibraéni vzorek a
narust teploty v Case bude dle grafu na obrazku 10.

Pozn.: Graf kopiruje hodnoty naméfenych nartstd teplot v ase pii skutedném poZaru vozidla.

1.2
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Obrazek 10 - Graf zdavislosti ndriistu teplot v ¢ase

b) presnosti méticiho zafizeni

Informace o teplot¢ zkuSebniho wvzorku se ziskaji pouzitim
termoelektrickych bodovych termoclanki s charakteristikou odpovidajici
rozmezi méfenych teplot a vhodnych pro druh materidlu a zkuSebniho
vzorku.
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27,

28.

d)

€)

f)

a)

b)

c)

Procentni odchylka v ploSe teplotni kiivky, stanovené pii kalibraci
specifikovanych termoclank v z4vislosti na ¢ase mtze byt max. 10%

po kalibraci zkuSebniho zafizeni se ulozi zkuSebni vzorek na konstrukei
zkuSebniho zafizeni, viz obrazek 5,

nastaveni ustaleného proudéni vzduchu na zkuSebni vzorek 1,5 m.s™ .
Nastaveni ustaleného proudéni vzduchu se provede po zapnuti ventilatoru
a dosazeni rovnomérného proudéni vzduchu z usmériiovaciho potrubi nad
zkuSebnim vzorkem, rychlost proudéni vzduchu se méfi v ose zkuSebniho
vzorku.

Rychlost proudéni vzduchu v téchto méficich mistech musi byt 1,5 m.s™.
Tohoto stavu musi byt dosazeno po cely priibeh zkousky.

montaz dalSich termo¢lankd viz obrazek 6 (pro kalibraci jsou
nainstalovany povrchové ¢lanky T6 a T7),

nastaveni salavého panelu nad zkuSebni vzorek.
Zkusebni zafizeni se uvede do zkusSebni polohy (obrazek 2 resp. 3) takto:

nastavi se pozadovany sklon drzaku vzorku (0-5 stupfid). Jeji povrch musi
byt ve stejné poloze jako povrch dané¢ho zkusebniho vzorku,

drzak zkuSebniho vzorku se umisti pfed usti potrubi ventilatoru tak, aby
bliz8i okraj desky, resp. horni hrana vzorku byly 1500 mm od usti a ve
vySce 20 mm pod sttedem usti usmériiovaciho potrubi,

nad zkuSebnim vzorkem se nastavi poloha salavého panelu. Jeho sdlava
plocha musi byt rovnobézna s povrchem desky ve vzdalenosti 90 mm od
povrchu desky. Stied kolmého primétu salavé plochy panelu na rovinu
desky musi byt na podélné ose desky ve vzdalenosti 90 mm od jejiho
okraje blizsiho k usti usmérnovaciho potrubi,

kalibraci hustoty tepelného toku a rychlosti proudéni vzduchu neni tfeba
provadét pii opakovani zkousky za stejnych podminek, pokud nebyl
pferusen tepelny tok nebo proudéni vzduchu.

Postup zkousky

29,

a)

c)

V pribéhu zkousky a po jejim ukonceni se sleduji a zaznamenavaji tyto
jevy a stavy:

pfed zahdjenim zkou$ky se instalovany zkuSebni vzorek zvazi a zméii se
jeho tloustka veetné tloustky tlaéné desky,

b) ¢as vzplanuti povrchu vzorku,

postup plamene a rychlost jeho Sifeni v pétiminutovych intervalech,
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d) plocha zuhelnaténi na povrchu, popt. uvnit vzorku (nepfihliZi se k ¢astem
vzorku, kde doslo v pribéhu zkousky jen ke zméné zabarveni ¢i dil¢im
deformacim),

e) Cas, kdy plamen dosahne nékteré¢ho z okrajt zkuSebniho vzorku,

f) stékani nebo odpadavani hoficich ¢astic zkusebniho vzorku,

g) okamzik prohofeni zkuSebniho vzorku a objeveni plamene nebo otvoru na
spodni stran¢ vzorku,

h) celkovy stav a rozsah poskozeni vzorku na konci zkousky,

i) v Sminutovych intervalech se méfi radiometrem tepelny tok ve stfedu
zkuSebniho vzorku,

j) zjistuje se rozsifeni pozaru ze zkuSebniho vzorku €. 2-1 (pod sdlavym
panelem) na vzorek ¢. 2-2 mimo salavy panel pfes dilatacni sparu (viz
obrazek 3)

k) doba trvani zkousky 30 minut,

1) po ukonceni doby trvani zkouSky se provede odklonéni salavého panelu a
provede se méteni méknuti asfaltového povrchu tlacnou deskou za pouziti
dutého hydraulického valce KGF a ru¢niho vysokotlakého Cerpadla,

m) pod tlakem cca 50 barr na méfidle se provede opétovné zméfeni tlouStky
vzorku véetné tloustky tlaéné desky, které slouzi k vyhodnoceni m&knuti
vzorku pfi zkouSce,

n) Po ukonceni zkousky se zkuSebni vzorek opét zvazi, pro zjiSténi vdhoveého
ubytku pfi zkousSce.

Trvani zkousky

30.

31.

Zkouska se ukon¢i v okamziku, kdy:

a) plameny pfi hoteni zkusebniho vzorku €. 2-2 dosahnou jeho okraje,

b) shofi ¢ast vzorku tak, Ze na spodni stran€ vzorku se objevi plameny (popf.
otvor vétsi neZ 25 mm? nebo trhlina v celé tloustce vzorku, $ir§i nez
1 mm),

¢) uplyne 30 minut od zahajeni zkousky.

Hofici vzorek se po ukonceni zkousky uhasi.

15



IV. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Mezni stavy SifFeni pozaru asfaltovym krytem

32,

a)

b)

c)

Asfaltovy kryt vozovky ne$ifi pozdr, bylo-li pfisluSnou zkouSkou
prokéazano, Ze za podminek zkousky:

plameny nedosahly konce zku$ebniho vzorku 2-2 (viz obrazek 5) ve
sméru podélného proudéni vzduchu,

celkova zuhelnaténd nebo spalena plocha zkuSebniho vzorku 2-2 neni
vétsi nez 30 000 mm?,

ze zkuSebniho vzorku nespadavaji nebo neskapavaji hofici nebo
doutnajici ¢astice vzorku.

Mezni stavy méknuti asfaltového krytu

2 )

Bezprostiedné po odklonéni konického elektrického sdlavého panelu se
provede méfeni tloustky zkuSebniho vzorku véetné tloustky tlacné desky.
Méieni je vztazeno k desce stolu zkuSebniho zafizeni, na kterém je
zkuSebni vzorek uloZen a provadi se pomoci ocelového méfidla a
posuvného méfitka. Mezni stav méknuti asfaltové smési pfi tlaku 50 kN na
zkuSebnim vzorku je max. 5 mm.

Vyhodnoceni meznich stavii a reakce materialii na ohen

34.

35.

36.

37.

38.

Jsou-li provedeny zkousky na tfech vzorcich pii stejném sklonu, stanovi se
hodnoty primérem z téchto tfi vzorkl. U ostatnich meznich stavi se
povazuje nejnepiiznivéjsi vysledek za rozhodujici.

Bylo-li zkouskou asfaltové vrstvy v pozarn€ nebezpetném prostoru
prokazano, ze nesiii pozar, plati tento vysledek i pro tentyz asfaltovy kryt
zkousSeny mimo pozarné nebezpecny prostor.

Pfi hodnoceni splnéni pozadavkd na tfidy reakce na oher u stavebnich
vyrobki je rozhodujici zattid&ni podle CSN EN 13501-1+Al. Jestlize je
rozdil mezi tfidou reakce na oheii u konkrétniho vyrobku podle vysledkt
zkousek a podle piilohy A (CSN EN 13501-1), povazuji se za rozhodujici
vzdy vysledky zkousSek.

Stavebni hmoty nebo vyrobky, u nichZ jsou v technickych podkladech
stanoveny pozadavky indexem Sifeni plamene podle CSN 73 0863, musi
vykazovat tfidy reakce na ohent nejméné podle tabulky 2 z CSN 730810.
Vztah mezi pozadavky na indexy §ifeni plamene a tfidami reakce na ohei
podle CSN 730810 na zakladé vyhodnoceni meznich stavii 3ifeni poZéru
asfaltovym krytem uvadi tabulka 3.
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Vzhledem ke skute¢nosti, Ze hodnoceni asfaltovych povrchl z hlediska
reakce na oheft dle CSN EN 13 501-1 neni vhodné, coZ bylo provéieno
zkouskami dle CSN EN ISO 9239-1 Zkouseni reakce podlahovych krytin
na oheti — Cést 1: Stanoveni chovani pii hofeni uZitim zdroje salavého tepla
a CSN EN ISO 11925-2 Zkouseni reakce na oheii — Zapalnost stavebnich
vyrobkil vystavenych pHimému pusobeni plamene — Cést 2: Zkouska
malym zdrojem plamene je pro stanoveni reakce na ohefl vyuZito prevodni

tabulky 3.
Tabulka 3 - Vztah mezi indexem Sifeni plamene a tFidami reakce na ohei
Index $ifeni plamene i; v mm-*min ' T¥ida reakce na oheii
Al
0

A2
>0=75 B
>75<100 C
D
> 100 E
F

Vyhodnoceni meznich stavu a reakce materialii na ohen
Bylo-li zkouskou méknuti asfaltového krytu prokdzano, Zze vyvozenym
tlakem na méfidle cca 50 barr na tla¢nou desku doslo ke zmenSeni tloustky
zkuSebniho vzorku o vice nez 5 mm plvodni tloustky obrusné vrstvy
zkuSebniho vzorku, vzorek zkousce nevyhovél.
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V. ZKUSEBNi PROTOKOL

39.  ZkuSebni protokol musi obsahovat nejmené tyto udaje:

a) nazev a sidlo organizace, ktera zkousku provedla,

b) nazev a sidlo organizace, ktera zkousku objednala,

¢) popis zkouseného asfaltového krytu (zkousené konstrukce), oblast pouziti,
nazev a sidlo vyrobce,

d) datum vyroby zkuSebniho vzorku a datum zkousky,

e) odvolavku na tento metodicky navod, popf. specifikaci pozadavki
objednatele na postupy pii ptipravé a provadéni zkousky,

f) popis zkuSebnich vzorkil a vykresy nebo schémata uvadéjici jejich skladbu,
tloustku, feSeni styki a spoju,

g) udaje z pozorovani pii zkousSce, majici vliv na vyhodnoceni zkousky,

h) vyhodnoceni zkousky,

1) datum vystaveni zkuSebniho protokolu, jméno a podpis odpovédného
pracovnika.
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