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1 Uvod

Tato metodika vznikla v Centru dopravniho vyzkumu, v.v.i. v ramci projektu Dopravni VaV centrum ve
vyzkumném programu 3: Bezpecnost v silnicnim provozu jako jeden z vystupl Cile 5: Vyzkum a
hodnoceni parametr(i dopravniho znaceni. Jednim z cil(l této metodiky je pfedstavit a popsat postup
spravclim dopravniho znaceni — zejména spravciim a vlastnikim pozemnich komunikaci — zakladni
zdsady pro zjistovani a kontrolu retroreflexnich optickych vlastnosti svislého i vodorovného
dopravniho znaceni. Dale ma tato metodika predstavit postup, jakym se tyto optické vlastnosti
provadeéji a vyhodnocuji.

Obrazek 1 - Méfeni retroreflexe svislého dopravniho znaceni



2 Cil metodiky

Tato metodika ma za cil pfinést uceleny navod, jakym postupem zjistovat vybrané optické vlastnosti
dopravniho znaceni. Metodika je vztaZzena nejen na postupy v optické laboratofi, postupy jsou platné
i pro méfeni na lokalité v terénu (in-situ). Pfinasi zejména prehled o rlznych typech dopravniho
znaceni, zplUsobu zjistovani retroreflexnich optickych vlastnosti a jejich vyhodnoceni. Retroreflexni
optické vlastnosti dopravniho znaceni, jak svislého tak i vodorovného, jsou zakladnimi parametry,
které maji vliv na bezpecnost silni¢ni dopravy pti provozu za zhorSenych svételnych podminek,
zejména v noci, nebo napftiklad za mlhy ¢i za desté, pripadné namrazy. Pokud nejsou splnény alespon
minimalni hodnoty retroreflexnich optickych vlastnosti, nedostavaji Ucastnici silnicniho provozu
dostatecné a vcas informace, které ma fidiclm sdélovat svislé a vodorovné dopravni znadeni.
Zvysené riziko je pak v nedostatecné Citelnych prikazovych a zakazovych svislych dopravnich znacek,
v pfipadé necitelnosti mohou byt pfi¢inou dopravnich nehod, a to i nehod s vaznymi ndsledky na
zdravi.

Obrazek 2 - Neudrzované svislé dopravni znaceni porostlé mechem

Zhorseni téchto optickych vlastnosti mlize byt zplisobeno pouhym znecisténim dopravniho znaceni,
nebo muizZe dochazet k degradaci materidlu ¢inné plochy, ze které je dopravni znaceni vyrobeno. To
se miZe dit i u dopravnich znacek, které nejsou umistény u komunikace, ale jsou pouze skladovany.
Proto je duleZité pamatovat nejen na spravnou udrzbu, ale také na kontrolu retroreflexnich optickych
vlastnosti, které se scasem zhorSuji tim, jak materidl starne. Je tedy nutné dopravni znacky



kontrolovat i prfed osazenim v pfipadé, Ze nejsou pouzity jako nové od certifikovaného vyrobce.
Na dopravni znacky podél komunikaci pak plsobi prostredi, ve kterém je dopravni znac¢eni umisténo
(vystaveni slune¢nim paprskim, prach z blizké tézby, les, vihko, atd.). Podle Urovné kvality prostiedi
je pak vhodné upravit ¢etnost kontrol tohoto znaceni, aby bylo funkéni s odpovidajicimi vlastnostmi
po celou dobu svého umisténi u pozemni komunikace.

Proto je velmi dileZité parametry retroreflexnich optickych vlastnosti sledovat, a to nejen pred
osazenim, ale také po osazeni svislého dopravniho znaceni ¢&i aplikaci vodorovného dopravniho
znaceni na pozemnich komunikacich, a to v celém casovém useku, ve kterém je toto dopravni
znaceni umisténo. Pro spravnou kontrolu jsou dileZité informace, jakym zplsobem tyto parametry
zjistovat, jaké pfistroje jsou pro tato méreni nejvhodnéjsi a také hodnoty, se kterymi je nutné
vysledky srovndvat.

Pro méfeni vychazime z platnych norem CSN a technickych podminek. V téchto materidlech jsou
uvedeny obecné postupy pro méreni a také minimalni hodnoty pro méfené parametry. Také jsou v
nich uvedeny informace o vybéru tfidy retroreflexe.



3 Zakladnirozdéleni dopravniho znaceni a dopravnich zarizeni

Dopravni znaceni Ize rozdélit na dopravni znaceni svislé a dopravni znaceni vodorovné. Jak uz jejich
nazev napovida, svislé dopravni znaceni se umistuje ve svislé poloze podél nebo nad komunikacemi a
vodorovné dopravni znaceni se umistuje (aplikuje) pfimo na povrch pozemni komunikace. Obdobné
plati i pro umistovani dopravniho zatizeni.

3.1 Svislé dopravni znaceni
Svislé dopravni znacky jsou zobrazeny na tabulich, panelech apod. a jsou umistény nad urovni
pozemni komunikace. Tyto znacky se déli dle [9] podle vyznamu na:

1) Vystrainé —skupina A
- upozoriuji na nebezpecnd mista, kde je tfeba dbat zvySené opatrnosti
2) Upravujici pfednost — skupina P
- stanovuji prednost v jizdé v silniénim provozu
3) Zakazové — skupina B
- predstavuji zakazy ¢i omezeni
4) Ptikazové — skupina C
- pfedstavuji pfikazy
5) Informativni
- poskytuji ucastnikm silnicniho provozu nutné informace, slouzi k orientaci nebo mu
ukladaji urcité povinnosti
a) provozni—skupina IP
b) smérové — skupina IS
c) jiné —skupina lJ
6) Dodatkové tabulky — skupina E
- zpresnuji, doplnuji nebo omezuji vyznam znacky, pod kterou jsou umistény

Cinnd plocha reflexnich dopravnich znaéek je tvofena retroreflexnim materiadlem. Dle CSN EN 12899-
1 se retroreflexni material déli dle optické Ucinnosti na tfidu 1 (RA1) a tfidu 2 (RA2). Trida 3 (RA3) je
v ndvrhu. (Minimalni pozadavky na optickou ucinnost stalych znacek dle t¥id pozemnich komunikaci —
viz kap. 6). [7]

Tyto 3 tfidy vychazeji ze vzdalenosti reflektoru vozidla + o¢i pozorovatele a osvétlené dopravni znacky
s retroreflexnim materidlem. Tato vzdalenost mdze byt dlouh3, stifedni a kratka. Napfiklad pro osobni
vozidlo je ,, dlouha” vzdalenost 50-200 m, pro nakladni viz je ,,dlouhd” vzdalenost 100- 400 m.

Pfenosné dopravni znacky se musi vidy provadét v reflexni podobé a musi byt osazeny na
cervenobilém pruhovaném sloupku. Na dalnicich, silnicich pro motorova vozidla a mistnich
komunikacich I. tfidy a silnicich I. tfidy musi byt retroreflexni materidl téchto znacek alespon tridy
RA2. Na ostatnich pozemnich komunikacich musi byt retroreflexni material alespon tfidy RA1. [7]



3.2 Vodorovné dopravni znaceni

Vodorovné dopravni znaceni se z divodi zvyseni trvanlivosti a nocni viditelnosti provddi v
retroreflexni upravé. VDZ v neretroreflexni upravé Ize provddét pouze pro vyznaceni zplsobu stani
vozidel nebo jeho zdkazu na mistnich komunikacich Il. a Ill. tfidy, parkovistich, odpocivkdch, na
mistnich komunikacich IV. tfidy a ucelovych komunikacich. [4]

Vodorovné dopravni znaceni stalé nebo prechodné se provadi uzitim: [5]

- barev
- plastickych material( nanasenych za studena
- termoplastickych materialli

- pfedem pripravenych material(

Na vsechny hmoty urcené pro vodorovné dopravni znaceni jsou bezprostiedné po poloZeni nandseny
materidly na dodatecny posyp, a to balotina nebo smés balotiny a protismykovych pfisad. Vyjimkou

jsou nékteré predem pripravené materidly, na které je materidl na dodatecny posyp aplikovdn jiz pri
jejich vyrobé. [5]

Vodorovné dopravni znaceni je déleno do dvou skupin:

- typ | — béZné vodorovné znaceni

- typ Il — vodorovné dopravni znaceni, které ma zvySenou viditelnost v noci a v podminkach za
vlhka a za desté

Vodorovné dopravni znaceni typu |

Tato znaceni jsou vytvarena tak, Ze do hmoty je nanasen materidl na dodatecny posyp (balotina +
protismykové pfisady). AvSak v podminkach za vlhka a za desté je na povrchu vodorovného znaceni
vodni vrstva, kterd znaéné snizuje retroreflexi a poZzadavek na retroreflexi za téchto podminek nebyva
vétsinou splnén. Toto znaceni je provedeno vétSinou z barev a je uzito na silnicich Il. a lll. tfidy a na
mistnich komunikacich Il. a lll. tfidy, parkovistich a odpocivkach. [5]

Vodorovné dopravni znaceni typu Il

Tato znaceni jsou provedena tak, Ze ¢asti znaceni s materidlem na dodatecny posyp zretelné vycnivaji
zpovrchu a tim i zvodniho filmu, ¢imz je viditelnost za vlhka a za de$té vyrazné zlepSena.
Pozadavek na retroreflexi tak je splnén. Toto znaceni se pouZziva zejména na dalnicich, rychlostnich
silnicich, silnicich I. tfidy, a ostatnich mistnich komunikacich I. t¥idy. [5]



3.3 Dopravni zarizeni
Dopravni znacky jsou zpravidla k usmérnéni provozu dopliovdny dopravnim zafizenim. To musi také
vykazovat obdobné vlastnosti jako dopravni znaceni. Plati, Ze retroreflexni ¢ast dopravniho zafizeni
musi vykazovat stejné parametry retroreflexe, které jsou dany pro prenosné dopravni znacky. Mezi
tato dopravni zafizeni patfi zejména dopravni kuZely, smérovaci desky, vodici desky, dopravni
knofliky, smérové sloupky aj.

Dopravni zafizeni se déli dle [6] podle ucelu na:

- uzavérova
- vystrazna
- vodici
- ochrannd
- nosna

4 Zakladni pozadavky

Pro kvalitni provadéni méreni soucinitele retroreflexe a méreni mérného soucinitele svitivosti
(zkousek) jsou zapotiebi urcité minimalni predpoklady uvedené v této metodice. Kazda laboratot
zabyvajici se provddénim téchto zkousSek by méla splfovat alespon tyto predpoklady. Jsou to
predpoklady na prostory, ve kterych méreni ¢i skladovani pfistrojl probiha, dale predpoklady na
odbornost osob, které provadéji zkousky a predpoklady na pfistroje, kterymi se zkousky provadéji.

4.1 Prostory
Jednim ze zdakladnich poZadavkll na méreni optickych parametrl dopravniho znacdeni v optické
laboratofi, jsou prostory laboratore, kde probiha proces zkousek.

Ptistroje k méreni musi byt umistény takovym zplisobem, aby nemohlo dojit k jejich poskozeni jejich
nespravnou manipulaci nepovolanych osob. To plati i pro pfistroje, které se pouzivaji in-situ, ty musi
byt odpovidajicim zplUsobem zabezpeceny pro prepravu (napf. pomoci prepravniho kufru nebo
jiného, obalu, ve kterém nemuze dojit k poSkozeni pfistroje). Ptfed zapocetim kazdé zkousky (af jiz
v laboratofi nebo in-situ) je nutné vzdy vizualné posoudit mozné poskozeni pristroje, které mohlo byt
zpUsobeno manipulaci nebo prepravou. Tento postup vede k minimalizaci moZnych chyb méreni.

4.2 Zpusobilost osob

Zakladnim poZadavkem na provadéni kvalitniho méreni je také odpovidajici odborna zpusobilost
pracovnikd, ktefi méreni provadéji. Odbornou zpUsobilost pracovnikl kontroluje osoba tim povérena,
coz byvd zpravidla vedouci (optické) laboratofe. Pracovnici musi byt vyskoleni a seznameni
s provadénim méreni. Poté jsou prezkouseni a musi tim prokazat, Ze maji znalosti umoZnujici
vykonavani zkousek. Toto je pravidelné kontrolovano. Dohled nad provadénim zkousek v laboratofi
vykonava zpravidla vedouci laboratofe nebo jeho zastupce.

Soucasné je nutné, aby pracovnici absolvovali skoleni o bezpecnosti prace a pozarni ochrany. Také
musi byt proskoleni pro pohyb na komunikaci v silniénim provozu. Toto je nutné predevsim v pfipadé
pfi mérfeni v terénu, a to z dlivodu vyskového umisténi ¢inné plochy dopravniho znaceni.



4.3 Pristroje

Ptistroje a zafizeni je nutné umistit v laboratofi takovym zplsobem, aby odpovidalo poZzadavkim dle
navodu k obsluze na uloZeni pfistroje ¢i zafizeni. Navod k obsluze je také nutné respektovat pfi
pfipravé pfistroje pro méreni in-situ. PFistroje i zafizeni je nutné v pravidelnych intervalech (dle
pfislusnych navodl) kontrolovat a kalibrovat. V pripadé, Ze pfistroje nejsou kontrolované, ani
kalibrované, nelze je pro méreni pouzivat.

Pristrojem mUiZe méfit jen osoba, ktera je pro dany pfristroj zaskolena. Tak se predejde nevhodnou
manipulaci pfistroje k jejimu poskozeni a tim dojde k zajisténi spravnosti namérenych dat.

Pro méfeni soucinitele retroreflexe respektive méreni mérného soucinitele svitivosti musi byt
k dispozici takovy pfistroj, ktery dokaze méfit tuto veli¢inu dle normy CSN EN 12899-1 Stalé svislé
dopravni znaéeni — Cast 1: Stalé dopravni znacky [1] respektive CSN EN 1436+A1 Vodorovné dopravni
znaceni — pozadavky na dopravni znaceni [2]. V soucasnosti je na trhu nékolik komercéné dostupnych
pfistroji od rdznych vyrobcl, které tyto pozadavky spliuji a je moiné je vyuzit k provadéni
zminénych zkousek.

z

5 Metodika méreni

Metodika vychazi z technické normy CSN EN 12899-1 Stalé svislé dopravni znadeni — Cast 1: Stalé
dopravni znacky [1] a z technické normy CSN EN 1436+A1 Vodorovné dopravni znaéeni — Pozadavky
na dopravni znaceni [2]. Dale bylo pfi tvorbé pouZito informaci ziskanych z technickych podminek TP
143 — Systém hodnoceni prenosnych svislych dopravnich znacek [3], TP 133 — Zasady pro vodorovné
dopravni znaceni na pozemnich komunikacich [4], TP 70 — Zasady pro provadéni a zkouseni
vodorovného dopravniho znaceni na pozemnich komunikacich [5], TP 66 — Zasady pro oznacovani
pracovnich mist na pozemnich komunikacich [6] a TP 65 — Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich
komunikacich [7].

5.1 Definice
V této metodice je popsano méreni nasledujicich parametr(i dopravniho znaceni:

5.1.1 Soucdinitel retroreflexe Rx (cd-1x1-m-2)
- Jednd se o jas plochy vzorku déleny osvétlenim, které tento jas vyvolalo [8]

5.1.2 Mérny soudinitel svitivosti R, (mcd-m?*Ix™)
- podil jasu L pole vodorovného dopravniho znaceni ve sméru pozorovdni a osvétleni E
na poli kolmo ke sméru dopadajiciho svétla [2]

5.2 Soucinitel retroreflexe Ra svislého dopravniho znaceni

Soucinitel retroreflexe R, vyjadfuje, jak je svislé dopravni znaceni vidét fidici v noci po osvétleni ¢inné
plochy znacky svétlomety jejich vozidla. Pozadavky na méfeni jsou uvedeny v normé CSN EN 12899-1
v €lanku 4.1.1.4 a v ¢lanku 4.2. Jsou zde také uvedeny poZzadavky na hodnoty soucinitele retroreflexe.
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Pro méreni Ize uzit nékolika na trhu komeréné dostupnych pfistrojd uréenych pro méreni soucinitele
retroreflexe svislého dopravniho znaceni.

Obvykle se méfi pti predem stanovenych Uhlech — pozorovaci Uhel a a osvétlovaci uhel B. Norma [1]
uvadi pozorovaci uhly a pro tfidy retroreflexe RA1 a RA2 — viz Tabulka 1 a pro tfidu retroreflexe RA3 —
viz.

Tabulka 2. Osvétlovaci uhly B jsou zde uvedeny v hodnotach pro tfidu retroreflexe RA1 a RA2 — viz.
Tabulka 3 a pro tfidu retroreflexe RA3 — viz.

Tabulka 4.

Tabulka 1 - Pozorovaci tuhly a pro soucinitele retroreflexe tfidy RA1 a RA2

12°(02°) | 201(033°) | 2.0°

Tabulka 2 - Pozorovaci tuhly a pro soucinitele retroreflexe tfidy RA3

| 20'(033°) | 1° | 1°30° |

Tabulka 3 — Osvétlovaci thly B pro soucinitele retroreflexe tfidy RA1 a RA2

| 4+5° | +30° | +40° |

Tabulka 4 - Osvétlovaci uhly B pro soucinitele retroreflexe tfidy RA3

+5° | +20° +30° | +40°

5.2.1 Provadéni méreni

Méreni se mlze provadét v laboratofi nebo na lokalité v terénu. Pfi provadéni méreni v optické
laboratofi je nutné predevsim fadné oznaceni mérenych vzork(l tak, aby byla jednoznacna
identifikace a nemohlo tudiz dojit k zaméné. Toto se provadi do internich zaznamu laboratore. P¥i
provadéni méreni na lokalité v terénu je vhodné si pfed vyjezdem predem zaznamenat rozmisténi
jednotlivych svislych dopravnich znacek napf. vyznacenim do mapového podkladu. Dale je nutné pfi
méreni v laboratofi i na lokalité béhem kaidého méfeni zapsat do zdznamu o méfeni teplotu
okolniho vzduchu a relativni vlhkost, které jsou nezbytné k pfipadnému zopakovani méreni za
stejnych podminek. In-situ je nutné pfistroj po dobu alespor 5 minut pred vlastnim mérfenim nechat
ustdlit mimo prepravni obal v podminkach odpovidajicich méfeni. Méfeni na svislych dopravnich
znackach (i dopravnich zafizeni) se provadi na tfech namdatkové zvolenych méficich bodech téze

barevné plochy.
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Obrazek 3 - Provadéni méreni retroreflexe SDZ v terénu

5.2.2 Priprava vzorku pro méreni soucinitele retroreflexe Ry
Vzorkem se rozumi barevna plocha svislé dopravni znacky. Pro méreni se vyberou cista zkusebni
mista, pokud nejsou, je nutno méfici mista ocistit.

5.2.3 Vlastni méieni s pristrojem

Pfistroj vyjmeme z prepravni brasny nebo kufru a po ustaleni v okolnim prostfedi viz. 5.2.1 zapneme.
V pfipadé, Ze je nutné pfistroj pred vlastnim mérenim kalibrovat, odborné zplsobily pracovnik ho
zkalibruje pomoci kalibrac¢niho standardu v souladu s pokyny vyrobce méftidla.

Tato metodika se nezabyva postupy pro méreni konkrétnim pfistrojem, ale obecnymi postupy
platnymi pro vSechny pfistroje, které jsou retroreflexi schopné méfit. Pfistroji na méreni retroreflexe
existuje nékolik a kazdy z nich ma trochu jiny zplsob obsluhy. Proto na tomto misté neni uveden
presny vycet krok(i pro ovladani pristroje. Plati vSak, Ze méreni se provadi dle typu pfistroje tak, aby
bylo provedeno sprdvné a byly ziskany odpovidajici platné vysledky pro méreni retroreflexe.

Namérené hodnoty se zapisuji do predem pfipravenych formuldtd, vzor formulart — viz kapitola 7.
Proces méreni se zapisuje dle potfeby a vsechny hodnoty z méreni se zaznamenavaji do zdznamu o
mérenich, do kterych zapisujeme i teplotu okoli a relativni vlhkost vzduchu. V pfipadé vyzvy pfistroje
ke kalibraci opét pracovnik provede kalibraci.

Po provedeni méfeni je nutné pfistroj vypnout, pfipadné ocistit a uloZit zpét do pfepravniho boxu.
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5.3 Mérny soucinitel svitivosti R. vodorovného dopravniho znaceni

Timto pojmem se oznacuje to, jak je vodorovné dopravni znaceni vidét tidici v noci po osvétleni
svétlomety jejich vozidla. Jinymi slovy miZzeme tuto veli¢inu nazvat jako retroreflexe pri osvétleni
svétlomety vozidla. Hodnota této veliciny je vyjadfena mérnym soucinitelem svitivosti R, s jednotkou
med-Ixm™? [5].

Obrazek 4 - Provadéni méreni retroreflexe VDZ v terénu

5.3.1 Provadéni méreni

Tento postup méreni je vsouladu s TP70 [5]. Méfeni se provadi na vzorcich v laboratofi nebo na
lokalité v terénu. V laboratofi je moZné méfit vodorovné dopravni znaceni na vzorovych panelech
jesté pred aplikaci vodorovného dopravniho znaceni vterénu. Vzorovy panel vSak musi mit
nedeformovany povrch. [2]

Pfi provadéni méreni na lokalité vterénu (in-situ) je vhodné si predem oznacit rozmisténi
zamyslenych mérenych mist napf. vyznacenim do mapového podkladu. Ddle je nutné na lokalité
béhem kazdého méreni zapsat do zaznamu o méreni hodnotu teploty okolniho vzduchu a relativni
vlhkosti, které jsou zobrazeny na displeji pFistroje. Proto je nutné pfistroj po dobu alespori 5 minut
pred vlastnim méfenim nechat ustalit mimo prepravni obal v podminkdach odpovidajicich méreni.

Méreni se v obou pripadech musi provadét na vzorcich podélné i pricné rovnych v celé plose
méfriciho pristroje. Kfivé nebo zkroucené vzorky mohou zpUsobit nespravné vysledky méreni.

Pokud neni objednatelem stanoveno jinak, tak se ve specifikovaném useku na podélnych cardch
provddi méfeni v intervalu pfiblizné 0,5 km. Minimdlné vSak musi byt provedeno méreni na 10
mistech. V daném misté se provede méreni nejméné na 3 bodech od sebe vzddlenych cca 1m, ze
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kterych se vypocita aritmeticky primér pro jednotlivd mista. Pokud je v zadaném useku zjisténo vice
neZ 10% mist s nevyhovujicim parametrem, za nevyhovujici se povaZuje usek znaceni leZici mezi misty,
kterd poZadavek na dany parametr spinila. Na objednatelem stanovenych pricnych Eardch, Sipkdch,
symbolech a ostatnich znackdch se provede méreni na 5 bodech kazdé znacky. Za nevyhovujici se
povaZuje ta znacka, kterd nesplnila poZadavek na dany parametr na dvou a vice bodech. Na
objednatelem stanovenych prechodech pro chodce se provede mérfeni na 3 bodech kazdé Ccary
prechodu. Z jednotlivych méreni se vypocita aritmeticky priimér pro kaZdou cdru. Pokud je na
pfechodu zjisténo vice neZ 10% car s nevyhovujicim parametrem, za nevyhovujici se povaZuji ty &dry,
které poZadavek na dany parametr nesplnily. [5]

5.3.2 Méreni mérného soucinitele svitivosti R,
Méreni se provadi v podminkdach za sucha, za vlhka a za desté, neni-li objednatelem stanoveno jinak.

5.3.3 Priprava vzorku pro méieni mérného soucinitele svitivosti R,

Vzorkem se rozumi plocha vodorovné dopravni znacky. Vzorek musi byt dlouhy minimalné 400 mm a
Siroky minimalné 100 mm. Vzdy tak, aby odpovidal minimdlné takovym rozmérim, které jsou jesté
dostatecné pro spravné zméreni pomoci konkrétniho pfristroje dle pokynd vyrobce ¢i dodavatele
pfistroje. Vybrané body na vzorku musi byt dostate¢né reprezentativni tak, aby ziskané hodnoty
nebyly zkreslené jejich nevhodnym vybérem.

5.3.3.1 méreni za sucha
Pro méfeni se vybiraji zkuSebni mista cistd, v opacném pripadé je nutno méfici mista ocistit. Mérny
soucinitel svitivosti R, v podminkach za sucha musi byt mérfen po ometeni povrchu.

5.3.3.2 méreni za vlhka

Vzorek se musi polévat Cistou vodou z vysky cca. 0,3 m nad povrchem. Voda je po zkusebnim povrchu
vzorku rozlévana tak, aby mérend ¢ast a jeji obklopujici plocha byla kratkodobé zaplaveny vodou.
Celkovy objem vody, ktery se na kazdy zkouseny povrch rozléva, musi byt minimalné 3 litry. Poté se
zméri mérny soucinitel svitivosti R, v ¢ase (60+5) sekund po rozliti celého objemu vody. [2]

5.3.3.3  méreni za desté

Zkusebni podminky pfi méfeni za desté se vytvofi za pouZiti Cisté vody pro vytvoreni umélého desté
za primérné intenzity (20+2) mm/h na zkouSenou plochu, ktera je minimalné dvakrat vétsi, nez je
Sirka zkouseného vzorku. Plocha musi mit minimalni Sirku 0,3 m a musi mit minimalné o 25% vétsi
délku nezZ je mérena ¢ast VDZ. Kropeni musime provadét rovhomérné jak v plose tak v case. Mérny
soucinitel svitivosti R, v podminkdch za desté je méfen po péti minutach neprerusované desté a za
desté. U nové provedeného VDZ nelze takto méfit, jelikoZ je toto nové dopravni znadeni odpuzujici
vodu. Nesmime provadét tato méreni za mlhy nebo mlZzného oparu, jelikoz by mohlo dojit
k nespravné namérenym vysledkl a za vétrného pocasi je vhodné pouzit ochranu proti vétru. [2]

5.3.4 Vlastni méreni s pristrojem

PFistroj vyjmeme z pfepravni brasny nebo kufru a po ustaleni v okolnim prostfedi viz. 5.3.1 zapneme.
V pfipadé, Ze je nutné pfistroj pred vlastnim méfenim kalibrovat, odborné zpUsobily pracovnik ho
zkalibruje pomoci kalibra¢niho standardu dle instrukci k pfistroji.

Tato metodika se nezabyva postupy pro méreni konkrétnim pfistrojem, ale obecnymi postupy
platnymi pro vSechny pfistroje, které jsou retroreflexi schopné méfit. Pfistroji na méreni retroreflexe
existuje nékolik a kazdy z nich ma trochu jiny zplsob obsluhy. Proto na tomto misté neni uveden
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presny vycet krok( pro ovladani pristroje. Plati vSak, Ze méreni se provadi dle typu pfristroje tak, aby
bylo provedeno spravné a byly ziskany odpovidajici platné vysledky pro méreni retroreflexe.

Namérené hodnoty se zapisuji do pfedem pfipravenych formulard, vzor formularQ — viz kapitola 7.
Proces méreni se zapisuje dle potifeby a vSsechna méfeni se zaznamenavaji do zaznamui o mérenich,
do kterych zapisujeme i teplotu okoli a relativni vlhkost vzduchu. V pfipadé vyzvy pfistroje ke
kalibraci opét pracovnik provede kalibraci.

Po provedeni méreni je nutné pfistroj vypnout, pripadné ocistit a ulozit zpét do prepravniho boxu.
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6 Vyhodnoceni ziskanych dat

Ziskané Udaje z méreni se porovnaji s hodnotami uvedenymi v tabulkach v pfislu$né normé — CSN EN
12899-1 [1] pro svislé dopravni znaceni a CSN EN 1436+A1 [2] pro vodorovné dopravni znaceni.

6.1 Soucinitel retroreflexe svislého dopravniho znaceni a dopravniho zarizeni Ra
Minimalni optickd Gcinnost ¢inné plochy znacky RA1 musi byt na znackdch na nasledujicich
pozemnich komunikacich:

e Dalnice, silnice pro motorova vozidla, mistni komunikace I. tfidy
o znacka na odpocivce upravujici stani

e Ostatni silnice I. tfidy
o znacka upravujici stani

e Silnice Il. tfidy, mistni komunikace Il. tfidy
o znacka upravujici stani

o Silnice Ill. tfidy, mistni komunikace Ill. tfidy, i¢elové komunikace
o znacka na trase
o znacka upravujici stani
o vybrané znacky

e Mistni komunikace IV. tfidy, komunikace pro cyklisty

Minimalni optickd Gcinnost ¢inné plochy znacky RA2 musi byt na znackdch na nasledujicich
pozemnich komunikacich:

e Ostatni silnice I. t¥idy
o znacka na trase
o vybrané znacky
o znacka nad vozovkou
e Silnice Il. tfidy, mistni komunikace . tfidy
o znacka na trase
o vybrané znacky
o znacka nad vozovkou

Minimalni optickd dc¢innost ¢inné plochy znacky RA3 musi byt na znackach na ndsledujicich
pozemnich komunikacich:

e Dalnice, silnice pro motorova vozidla, mistni komunikace I. tfidy
o znacka na trase
o vybrané znacky
o znacka nad vozovkou
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Minimalni opticka ucinnost ¢inné plochy u ndsledujicich dopravnich zafizeni je dle TP 66 [6]:

1. Uzdavérova zafizeni
1.1. Dopravni kuzel (€. Z 1) — bilé pruhy z retroreflexni félie min. tfidy RA1
1.2. Zabrana pro oznaceni uzavirky (¢. Z 2) — ¢ervené a bilé pruhy z retroreflexni félie min. tridy
RA1l
1.3. Smérovaci deska (€. Z 4a az €. Z 4c) — ¢inna plocha z retroreflexni félie min. tfidy RA1
1.4. Pojizdna uzavirkova tabule (¢. Z 7) — Cervené a bilé pruhy z retroreflexni félie min. tfidy RA1,
znacky z retroreflexni félie min. tfidy RA2
2. Vodici zafizeni
2.1. Vodici tabule (¢. Z 3) — provedena z retroreflexni félie min. tfidy RA1
2.2. Velka zvyraznujici deska (€. Z 6a) — retroreflexni félie min. t¥idy RA2
2.3. Vodici deska (€. Z 5a az €. Z 5c¢) — reflexni plocha z retroreflexni félie min. tfidy RA2

Pri zkouseni podle postupl uvedenych v publikaci CIE 54.2 pri osvétleni normalizovanym druhem
svétla CIE A musi minimdini pocdtecni hodnota soucinitele retroreflexe Ry (cd-Ix*-m?) retroreflexniho
materidlu s balotinou odpovidat pfislusnym hodnotam uvedenym v ndsledujicich tabulkdch: Tabulka 5
a Tabulka 6.

Soucinitel retroreflexe (R,) vSech tisténych barev s vyjimkou bilé nesmi byt niZsi neZ 70% hodnot
uvedenych v tabulkdch Tabulka 5 a Tabulka 6 pro tfidu RA1 nebo RA2. [1]

V pfipadé méreni po vystaveni svislého dopravniho znaceni povétrnostnim vlivim dle [1] nesmi byt
pfi Uhlu pozorovani a=20" a pfi osvétlovacich Uhlech B1=5° a 30° (2=0°) soucinitel retroreflexe nizsi
nez 80% pfrislusnych hodnot pozadovanych v tabulkach - Tabulka 5 a Tabulka 6. [1]

Tabulka 5 - Soucinitel retroreflexe tfida RA1 [1]

Soutinitel retroreflexe R,, tfida RA1, jednotka: cd-Ix™*-m™
Geometrie méreni Barva
ahelo | dhel By 4 SR . . . y e
(B,-0) Bila Zlutd | Cervena | Zelenda | Modra | Hnéda |Oranzovd| Seda
+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
12 +30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 # 2,2 6
+5° 50 35 10 7 2 0,6 20 30
20’ +30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+40° 9 6 1,8 1,2 # # 2,2 5,4
+5° 5 3 1 0,5 # # 1,2 3
20°  |430° 2,5 1,5 0,5 0,3 # # 0,5 1,5
+40° 1,5 1,0 0,5 0,2 # # # 0,9
#...hodnota je vétsineZ nula, ale neni rozhodujici
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Tabulka 6 - Soucinitel retroreflexe tfida RA2 [1]

Soutinitel retroreflexe R,, tfida RA2, jednotka: cd-Ix™*-m™
Geometrie méteni Barva
Uhel a | uhel B, - < . i . | Tmaveé i . N
Bila Zlutd | Cervend | Zelend i Modra Hnéda |[Oranzova| Seda
(B,=0) zelena
+5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
12’ +30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 6 8 5,0 29 55
+5° 180 120 25 21 14 14 8 65 90
20 +30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
+5° 5 3 1 0,5 0,5 0,2 0,2 1,5 2,5
20° +30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,3 # # 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0,3 0,2 0,2 # # # 0,7
#... hodnota je vétsineZ nula, ale nenirozhodujici
Tabulka 7 - Soucinitel retroreflexe tfida RA3 [1]
Soucinitel retroreflexe R,, tfida RA3, jednotka: cd-Ixtm?
Geometrie méreni Barva
Uhela | dhel B, Bil4 Zlutd | Cervend | Zelend | Modré |Oraniovd qutozeIenval oranzova
(B,=0) fluorescencni|fluorescencni
+5° 300 195 60 30 19 150 270 150,
20 +20° 240 155 48 24 16 120 215 -
+30° 165 110 33 17 11 83 140 90
+40° 30 20 6 3 2 15 24 60
+5° 35 23 7 3,5 2,5 18 70%* 7,5
1 +20° 30 20 6 3 2 15 60* -
+30° 20 13 4 2 1,5 10 43* 2,5
+40° 3,5 2 1 # # 2 9* 2,5
+5° 15 10 3 1,5 1 7,5 17* -
+20° 13 8 2,5 1 # 6,5 14* -
1°30
+30° 9 6 2 # # 45 8,6* -
+40° 1,5 1 # # # 1 3,8* -
Pro pozorovaci uhel a=20" a pfi osvétlovacich uhlech B1=5° a 2=0° nesmi byt pomér maximalni a minimalni
hodnoty soucinitele retroreflexe pti otocCeni o Uhel rotace € v mezich -75° az +50° po 25° vétsinez 2,5:1
#... hodnota je vétsi neZ nula, ale neni rozhodujici
* .. hodnoty jsou doporuéené
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6.2 Mérny soucinitel svitivosti vodorovného dopravniho znaceni Ry

Pozadavky se vztahuji na charakteristiku vodorovného dopravniho znaceni v pribéhu jeho funkéni
Zivotnosti. Namérené hodnoty se porovnavaji s hodnotami v nize uvedenych tabulkach. Vodorovné
dopravni znaceni musi v podminkdch za sucha spliiovat alespori minimalni poZzadavky podle
tabulky Tabulka 8, v podminkach za vlhka podle tabulky Tabulka 11 a v podminkdach za desté podle
tabulky Tabulka 14.

Pro noc¢ni viditelnost, ktera je reprezentovana mérnym soucinitelem svitivosti R, musi byt pro stalé
vodorovné znaceni [5]:

e v podminkach za sucha (VDZ typ I a typ Il)

- hodnoty R, pro bilou barvu a pro véechny povrchy minimalné tfida R2 (R;2100 mcd-Ix*-m?)

- hodnoty R, pro Zlutou barvu a pro véechny povrchy minimalné tfida R1 (R,280 mcd-Ix*-m™)

e v podminkach za vlhka nebo za desté (VDZ typ Il)

- hodnoty R, pro bilou barvu a pro véechny povrchy minimalné tfida RW1/RR1 (R:225 mcd-Ix*m™)

- hodnoty R, pro Zlutou barvu a pro véechny povrchy minimélné tfida RW1/RR1 (R;225 mcd-Ix*-m™)

6.2.1 Hodnoty R, za sucha
Nasledujici hodnoty jsou uvedeny pro podminky mérného soucinitele svitivosti za sucha.

Tabulka 8 - Tridy R, pro vodorovné dopravni znaceni v podminkach za sucha [2]

Typ vodorovvne’ho dopravniho Trida Minimalni mérny soucinitel svitivosti R, (med-m?ZIx?)
znaceni a barva
RO bez poZadavku
R2 R.2100
Bila R3 R, 2150
R4 R,>200
Stalé R5 R.>300
RO bez poZadavku
Slut R1 R,>80
R3 R.2150
R4 R, =200
RO bez pozadavku
Pfechodné R3 R.>150
R5 R,>300
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Tabulka 9 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za sucha - stalé vodorovné dopravni

znaceni [2]
Barva Typ povrchu Trida Minimalni hodnoty mérného souéinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m?%Ix?)
dopravniho
znaceni
viechny t
Hluts v YRy R3 150
povrch(l

Tabulka 10 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za sucha - pfechodné vodorovné

dopravni znaceni [2]

Barva Typ povrchu Tfida Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m2Ix?)
dopravniho
znaceni
Hlutd vsechnytypy | g 150
povrch
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6.2.2 Hodnoty R, za vlhka

Nasledujici hodnoty jsou uvedeny pro podminky mérného soucinitele svitivosti za vlhka.

Tabulka 11 - Tfidy R, pro vodorovné dopravni znaceni v podminkach za vihka [2]

Podminky za vihka Tfida Minimalni mérny soucinitel svitivosti R, (mcd-m'z-lx'l)
RWO |bez pozadavku
dosasend 1mi | ] RW1 |R.>25
osazené 1 minutu po zaplaveni RW2 |R>35
povrchu vodou v souladu s
vy . RW3 [R,>50
postupem méfeniuvedenymv R Wa >
CSN EN 1436+A1 R 275
RW5 |R>100
RW6 |R.2150

technologickych diivodl poZadovana.

Trida RWO je urcena pro situace, kdy retroreflexe v podminkach za vihka neni z ekonomickych nebo

Tabulka 12 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za vlhka - stalé vodorovné dopravni

znaceni [2]
Barva Typ povrchu Trida Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m2Ix?)
dopravniho
znaceni
vSechny t
bild, luts YYPY 1 rwa 25
povrchi

Tabulka 13 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za vlhka - pfechodné vodorovné

dopravni znaceni [2]

Barva Typ povrchu Trida Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m2Ix")
dopravniho
znaceni
sluts véechny tz/py RW1 25
povrch(
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6.2.3 Hodnoty R, za desté

Nasledujici hodnoty jsou uvedeny pro podminky mérného soucinitele svitivosti za desté.

Tabulka 14 - Tfidy R, pro vodorovné dopravni znaceni v podminkach za desté [2]

Podminky za desté Trida Minimalni mérny soucinitel svitivosti R, (med-m2Ix™)
. RRO  [bez poZadavku
dovs?zelne vdsoulladu svp:s‘él;lpem RRL |R.225
mereni uvs enymyv (,:S RR2 |R.>35
1436+A1 pfi vystaveni
. . . RR3  |R;>50
vodorovného dopravniho znaéeni
_— v RR4  [R>75
rovnomérnému desti 20 mm/h po
dobu nejméné 5 minut RR>__|R2100
RR6  [R>150

technologickych diivodl poZadovana.

Trida RRO je urcena pro situace, kdy retroreflexe v podminkach za desté neni z ekonomickych nebo

Tabulka 15 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za desté - stalé vodorovné dopravni

znaceni [2]
Barva Typ povrchu Trida Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m2Ix?)
dopravniho
znaceni
vSechny t
bild, luts YIPY 1 Re1 25
povrchi

Tabulka 16 - Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R, v podminkach za desté - prechodné vodorovné

dopravni znaceni [2]

Barva Typ povrchu Trida Minimalni hodnoty mérného soucinitele svitivosti R,
vodorovného vozovky (med-m2Ix")
dopravniho
znaceni
sluts véechny tz/py RR1 25
povrch(
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7

Priklady formulaia pro zaznam o provedeni zkousek

Zaznam o zKousce &. ... {2014

MEfeni soudinitele retroreflexe Ra

Misto provedeni zhousSky: .

N ZOPEK C IS O

Mazev zkousky: Mefeni soudinitele retroreflexe Ha,

Zkugebni zafizeni:

Podminky pfi provadéni zkousky: teplota vzduchu ..

relativni wihkost vzduchu . ... .

Datum provedeni zkousky: ... ... . ... ..
Zkousku proved!: .. ... ... ..

°C

Yo

fislo, oznadeni | méfici bod

B 4

osvetlavaci Ohel | Ghel pozarovani | souginitel retroreflexe Ry

[ed s tm?)

127 (0,29

1 5° 207 {0.33%)

2.0°

127 {0.2%

2 5e 20° (0.33%)

2.0°

127 {0.2%

3 5° 207 (0,33%)

.00

pozorovani o

i aklu souéinitel retroreflexe Ry

[ s tem 2]

127 (0.2

207 {0,337

2.0°

Doplfivjici informace:

Obrazek 5 - Priklad zaznamového formulafe pro méreni soucinitele retroreflexe R,
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Zaznam o zkousce €. ... {2014

MEfFeni mémeého soudinitele svitivosti R

Misto provedeni zkouSky: . .
Vzorek Cislo: .
MNazev zkousky: Meéfeni mémého soudinitele switivosti Ro
Zkusebni zafizeni:
Podminky pfi provadéni zkousky: teplota veduchu ... "C

relativi wihkost wvzduchu ... %
Datum provedeni zkousky: ... ... ... .. ... ..
Zkougku proved!|: .. ... ...

Eislo, rméfensd Rbod1 R bod 2 R bod 3

@ R méfengho mista
oznaéeni | misto | [modm 2= | [medm ® x| [med m=1xt] t

1

10

Doplfivjici informace:

Obrazek 6 - priklad zaznamového formulafe pro méreni mérného soucinitele svitivosti R,
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Zaznam o zkousce ¢&......[1 2014

M&feni méméaho soudinitele svitivosti FL (méfeni symboll)

Misto provedeni zkousSky: .
Vzorek €islo:
Mazev zkousky: MWMeéfeni mémeho souinitele svitivosti RL
Zkusebni zafizeni:
Podminky pfi provadéni zkousky:  teplota vzduchu .. ... "C

relativii vihkost wzduchu . %
Datum provedeni zkousky: ... .. . .. .. .
ZkousSku provedl: .. ... . ...

EileJ i EfFané HLdel HLde2 HLde3 HLdeﬂ HLdeS

oznateni | misto

= BLméfengho mista
[med-m21x?]

10

Doplfujici informace:

Obrazek 7 - priklad zdiznamového formulare pro méreni mérného soucinitele svitivosti R, na symbolech
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8 Novost postupti

Metodika je zaloZena na pfistupech, které vychazeji ze zkuSenosti autorl této metodiky z praxe
optické laboratofe (méreni v laboratofi i in-situ) a z platnych predpis(, se kterymi je tato metodika
v souladu. Déle se inspiruje praktickymi poznatky ze zahrani¢nich material(.

Metodika vychazi ze znalosti a pfistupll uvedenych ve vice pfedpisech, shromazduje je na jednom
misté a dopliuje a rozsifuje je o praktické znalosti z laboratofe, ktera se pfedmétnymi mérenimi
zabyva. Tento vysledny text ma pomoci predpokladanym uzivateldm metodiky zorientovat se a
pochopit, jak je dileZité sledovat a vyhodnocovat retroreflexi, jakoZto jeden z nejdilezitéjsich
optickych parametr(l. V pfipadé, Ze je dopravni znaceni vidy v alespon takovém stavu, jaky vyZzaduji
tyto predpisy, dostdvaji tak Ucastnici silnicniho provozu veskeré informace, které jim ma dopravni
znaceni sdélovat. Tento proces pak mizZe mit za nasledek zvySovani bezpecnosti silni¢niho provozu.

Vzhledem k neustalé snaze zvySovani bezpecnosti v dopravnim provozu nelze opomijet kvalitu
oznacovani pozemnich komunikaci pomoci svislého a dopravniho znaceni. Metodika pfinasi jednotné
informace postupu pro zjistovani retroreflexnich vlastnosti dopravniho znadeni. Souhrn informaci
uvedenych v této metodice na jednom misté nejsou v soucasné dobé takto uvedeny.

Soucasti metodiky jsou také vzory formularl, do kterych je mozné zkousky zaznamendvat. Kvalitnim
zaznamem meéfreni je zarucena vyssi spolehlivost celé zkousky, tedy minimalizace chyb. Soucéasné jsou
zde uvedeny poZadavky na zpUsobilost pracovnik( (viz. 4.2), prostory (viz. 4.1) a pfristroje (viz. 4.3).
DodrZeni téchto pozadavkul vede ke zkvalitnéni vysledk.

9 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je urcena pro spravce komunikaci, dopravni inZzenyry a jiné odborniky zabyvajici se
dopravnim znacenim zejména v souvislosti se zvySovanim bezpecnosti silnicniho provozu.
VyuZitelnost Ize spatfovat zejména v praktickém navodu jak zjistovat retroreflexni optické vlastnosti
dopravniho znaceni a jejich vyhodnoceni. Navody zde uvedené Ize aplikovat laboratofemi, které se
zabyvaji mérenim vyse uvedenych vlastnosti dopravniho znaceni a dopravnich zatizeni.

10 Ekonomické aspekty

Citelnost dopravniho znaceni pfimo ovliviiuje chovéni Fidi¢ti na pozemnich komunikacich. Pfedev$im
necitelné prikazové a zdkazové znacky mohou mit zasadni vliv na nehodovost a nasledky dopravnich
nehod. Také vodorovné dopravni znaceni a jeho dostatecnd viditelnost, ovliviiuje navadéni fidice,
predevsim za zhorsenych podminek (mlha, dést, snézeni apod.). Navedeni Fidi¢G pomoci kvalitniho
vodorovného dopravniho znadeni je dlleZité zvlasté v mistech, kde je zvyseny pocet koliznich bodu.
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Ekonomicky prinos této metodiky lze proto spatfovat zejména ve sniZzovani poctu a nasledk( nehod
v souvislosti s kvalitativnimi parametry dopravniho znaceni. S tim souvisi sledovani stavu dopravniho
znaceni v Ceské republice, jeho nasledné srovnani s minimalnimi hodnotami a nasledné zlep$eni
stavu dopravniho znaéeni na pozemnich komunikacich. Pravidelné provadéni sledovani dopravniho
znaceni a jeho spravna a pravidelna udrzba primo ovliviiuje bezpecnost silni¢niho provozu.
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