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1. PREDMET METODIKY

Tato metodika se zabyva mérenim hladiny akustického tlaku pfi pojezdu vodorovného dopravniho znaceni a
nasledné stanovenim, zda je toto vodorovné dopravni znadeni akustické ¢i neakustické na zakladé meze
akustického VDZ.

Posouzeni akustického vodorovného dopravniho znaceni se provadi na strukturalnim/profilovaném znaceni
(typu Il), které se pti prejezdu miize vyznacovat zvucicim a vibracnim Ucinkem o rlizné intenzité. Akusticky
ucinek je pfinosny zejména pro bezpecnost silni¢niho provozu, jelikoZ dokaze upozornit fidice na skutecnost, ze
se vychylil ze svého jizdniho sméru.

2. TERMINY A DEFINICE

Vodorovné dopravni znaceni (VDZ) — jsou znacky a ¢ary vyznacené na pozemni komunikaci slouZici pro
organizaci a usmeérnovani provozu na pozemnich komunikacich. Déli se na VDZ typu | (béZnd vodorovna
dopravni znaceni) a VDZ typu Il (vodorovna dopravni znaceni se zvySenou viditelnosti v noci a v podminkach za
vlihka a desté).

Vodorovné dopravni znaceni typu Il — témér vSsechna vodorovna dopravni znaceni typu Il jsou provedena tak,
Ze Casti znaceni s materidlem na dodatecny posyp zietelné vycnivaji z povrchu a tim i z vodniho filmu, ¢imz se
viditelnost v podminkéach za vlhka a za desté podstatné zlepsi. VDZ typu Il je provadéno z plastickych materiald
(plastické hmoty nanasené za studena, termoplastické hmoty) a predem pfipravenych materiald. Toto znaceni
se pouziva predevsim na dalnicich, silnicich I. tfidy a mistnich komunikacich I. tfidy.

Strukturdlni VDZ — hmota neni nanasena v souvislé plose, struktura znaceni umoznuje odtok vody, takze hmota
i balotina vy¢niva z vodniho filmu. Pfi pfejezdu se v zavislosti na jejich zplsobu provedeni mohou vyznacovat
zvucicim efektem a vibraénim ucinkem.

Profilované VDZ — hmota vytvafi v pravidelnych intervalech pfi¢né vystupky, které i s balotinou vy¢nivaji
z vodniho filmu. Pfi pfejezdu se v zavislosti na jejich zplsobu provedeni mohou vyznacovat zvucicim efektem a
vibra¢nim ucinkem.

Vodici ¢ara — vodorovné dopravni znaceni oznacujici okraj vozovky (¢. V 4).

Akusticky efekt VDZ — rozdil hladin akustického tlaku pfi pojezdu VDZ a pfilehlého povrchu vozovky.

Mez akustického VDZ — mez akustického efektu VDZ je uroven hladiny akustického tlaku, ktera znaci, zda je
vzorek VDZ akusticky nebo neakusticky.

Akustické VDZ — je takové VDZ, které prekrocilo poZzadovanou mez akustického VDZ.
Neakustické VDZ — je takové VDZ, které neprekrocilo poZadovanou mez akustického VDZ.

Zkusebni vzorek VDZ — vzorek VDZ na zkusebnim Useku, na kterém je zjistovan akusticky efekt VDZ pro vsechny
referencni rychlosti za Gicelem stanoveni, zda je dané VDZ akustické ¢i neakustické.

Redlny vzorek VDZ — vzorek VDZ na realné komunikaci, na kterém se ovéfuje, zda je dany vzorek akusticky nebo
neakusticky s ohledem na kvalitu provadéni, kvalitu materidlu atd.
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3. SOUVISEJiCi PREDPISY

e TP 70 Zasady pro provadéni a zkouSeni vodorovného dopravniho znaceni na pozemnich komunikacich

e ISO/DIS 11819-2 Acoustics - Measurement of the influence of road surfaces on traffic noise - Part 2:
The close-proximity method

e ISO/TS 11819-3, Acoustics — Method for measuring the influence of road surfaces on traffic noise —
Part 3: Reference Tyres

e ISO/TS 13471-1, Acoustics — Temperature influence on tyre/road noise measurement — Part 1:
Correction for temperature when testing with the CPX method

e ASTM F2493-08 Standard Specification for P225/60R16 97S Radial Standard Reference Test Tire

e (SN ISO 1996-1 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostfedi — Cast 1: Zakladni veli¢iny a
postupy pro hodnoceni

e (SN ISO 1996-2 Akustika — Popis, méfeni a hodnoceni hluku prostredi — Cast 12: Uréovani hladiny
hluku prostredi

e KRIVANEK, V., a kol. Metodika pro méfeni a hodnoceni komunikaci z hlediska hlukové zdtéze, 55 s.
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Brno, prosinec 2014, ISBN 978-80-86502-82-3. (Certifikovana
metodika Ministerstva dopravy ¢. j. 104/2014-710-VV/1.)

e KRIVANEK, V., a kol. Dlouhodobé hodnoceni hlu¢nosti povrchu vozovek, 52 s. Centrum dopravniho
vyzkumu, v.v.i., Brno, prosinec 2017, ISBN 978-80-88074-53-3. (Certifikovand metodika Ministerstva
dopravy €. j. 122/2017-710-VV/1.)

4. POPIS MERENI

Méreni je provedeno certifikovanou metodou CPX (Close Proximity Method) dle pfislusnych norem. Dana
metodika uvadi odlisnosti od danych norem, dale dopliiuje specifikace pro méreni vodorovného dopravniho
znaceni, které v normé nejsou uvedeny, a konkretizuje reseni, kdyZ je vice moZnosti.

Pfi kazdém méreni se zaznamenava jednotliva ekvivalentni hladina akustického tlaku A (Laeq) minimalné dvéma
mikrofony spolu s pfisluSnou aktualni rychlosti vozidla i teplotou vzduchu.

Referenéni rychlosti a odstupy mezi nimi byly zvoleny dle obvyklych nejvyssich dovolenych rychlosti na
pozemnich komunikacich. Referencni rychlosti, pfi kterych je méreni provadéno, jsou:

e 50km/h,
e 70km/h,
e 90 km/h,
e 110 km/h,
e 130 km/h.

Na zkusSebnich vzorcich VDZ se provadi méreni pti vsech vyse uvedenych referencnich rychlostech. Na realnych
vzorcich VDZ se ovéreni vlastnosti provadi pro vSsechny rychlosti do Urovné nejvyssi dovolené rychlosti véetné
v zavislosti na smérovém a vyskovém reseni.

Jeden vzorek musi byt méfen minimalné pétkrat pri kazdé referencni rychlosti. Vzorek musi byt pojizdén co
nejvétsi plochou pneumatiky. V pfipadé nespravného pojizdéni méreného vzorku (sjeti) je nutné méreni
opakovat nebo chybné hodnoty nezapocitavat. Délka vzorku by méla byt alespon 150 m.
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Pozn.: S ohledem na velmi kratky ¢as zvuciciho ucinku pri Sikmém najeti na vzorek VDZ musi byt vzdjemnd osovad
vzddlenost akustickych prvki na povrchu vzorku VDZ (baret apod.) maximdiné 0,75 m.

Méfeni je urceno pro plnou ¢aru o Sifce cary 0,25 m. Nemusi zde byt spInéna podminka pro metodu CPX, zZe
méreny povrch je v obou smérech ve vzdalenosti 0,5 m od méfici referencni pneumatiky.

Povrch vozovky bez vzorku musi byt pojizdén kazdou rychlosti minimalné trikrat ve vzdalenosti do 0,5 m od
méreného VDZ. Korigované hodnoty hladiny akustického tlaku pro vozovku by mély odpovidat hodnotdm
uvedenym v metodice Dlouhodobé hodnoceni hluénosti povrchu vozovek (pro rychlosti 80 km/h je nutné
hodnoty prepocist). Pokud budou hodnoty ve vyrazném rozporu je nutné na tuto skutecnost upozornit
v protokolu a rozdily zddvodnit.

4.1 PODMINKY MERENI

Méreni Ize provadét v libovolny den, Ize doporucit takové obdobi, kdy je na pozemni komunikaci minimalni
provoz pro zajisténi plynulé rychlosti vlastniho méreni, které probiha v jinych rychlostech, nez je obvykla
rychlost okolniho dopravniho proudu. Méreny povrch pozemni komunikace a VDZ musi byt suchy a musi byt
dodrzeny patticné meteorologické podminky. Méfeni je provddéno na SRTT pneumatice Uniroyal Tigerpaw
225/60 R16 dle ISO/TS 11819-3. Podminky mé&Feni musi byt v souladu s pozadavky na certifikovanou metodu
CPX, jakékoliv odchylky musi byt zaznamenany do protokolu z méfeni.

4.2 POZADAVKY MERICIHO SYSTEMU

VSechny pojezdy vzorku VDZ se musi provadét pfi konkrétnim méreni za shodné konfigurace, tj. stejny méfici
systém, stejné vozidlo, stejné pneumatiky. PoZadavky na méfici systém musi byt vsouladu s
certifikovanou metodou CPX dle pfislusnych norem.

4.3 MISTO MERENI

Usek pro méfeni zkudebniho vzorku VDZ by mél byt vybiran dle nasledujicich kritérii:

e Smérové feSeni (trasa komunikace musi byt v pfimé nebo ve smérovém oblouku o velkém
poloméru, doporucuje se polomér alespor 2 000 m)

e Vyskové feSeni (kviali zachovani konstantni rychlosti vozidla ptfi méfeni je vhodné volit mista
s mirnym podélnym sklonem, doporucuje se sklon mensi nez 3 %)

e  Stavvozovky (misto musi byt bez vytlukd a jinych nerovnosti, misto pojezdu musi byt Cisté a suché)

o Sitka komunikace (vzdalenost hrany zpevnéni od vnéjsi vodici ¢ary by méla byt minimalné 1,5 m)

Tato stanovenad kritéria by méla byt splnéna na dostatecné dlouhém useku, aby bylo pfi méreni zajisténo
dostatecné misto pro rozjezd na referenéni rychlost a dostatecné misto pro zastaveni vozidla. Pfi méfeni
realného vzorku VDZ je mozné od vyse uvedenych doporuceni upustit, je vSak nutné tyto okolnosti zohlednit
pfi vyhodnoceni.

Orientacni hodnoty rozjezdové a brzdné drahy pro referencni rychlosti jsou uvedeny vtabulce 1
a grafu 1. Pro vypocet byla uvaZzovana akcelerace 1,85 m/s? a decelerace 5 m/s2. Doporucuje se pFidavat rezerva
20 % délky.
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Tabulka 1 — Vypocet délky méreného useku s rozjezdovou a brzdnou drahou pro referencni rychlosti

Referencni Rozjezdova Délka Brzdna Celkova | Doporucena | Celkova délka
rychlost draha vzorku draha délka rezerva + rezerva
(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

50 km/h 55 150 20 225 45 270
70 km/h 105 150 40 295 60 355
90 km/h 170 150 65 385 80 465
110 km/h 255 150 95 500 100 600
130 km/h 355 150 130 635 130 765

Graf 1 — Délky méreného useku s rozjezdovou a brzdnou drdhou pro referencni rychlosti
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5. VYHODNOCENI A POZADAVKY NA VODOROVNE DOPRAVNIi ZNACENI

Vyhodnoceni méreni probiha na zakladé korigované hodnoty hladiny akustického tlaku z kazdého jednotlivého
pojezdu vzorku a vozovky pfi referencnich rychlostech. Tyto hodnoty jsou nasledné zprimérovany. Rozdil
vyslednych priimérd pro jednotlivé referencni rychlosti urcuje akusticky efekt VDZ.
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Graf 2 — Vyhodnoceni akustického efektu VDZ
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Mez akustického efektu VDZ, kterou lze povaZovat za hranici mezi akustickym a neakustickym VDZ, je pro
referenéni rychlost 50 km/h 4,0 dB, pro referenéni rychlost 70 km/h 4,5 dB, pro referenéni rychlost 90 km/h 5,0
dB, pro referencni rychlost 110 km/h 5,5 dB a pro referencni rychlost 130 km/h 6,0 dB. Za akustické VDZ lze

povazovat takové vzorky, kdy je akusticky efekt VDZ vétsi nez mez akustického efektu VDZ ve vSech referencnich
rychlostech.

Graf 3 — Mez akustického efektu VDZ
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6. PROTOKOL PRO MERENi A VYHODNOCENI

PROTOKOL PRO MERENI A VYHODNOCENI AKUSTICKYCH PARAMETRU
VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACENI

Datum a ¢as méreni Organizace a osoba odpovédna za méreni
Popis méficiho pfistroje Popis pouzitého vozidla a pneumatik
Umisténi méfeného mista (pfima/polomér Misto méreni

smérového oblouku, podélny sklon)

Nacrt mista a oznaceni zkouseného vzorku (délka v m)

Vyrobce vzorku Charakteristiky vzorku
Popis vozovky (asfaltova/betonovd, nerovnosti, Podrobnosti o zvlastnich opatfenich zajistujici
vytluky) spravné méreni

Méfreni teploty

Prdmeérna teplota za dobu méreni (°C) Minimalni teplota (°C) Maximalni teplota (°C)




METODIKA PRO MEREN{ A VYHODNOCEN{ AKUSTICKYCH PARAMETRU VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACENT BRNO 2018
PROTOKOL PRO MERENI AKUSTICKYCH PARAMETRU
VODOROVNEHO DOPRAVNIHO ZNACENI
Korigované hodnoty Laeq (dB)
Referencni rychlost 1. méreni 2. méfeni 3. méfeni 4. méreni 5. méfeni
130 km/h VDZ
130 km/h vozovka - -
110 km/h VDZ
110 km/h vozovka - -
90 km/h VDZ
90 km/h vozovka - -
70 km/h VDZ
70 km/h vozovka - -
50 km/h VDZ
50 km/h vozovka - -
Vyhodnoceni akustického efektu VDZ (dB)
Referencni rychlost Vysledna Laeq — VDZ Vysledna Laeq — vozovka Akusticky efekt VDZ
130 km/h
110 km/h
90 km/h
70 km/h
50 km/h
Vyhodnoceni meze akustického efektu VDZ
Spliiuje vzorek pozadovany akusticky efekt VDZ pro rychlost 130 km/h? ANO NE
Spliiuje vzorek pozadovany akusticky efekt VDZ pro rychlost 110 km/h? ANO NE
Spliiuje vzorek pozadovany akusticky efekt VDZ pro rychlost 90 km/h? ANO NE
Splriuje vzorek poZzadovany akusticky efekt VDZ pro rychlost 70 km/h? ANO NE
Splriuje vzorek pozadovany akusticky efekt VDZ pro rychlost 50 km/h? ANO NE
Je vzorek vodorovného dopravniho znaceni akusticky? ANO NE

Povinnou pfilohou musi byt lokalizace a fotodokumentace mista méreni (zakres méreného useku do mapy,

fotodokumentace pouzitého mériciho systému, vozidla, vozovky, vzorku)




