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Uvod do problematiky a piedstaveni projektu TA04030998

I ptfes vyznamny pokrok dosazeny v oblasti snizeni poctu obéti nehod v poslednich deseti
letech v EU, denné& ztrati Zivot na evropskych silnicich asi 80 lidi. Jinymi slovy lze si
predstavit, ze v Evropé ro¢né diky imrtim nésledkem dopravnich nehod zmizi mésto o 27
000 obyvatelich. Pfitom existuji levna a efektivni feSeni, kterd mohou pfinést zménu
okamzit¢, mohou zachranit zivoty a snizit obrovskou socialné-ekonomickou zatéz, kterou
pro ekonomiku ptedstavuji dopravni nehody. Vodorovné dopravni znaceni je z hlediska
efektivity nakladl jedno z nejlepsich feSeni, které je silni¢nim spravetim dostupné.

Funkéni vodorovné dopravni znaceni (VDZ) je pro fizeni bezpecné a plynulé dopravy
velmi dulezité, protoze poskytuje fidi¢im prostorové povédomi o jasné hranici vozovky,
¢imz se vyrazn¢ snizuje riziko Celnich srazek nebo opusténi vozovky. Zejména v noci a v
podminkach za vlhka a za deSt€ musi byt vodorovné dopravni znaceni zfetelné, protoze
ucastnik dopravy ma malo jinych moznosti k orientaci na pozemni komunikaci. Z tohoto
divodu nesmi znaceni ucastnika dopravy mylit a fidi¢ je musi v kazdém okamziku
zbéznym pohledem bez pochybnosti rozpoznat. Nékteré typy vodorovného dopravniho
znaceni vykazuji navic akusticko-vibracni efekt, pomoci které¢ho je tidi¢ upozornén na
vyboceni z jizdniho pruhu, coz miize zabranit nehodam zptisobenym sjetim ze silnice. Na
toto téma byl také zaméfen projekt TA04030998 ,Optimalizace profilovaného
vodorovného znaceni pro zvySeni bezpecnosti“, jehoz cilem bylo ovéfeni technologie
strukturdlniho vodorovného dopravniho znaceni sbaretami v redlnych podminkach a
specifikovani konkrétnich parametri tohoto znafeni vcetné sledovani zmén vybranych
parametrll v ¢ase (akusticko-vibrac¢ni efekt, retroreflexe).
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Obrazek 1 — Piiklad strukturalniho znaceni s baretami
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V ramci feSeni projektu byly nejprve vytipovany nehodové useky silnic 11/150, 11/152,
11/379 a 11/373, na kterych bylo nasledné realizovano VDZ v provedeni strukturalnim s
pfi¢né rozmisténymi baretami. Aplikovany byly vodici ¢ary i1 délici ¢ara, délici ¢ara nebo
pouze vodici ¢ary.

Navic byl pro sledovani akusticko-vibra¢nich charakteristik znac¢eni vybran usek silnice
/53, na kterém bylo zhotoveno pét vzorkl strukturdlniho znaceni, a to s baretami ve
vzdalenostech 0,25 m, 0,50 m, 0,75 m, 1,00 m a 1,25 m. Minimalni délka jednoho vzorku
vodorovného dopravniho znac¢eni pro méfeni akusticko-vibracnich vlastnosti byla
stanovena na 100 m. Vlastni realizace specidlniho znaceni byla podrobné
zdokumentovana.

Schéma rozmisténi vzorkd na zvoleném useku silnice I/53 je uvedeno na nasledujicim
obrazku.

vzorek H2 -
vzd. baret 050

Obrazek 2 - Schéma umisténi vzorki vodorovného dopravniho znaceni na silnici 1/53

Béhem témét Ctytletého obdobi trvani projektu byl priibézné métfen a vyhodnocovan vliv

rizného rozmisténi pfi€nych baret na akusticko-vibracni efekt, rovnéz bylo provadéno
méfeni retroreflexe.

Zkouseni hmot pouzivanych pro vodorovné dopravni znaéeni je provadéno v CR formou
testovani na zkusebnim useku (ZU) v souladu s CSN EN 1824. Vzorky hmot v kombinaci
s materidlem na dodate¢ny posyp jsou na zkuSebnim seku nanaSeny formou podélnych
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car v délce 2 m. U téchto vzorkil je potom v pribé¢hu 12 mésicli provadéno méfeni
jednotlivych parametrli znaceni. V ramci tohoto zplsobu testovani neni mozné méfit
akusticko-vibra¢ni efekt znaceni, protoze vliv odstupti jednotlivych baret se na tak kratké
vzdalenosti neprojevi, je tedy tieba aplikovat znaceni ve vyrazné vétsi délce.

V ramci projektu byly navic sledovany dalsi dialezité charakteristiky, jako trvanlivost
znaceni vyjadiena indexem opotiebeni, zména profilu znaceni, apod. Soucasti praci bylo
také monitorovani nehodovosti jednak pfed zhotovenim dopravniho znaceni, tedy v
prvnim roce feSeni, dale pak bezprostiedné¢ po jeho zhotoveni a v zavislosti na miie
opotiebeni po celou dobu feSeného projektu.

Cil metodiky

Cilem metodiky je popis technologie provadéni specidlniho vodorovného dopravniho
znaceni a specifikovani konkrétnich parametrii této technologie, pfedevSim vzijemné

vzdalenosti pricnych baret v¢etné popisu struktury znaceni, a to s ohledem na dosazené
vysledky méteni akustickych charakteristik.

Tato metodika navazuje na projekt Reditelstvi silnic a dalnic (RSD), ktery byl feSen na
zaklad¢é objednavky ¢. 01PU-001444 z roku 2013 s ndzvem “Akusticky a vibracni efekt
vodorovného dopravniho znaceni®.

II) Vlastni popis metodiky

II.

1 Definice pojmi
Pro potieby této metodiky jsou pouzity nasledujici definice pojmui.

Stalé vodorovné dopravni znaceni
vodorovné dopravni znaeni typu I nebo typu II uréené pro organizaci a usmériiovani
provozu na pozemnich komunikacich [1]

Vodorovné dopravni znaceni - typ |
vodorovné dopravni znaceni, u kterého neni zajiSténa noc¢ni viditelnost v podminkéach za
vlhka a za desté [1]
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Vodorovné dopravni znaceni - typ 11
vodorovné dopravni znaCeni, u kterého je splnén pozadavek na nocni viditelnost v
podminkach za vlhka a za desté [1]

VDZ typu II se vytvaii t€émito zpisoby:

e VDZ s hladkym povrchem, u kterych je celoplosné nanesena hmota opatiena balotinou
s velkymi zrny, ktera vy¢nivaji z plochy VDZ a tim i1 z vodniho filmu,

e strukturdlni VDZ, u kterych neni hmota nanaSena v souvislé ploSe, struktura znaceni
umoznuje odtok vody, takze hmota i balotina vy¢nivaji z vodniho filmu,

e profilovand VDZ, kde hmota vytvaii v pravidelnych intervalech pfi¢né vystupky, které
1 s balotinou vy¢nivaji z vodniho filmu,

e kombinaci vySe uvedenych technologii, napt. strukturadlni VDZ s profilovanym VDZ.

Strukturalni vodorovné dopravni znaceni
vodorovné dopravni znaceni, které¢ neni aplikovano v souvislé vrstvé na vozovku, jeho
¢asti vycnivaji nad povrch vozovky a umoziuji odtok vody [1]

Barety

jednolité pricné vystupky rtizné $itky a vysky vytvaiené ze stejné hmoty v ramci jednoho
technologického cyklu pii provadéni VDZ. Barety dopliuji toto znaceni v urcitych
intervalech, vytvaii vyrazné vyssi akusticky a vibracni efekt, nez samotné strukturalni
znaceni [2]

Certifikovany systém
konkrétni hmota s pfisluSnym materidlem na dodatecny posyp v daném davkovani, typu a
provedeni [1] odzkouSena na zkuSebnim useku, na kterou byl vydan certifikat

Plastickd hmota nanasend za studena
substance v jedno nebo viceslozkové formé. Podle typu systému jsou slozky smichany v
riznych pomérech [1]

Material na dodatecny posyp
obecné oznaceni pro balotinu, protismykové ptisady nebo smés téchto materidlti, které
jsou nanaseny na hmoty pro VDZ ihned po jejich aplikaci [1]

Balotina
sklenéné kuli¢ky zajist'ujici retroreflexi vodorovného dopravniho znaceni prostiednictvim
zpétného odrazu svétla reflektor vozidla smérem k tidici [1]

Akusticky efekt VDZ
rozdil hladin akustického tlaku pii pojezdu VDZ a ptilehlého povrchu vozovky [2]
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Mez akustického efektu VDZ
uroven hladiny akustického tlaku, kterda znaci, zda je vzorek VDZ akusticky nebo
neakusticky [2]

Akustické VDZ
VDZ, které piekroc€ilo poZzadovanou mez akustického efektu VDZ [2]

Neakustické VDZ
VDZ, které¢ neptekrocilo pozadovanou mez akustického efektu VDZ [2]

Noc¢ni viditelnost - retroreflexe (R)
je vyjadiena mérnym soucinitelem svitivosti a urcuje viditelnost VDZ tak, jak je znaceni
vidéno tidi¢i motorovych vozidel pti osvétleni reflektory jejich vozidel [1]

Katalog hmot pro vodorovné dopravni znaceni (dale jen Katalog)

je pravideln¢ aktualizovana publikace vydavana v prvni poloviné kalendaifniho roku,
kterou schvaluje Ministerstvo dopravy. Aktudlni znéni lze nalézt na adrese
http://www.kataloghmot.cz [3]

I1.2 Vysledky méreni akustickych charakteristik

Metodika méteni a vSechny vysledky, kterych bylo dosazeno v ramci feSeni projektu, jsou
podrobnéji uvedeny v pribéznych zpravach za rok 2014, 2015, 2016 a zavérecné zprave
(2017).

Méfeni hladiny akustického tlaku pfi pojezdu vzorkli vodorovného dopravniho znaceni a
povrchu vozovky byla provadéna pii referencnich rychlostech:

- 50km.h’,

- 70 km.h,

- 90 km.h.

Pro ucely tohoto projektu byla pouzita metoda méieni, ktera vychazi z metod CPX (Close
Proximity Method) a OBSI (On Board Sound Intensity).

Vyhodnoceni vysledkii méfeni bylo provedeno na zéklad¢ rozdilu hladiny akustického
tlaku zjist€éného na povrchu vozovky a pfi pojezdu vzorkl znaceni a dale také porovnanim
akustického tlaku pfi pojezdu jednotlivych vzorki provedeného znaceni (viz obrazek 3 a
obrazek 4). Vzhledem k tomu, e na délnicich je maximalni dovolena rychlost 130 km.h™,
byly na zaklad¢ naméienych hodnot dopocitany piedpokladané hodnoty akustického tlaku
a efektu VDZ 1 pro tuto rychlost.
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Efekt VDZ na jednotlivych vzorcich
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barety ve vzd. barety ve vzd. barety ve vzd. barety ve vzd. barety ve vzd.
0,25 m 0,50 m 0,75 m 1,00 m 1,25 m
@ primérny efekt VDZ pfi rychlosti 50 km.h-1 ] prﬂmérne'/ efekt VDZ 6Fi rychlosti 70 km.h-1
O pramérny efekt VDZ pfi rychlosti 90 km.h-1 = predpokladany efekt VDZ pfi rychlosti 130 km.h-1

Obrazek 3 — Primérné hodnoty akustického efektu VDZ

Je ziejmé, Ze se vzristajici rychlosti dochazi v ramci jednotlivych vzorkl k narastu efektu
VDZ. Z dosazenych vysledkii vyplyva, Ze v zéavislosti na rychlosti je nejvyraznéjsi
akusticky efekt VDZ u vzorku strukturdlniho znaceni s rozte¢i baret 0,25 m. Mensi efekt
byl potom zaznamendn u vzorkl s baretami ve vzdalenosti 0,50 m a 0,75 m. Nejméné
patrny je efekt u vzorkli znaceni s baretami po 1,00 m a 1,25 m, nicméné i tyto vzorky
vykazuji akusticky efekt.

Pokud bychom jako pomyslnou hranici meze akustického efektu zvolili hodnotu 4 dB, pak
pro dalnice (uvazovana rychlost 90 kmh™ a 130 km.h™") by tomuto limitu vyhovély
vSechny vzorky (rozte¢ baret 0,25 m, 0,50 m, 0,75 m, 1,00 m i 1,25 m) stim, Ze
nejvyrazngj$i efekt je u vzdalenosti 0,25 m, potom 0,50 m a 0,75 m. Pro ostatni pozemni
komunikace (uvazovana rychlost 70 km.h™) zvoleny limit splni vzorky s rozte¢i baret 0,25
m, 0,50 ma 0,75 m.
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Primérné hodnoty hladiny tlaku na jednotlivych vzorcich VDZ

hladina tlaku (dB)

barety ve barety ve barety ve barety ve barety ve
vzdalenosti  vzdalenosti 0,5 vzdalenosti vzdalenosti 1,0 vzdalenosti
0,25m m 0,75 m m 1,25 m

@ pramérna hodnota tlaku pfi rychlosti 50 km.h-1
@ prdmérna hodnota tlaku pfi rychlosti 70 km.h-1
O pramérna hodnota tlaku pfi rychlosti 90 km.h-1
72 pfedpoklad prumérné hodnoty tlaku pfi rychlosti 130 km.h-1

Obrazek 4 — Primérné hodnoty hladin akustického tlaku na jednotlivych vzorcich VDZ

Z obrazku vyplyva, ze stejné jako u efektu VDZ i v ptipad¢ hodnot hladiny akustického
tlaku je patrna zéavislost na vzdélenosti baret a rychlosti. Zjist€né primérné hodnoty
hladiny akustického tlaku na vSech vzorcich pii vSech rychlostech jsou pomérné vysoké,
presahuji hodnotu 100 dB. Zajimavé je, Ze nartst hladiny akustického tlaku zjisténého pti
rychlosti 50 km.h™ a piedpokladaného pro rychlost 130 km.h™ je u viech vzorkd témei
shodny a ¢ini cca 13 %.

I1.3 Metodika provadéni strukturalniho znaceni s baretami

Vybér materialu

Vyznamnou c¢asti ptipravy pokladky vodorovného dopravniho znaceni je vybér vhodnych
materiali ve vztahu ke zvolenému znaceni. V tomto ptipadé se jedna o strukturalni
znaceni s pfi€né rozmisténymi baretami v riznych vzajemnych vzdalenostech, které jsou
vytvareny pii provadéni VDZ ze stejné hmoty v ramci jednoho technologického cyklu.

Pro provedeni tohoto typu znaceni jsou vhodné plastické materidly nanaSené za studena.
Vyrobky certifikované v Ceské republice jsou uveiejnény na strankach Reditelstvi silnic a
dalnic  (http://www.pjpk.cz/vodorovne-dopravni-znaceni) ve formé certifikovanych
systémt, tedy hmota + material na dodatecny posyp. U mnoha téchto systémil jsou navic
k dispozici 1 udaje ze sledovani po 18, 24, 30, 36 nebo 42 mésicich od pokladky na
zkuSebnim tseku. Pro kazdy certifikovany systém je mozné dohledat zakladni idaje
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o vlastnostech hmoty, podminkach aplikace systému, davkovani obou slozek systému a
vysledky méteni parametrti zjiStované na zkuSebnim useku.

V souboru vice nez 170 certifikovanych systémil je 27 systémua odzkouSenych v provedeni
strukturalnim, ze kterych si zhotovitel se zohlednénim pozadavki vyberového fizeni
vybere vhodnou hmotu. Pfiklad katalogového listu [3] s uvedenim dosazenych parametrti
v ramci zkousek na zkusebnim useku je uveden na obrazku 5. Tabulka 1 obsahuje piehled
certifikovanych systémil strukturdlniho znaceni z Katalogu pro rok 2017.

PLAST
dvousloikovi plastickd hmota nandfend za studena barvy bilé

pro provedeni strukturilni

Technické vlast

Premixovia balotina [obsazena
Podminky pro aplikaci

Vyrobeem dopomdéena teplota podkladu |75 —40
Vyrobeem doporudend teplota vzduchu [*C] |5-30

Pomér miseni jedr

Vyrobeem doporudena relativid vihkost veduchn %3] | max, 80

otlivych sloZek 98:2

Drivkovam hmoty [gm*] | 2400

Druh dodatedného posypu Sovitec 415
Davkovani dodatedného posypu [z {440
Méieni pri poklidee na zhusebnim iseku

Doba vytvizend pii teploté vaduchu 25,5 e [min] | 17
Tlougtka vytvizeného plastu [um] | 2800

vzhled znaceni po 12 mésicich

Vysledky méieni na zkuiebnim tiseku po 12 mésicich od pokladky a zaiazeni do ti‘id (¢iry s dodateénym posypem)

misto denni tridy denni tridy dranost noéni viditelnost tFidy noéni viditelnost tidy index tridy
méteni | viditelnost QD viditelnost SRT R (med.m? k) R (medm?lx ") opotiebeni
(med.m™1x") 2a sucha za vihka
1 150 Q3 0,3623 B2 neméfeno 401 RS 40 RW2 1)
11 157 Q3 0,3174 B2 neméieno 424 RS 42 RW2 1
111 153 Q3 0,3210 B2 neméfeno 325 RS 34 RW1 1] -
v 150 Q3 0,3297 B2 neméfeno 399 RS 40 RW2 1
v 160 Q4 0,3325 B2 neméieno 428 R3 36 REwW 2 1 -
VI 158 Q3 0,3133 B2 neméfeno 415 RS 42 RW 2 1l -
Vil 153 Q3 0,3098 B2 neméreno 353 RS 38 RW 2 1 -
Wil 155 Q3 0,3649 B2 neméfeno 312 RS 30 RwW1 1 -
X 156 Q3 0,3509 B2 neméfeno 354 RS 39 RW 2 1 =
Vysledky méteni na zkuSebnim tseku po 18 mésicich od poklidky
misto méfeni denni viditelnost denni drsnost noéni viditelnost noéni viditelnost index
QD (med.m™1x™) viditelnost 3 SRT R (med.m™1x™") R (med.m™Ix™") opotiebeni
za sucha za vihka
I 146 0,3142 neméfeno 383 43 1
I 141 0,3170 neméfeno 361 35 1
11 139 0,3142 neméreno 285 33 1
v 138 0,3122 neméfeno 325 39 1
v 144 0,3133 neméfeno 388 40 1
VI 144 0,3160 neméieno 380 46 1
VII 140 0,3066 neméreno 316 37 1
VIII 140 0,3124 neméieno 279 31 1
IX 141 0,3161 neméfeno 303 39 1

Obrazek 5 — Priklad katalogového listu certifikované plastické hmoty

Technologicka
agentura
Ceské republiky

Evropskd 1692/37, 160 00 Praha 6
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TABULKA 1 — Piehled certifikovanych systémi pro strukturdlni znaceni (Katalog 2017)

davkovani hmoty/ méfeni na ZU
nazev vyrobku material na dodate¢ny posyp materialu na dod. P, 1,8 . 42
2 mésicich od
posyp (g.m™) bokladky
ALTECO-Line Kaltplastik FP-2K  [Sovitec Echostar 20 BCP SRT 2200 /350 24
BASCOPLAST FEIN BA 10 Sovitec 600-125 SBP (MB1B2T P) 2200/ 370 24, 42
BASCOPLAST FEIN BA 10 Weissker 180-850 140H1 90/10 2200 /370 24
Bascoplast fein BA, strukturdlni  |Sovitec MB1B2T (F) 3300 / 400 24,36
Bascoplast fein BA, strukturalni Swarco T14 200-800 3300 /400 24,36
Bascoplast fein BA, strukturalni ~ [Microbeads 125-630 TEF 2500/ 250 -
Bascoplast fein BA, strukturalni  [Sovitec MB1B2T (F) 3000 /500 -
Signodur Struktural 12823 Swarcoflex 100-600 T14 3000 /320 18,24
Sinokryl 2K Interminglass 125-630 MBT 2700 /300 -
Konturplast Sovitec 250-850 BCP 2000 /400 18,24
Umanax 2K Str Swarco T 18 100-800 2600 /370 24,36
[Umanax 2K Str-W Swarco T14 200-800 2400 / 400 -
Plastmal SILENT Sovitec MBG1B2T P 2700 /350 -
Remo 2000 EQ Struktur Swarco T14 200-800 2500 /400 24
Remo 2000 EQ Struktur Sovitec Echostar 5 BCP 125-630 2500 /400 24
Remo 2000 EQ Struktur Swarco 200-800 T18 2700 /450 24,36
Remo 2000 EQ Struktur Sovitec Echostar 5 710-125 2700 /450 24,36
Siga Road CP 100 Potters 125-850 TEF 2700 / 400 -
Leaplast SW Swarcoflex 200-800 T18 2100 /450 24, 30, 36
LIMBOPLAST D480 Swarcoflex 200-800 T18 2500 /450 18,24
LIMBOPLAST D480 Swarcoflex 200-800 T18 2700 / 400 18,24
LIMBOPLAST D480 Swarcoflex 200-800 T18 2500 /400 24,36
Sinoflex Moser Sovitec MB1A2T P2 (500-180 SBP ECO) 2500 /350 -
Sinoflex Moser Sovitec MB1A2T F (500-180 BCP) 2500/ 350 24,36
Sinoflex Moser Sovitec MB1B2T F (600-125 BCP) 4100 /350 18
Sinoflex Moser Sovitec MB1A2T F (500-180 BCP) 4100/ 340 -
Sinoflex Moser Ultra Sovitec MB1A2TF (500-180 BCP) 2500/ 350 18, 24, 30, 36
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Ovéreni nastaveni stroje pro pokladku VDZ

Dals$i nemén¢ dulezitou ¢innosti spojenou s pripravou pokladky je ovéefeni spravného
nastaveni stroje. Je tfeba udélat nekolik zkuSebnich pokladek pozadovaného znaceni, u
nichz se overi:

- davkovéani obou slozek systému (hmota a posyp),

- provedena struktura a barety,

- rozteCe baret a Sitka ¢ary,

- mira zabudovani materialu na dodate¢ny posyp ve hmoté.

DAVKOVANI OBOU SLOZEK SYSTEMU (HMOTA A POSYP)
Nastaveni spravného davkovani hmoty a materidlu na dodateCny posyp se provadi
vazenim. Hmota i material na dodateCny posyp se pouzivanym strojem nanesou na

vhodnou podloZku o zndmé hmotnosti a mnoZstvi nanesenych materiali se stanovi z
rozdilu hmotnosti (viz CSN EN 1824).

PROVEDENA STRUKTURA A BARETY

Pti zkuSebni pokladce znaceni se ovéfi, zda provedend struktura typoveé odpovidé vzorku
znaceni, ktery je na fotografii v Katalogovém listu pfislusného certifikovaného systému
(vyrobku), pficemz tloustka vrstvy strukturalniho znaceni by méla byt cca 3 mm. Dale se
také zkontroluje rovnomérnost a jednolitost provedeni baret (barety stale stejné, vyskove
rovnomérné), viz obrazek 6.

Obrazek 6 — Ptiklad spravné provedeného strukturalniho znaceni s baretami
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ROZTECE BARET A SIRKA CARY

Pro méfeni rozteci baret je tfeba zkuSebni vzorek znafeni zahrnujici minimalné 5 baret,
pfi¢emz vzajemna vzdalenost se méti nejprve od treti provedené barety. Méteni se provadi
v ose znaceni, vzdy od stfedu ke stfedu dvou po sobé nésledujicich baret.

Na zakladé praktickych zkusSenosti s provadénim vodorovného dopravniho znaceni nelze
piesné specifikovat poZzadavky na barety, resp. na jejich rozméry. Doporucuje se, aby Sitka
baret (ve sméru jizdy vozidel) byla v rozmezi 2,0 — 4,5 cm, vyska baret minimalné
dvojnésobek vysky strukturdlniho znaceni.

Sitka ¢ar se méfi kolmo na osu zkusebniho vzorku pfislusné podélné cary, a to minimalné
na dvou mistech znafeni ve vzdalenosti nejméné 2 m, pficemz minimalné¢ prvni metr
znaceni od zacatku pokladky se vynecha.

MIRA ZABUDOVANI MATERIALU NA DODATECNY POSYP VE HMOTE
Posouzeni spravnosti zabudovani materidlu na dodate¢ny posyp se provadi vizudlné
pomoci mikrolupy. Jednotliva zrna by méla byt ve hmoté ponofena cca 50 - 60% svého
praméru (v zavislosti na indexu lomu balotiny), viz obrazek 7, obrazek 8 a obrazek 9.

Obrazek 7 — Priklad nedostatecného zabudovani materialu na dodatecny posyp
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Obrazek 8 — Priklad spravného zabudovani materialu na dodatecny posyp

Obrazek 9 — Priklad tzv. ,,utopeného* materidlu na dodate¢ny posyp

V ptipadé zjisténych nedostatkli je nutné pfistoupit k opakovanému nastaveni strojniho
zatizeni.

Podrobnosti tykajici se pokladky materialdi ur€enych pro vodorovné dopravni znaceni jsou
uvedeny v norm¢ CSN P ENV 13459-2 Vodorovné dopravni zna¢eni — Materialy pro
15
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dopravni znadeni — Rizeni jakosti— Cast 2: Smérnice pro pfipravu plani jakosti pro
pokladku materiall [4], kde se mimo jiné uvadi, ze pted pokladkou je tieba zajistit:

a) ze se postupuje podle instrukci vyrobce nebo dovozce, tykajicich se manipulace
s materialem;

b) Ze jednotlivé slozky a vysledna smés, kterd ma byt pouzita, je homogenni (pokud je
to aplikovatelné);

c) ze predpokladana doba zpracovatelnosti vysledné smési se bere v tivahu;

d) Ze materidl na dodateCny posyp, pokud je pouzit, neobsahuje shluky, které by
zabrafiovaly pravidelnému toku davkovacem (je-li to nutné, materidl se roztiidi na
site).

Béhem pokladky a po pokladce je tieba:

e) zajistit spravné davkovani kazdé slozky a rovnomérné nanaseni plastu a pokud je
pouzit material na dodateCny posyp, je nutno rovnéz zajistit jeho rovnomérné
davkovani vcetné¢ dostatecného zabudovani jednotlivych zrn, které musi
odpovidat jejich t¥idé indexu lomu (dle CSN EN 1423).

POZNAMKA Zabudovani (ponofeni) zavisi na indexu lomu balotiny. U balotiny
s indexem lomu > 1,5 by mé¢lo lehce ptevysit polomér zrn nebo mu byt rovno. Zrna
balotiny s indexem lomu > 1,7 a < 1,9 by mé¢la mit ponofenu polovinu priméru.

f) zkontrolovat spotfebu plastické hmoty nanasené za studena i materidlu na
dodate¢ny posyp (dle CSN EN 1824).

Nasledovani technologického postupu

Jednim z klicovych prvkt ovliviiujicich kvalitu aplikovaného znaeni je dodrZzeni
technologické kazné pti vlastni realizaci znaceni a respektovani podminek pro pokladku,
které jsou specifikovany vyrobcem hmoty. Silny vitr, nizké nebo naopak pfili§ vysoké
teploty nejen vzduchu, ale také povrchu vozovky se vyraznou meérou podili na kvalité
znaceni, rovnéZ vlhkost povrchu a vysoka relativni vlhkost vzduchu negativnim zptisobem
ovlivituje ptilnavost hmoty k povrchu vozovky a nasledné trvanlivost znaceni. Instrukce
pro pokladku hmoty pro vodorovné dopravni znaceni (navod) véetné bezpecnostniho listu
je vyrobce/dovozce povinen poskytnout odbérateli hmoty. Priklad navodu na pouziti je
uveden na obrazku 10.
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Navod na pouZiti plastické hmoty nanasené za studena PLAST

Plasticka hmota nanasena za studena PLAST barvy bilé je uréend pro strukturalni
vodorovné dopravni znacéeni pozemnich komunikaci. Vzhledem k delsi Zivotnosti
znaceni muze byt pouzivana v mistech ¢astého nebo neustalého provozu vozidel.
Plasticka hmota PLAST je uréena pro strojni aplikaci.

Plastickou hmotu PLAST je mo2Zné pouzit pro vodorovné dopravni znaceni v mistech
intenzivniho provozu téZkych vozidel, pro pfechody pro chodce, STOP ¢&ary, vodici i
délici ¢ary. P¥i pouziti na dlazbé a na povrchu z cementového betonu je tieba pouzit
primer.

Plasticka hmota PLAST se aplikuje v poméru 98:2 s kapalnym tvrdidlem strojnim
zafizenim ve formé strukturalniho znaceni na suchy povrch bez mechanickych nebo
organickych nedistot.

Pred aplikaci je tfeba k hmoté PLAST (slozka A) pridat tvrdidlo (slozka B) v mnozstvi
1% az 3%, v zavislosti na teploté vzduchu (3% pfi teploté vzduchu 10 °C, 2% pfi
teploté vzduchu 20 °C, 1% pfi teploté vzduchu 30 °C) a dobfe promichat, aby byla
zajisténa homogenita. Neni dovoleno fedit hmotu vodou nebo organickymi
rozpoustédly. Hmotu spolu s tvrdidlem je tfeba zpracovat v rozmezi maximalné 8 -15
minut, v opacnem pfipadé muze dojit k vytvrzeni hmoty v zasobniku stroje nebo
aplikatoru.

Hmota PLAST se aplikuje pfiteploté vzduchu 5 °C az 30 °C, pfi teploté podkladu 5
°C aZ 40 °C a pfi maximalni relativni vihkosti vzduchu 80%.

Hmota PLAST se aplikuje v mnoZstvi 2400 g.m? v tloustce cca 3 mm.

Pro zajisténi retroreflexe znaceni je tfeba hmotu okamzité po aplikaci opatfit

materidlem na dodateény posyp Sovitec 415 v mnozstvi 440 g.m™.

Znaceni je prejizdne po cca 20 - 40 minutach od naneseni (v zavislosti na teplote).

Pfi manipulaci s hmotou dbejte pokynu uvedenych v bezpecnostnim listu.

Vyrobce: SIZNAKO s.r.0.
Horni 145
258 46 Kolin
WWw.siznako.cz

Obrazek 10 — Ptiklad ndvodu na pouZziti plastické hmoty
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SOUHRN DOPORUCENI NA ZAKLADE VYSLEDKU PROJEKTU

Na zakladé¢ dosazenych vysledkli projektu je mozné vyvodit nasledujici zavéry pro

pokladku strukturalniho znaceni s baretami:

1) Dodrzovani certifikovanych systémt pro strukturdlni znaceni vcetné jejich provedeni
(viz Katalog hmot).

2) Provedeni baret ve vzdjemné vzdalenosti v podélném sméru ve variantich 0,25 m,
0,50 m, 0,75 m, 1,00 m nebo 1,25 m.

3) Pokud nebude objednatelem specifikovdna rozte¢ baret, mulze zhotovitel po
odsouhlaseni Technologického ptedpisu provadét dopravni znaceni s baretami ve
zvolené vzdalenosti, kterd vSak musi byt v rozmezi 0,25 m az 1,25 m.

Doporuceni:

S ohledem na akusticky efekt, hodnoty hladiny akustického tlaku, ekonomické
aspekty a dopad na Zivotni prostiedi se doporucuje provadét vodorovné dopravni
znaceni strukturalni s baretami ve vzdalenostech od 0,50 m do 0,75 m.

Takto provedené strukturdlni vodorovné dopravni znaceni s baretami dava predpoklad
nejen zajisténi dostatecného akustického efektu, ale také lepsi viditelnosti znaceni v noci a
zejména za zhorSenych klimatickych podminek a za deste.

IIT) Novost postupt

Dopravni znaceni obecné je uzkd, ale velmi vyznamna oblast silni¢niho hospodaistvi.
V tuzemské odborné literatue je této problematice vé€novana mald pozornost, existuje
nékolik evropskych norem zavedenych do soustavy CSN, &eskych norem, technickych
podminek, technickych kvalitativnich podminek, popt. dokumentii publikovanych
Reditelstvim silnic a dalnic, ve kterych jsou specifikovany piedeviim pozadavky na VDZ
uvedené v evropské normé EN 1436. Tyto predpisy se vSak nezabyvaji celou tfadou
dalsich otazek, z nichz nékteré byly predmétem feSeni projektu TA04030998. Z tohoto
divodu byly aktivity tykajici se ziskavani informaci sméfovany do zahrani¢i. Byly
shromazd’ovany materialy z odbornych casopist, semindili, konferenci a jednani. Ze
ziskanych informaci vyplyva, ze v 10 evropskych zemich (CR, Slovensko, Francie,
Anglie, Polsko, Rakousko, Holandsko, Belgie, Dansko, Svédsko) se provadi zkouseni
materiald urenych pro vodorovné dopravni znafeni formou zkouSek na zkuSebnich
usecich dle EN 1824, tedy v redlnych podminkach provozu piimo na pozemnich
komunikacich. Méfi se pouze zakladni charakteristiky (ne vzdy vSechny), a to ve smyslu
splnéni pozadavkti EN 1436. Nejsou popsany kvalitativni zmény parametrii v Case ve
vztahu na rizné druhy a typy znaceni, naprosto chybi poznatky zpribéhu zmén
retroreflexe pfi méteni za sucha, béhem desté a za mokra, coz je povazovano z hlediska
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bezpecnosti silnicniho provozu za prvoradou zalezitost. Z obsahu dokumentl vice méné
vyplyva, Ze dominantni z hlediska z4jmu o vodorovné dopravni znafeni zlstavd nocni
viditelnost, pti¢emz z hlediska spravcti komunikaci obecné je nutné sledovat i dodrzovani
ostatnich charakteristik (denni viditelnost, drsnost, index opotiebeni). Jedinym materiadlem
zabyvajicim se problematikou hluku pii pfejezdu vodorovného dopravniho znaceni je
dokument ,,Measurement report-CPX MOW* publikovany v rdmci pracovni skupiny CEN
TC 226/WG2, ktery byl vSak primarn¢ zaméfen na negativni plsobeni akustického a
vibra¢niho efektu na zivotni prostiedi, stejné jako ¢ast projektu ¢. CE801110102 ,,No¢ni a
denni viditelnost dopravniho znaceni a noc¢ni viditelnost svislého dopravniho znaceni®.
Tyto skute¢nosti mohou vést k mylnému ndzoru, Ze se strukturalni znaceni s baretami
nikde neprovadi. V ramci Evropy se realizuje cela fada riznych typt strukturalnich a
profilovanych znaceni, ale pozadavky na tato znaceni nejsou jednoznaéné specifikovany
v narodnich ptedpisech ani nejsou znamy jejich vlastnosti. Lze predpokladat, ze je to
feSeno v ramci zadani pti vyberovych fizenich.

IV) Popis uplatnéni certifikované metodiky

Pimymi uzivateli této metodiky budou spravci komunikaci, a to zejména Reditelstvi silnic
a dalnic a dale zhotovitelé vodorovného dopravniho znaceni. Pro tyto uZzivatele je
metodika pomickou nejen pro presnéjsi specifikovani pozadavkii na zhotoveni
strukturalniho vodorovného dopravniho znaceni s baretami v rdmci zadavani vybérovych
fizeni, ale také pro spravnou realizaci tohoto typu znaceni.

Dalsi uplatnéni vysledki projektu, resp. metodiky se projevi ve stavajicim systému piedpist
v dané oblasti, zejména ve specifikaci pouziti specidlniho VDZ s prokdzanym
akustickym/vibracnim efektem, coz lze vyuzit zejména na nehodovych usecich, na
dopravné vyznamnych komunikacich apod. Kvalitn€j§i VDZ s lepSimi optickymi a
varovnymi funkcemi pfinese mnohem lepsi komfort jizdy a zvySeni bezpecnosti silni¢niho
provozu.

Vysledky feSeni budou déle vyuZzity v ramci mezindrodnich jednani skupiny European
Union Road Federation, technického vyboru CEN/TC 226 a rovnéz pii vypracovani
stanovisek CR pro zasedani pracovni skupiny CEN/TC 226/WG2 zaméfené na oblast
vodorovného dopravniho znaceni, ktera se zabyva tvorbou EN v dané oblasti.
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V) Ekonomické aspekty

Vodorovné dopravni znaceni je jednim z nejvyznamnéjSich dopravné-bezpecnostnich
prvkit na pozemnich komunikacich. Spravné VDZ, zejména liniové znaceni, poméaha
predchazet vzniku dopravnich nehod, coz lze vnimat jako aktivni opatfeni ve vztahu k
bezpecnosti dopravy, kdy protikladem jsou opatifeni pasivni bezpecnosti, napt. svodidla,
tlumi¢e narazu, kterd dopravnim nehoddm nepiedchéazi, jen snizuji jejich nasledky,
pficemZ jsou mnohonasobné nakladnéjSi. Pfi provedeni VDZ specidlni technologii s
lep$imi optickymi vlastnostmi a akustickym/vibraénim efektem nedojde k dramatickému
navyseni ceny provadéného znaceni, bude vSak zajisténa nejen dobra viditelnost znaceni, a
to zejména za zhorSenych klimatickych podminek, ale také dostate¢na ,,smyslova
vnimatelnost pti pfejizdéni znaceni. Pouzitim materidlti s dlouhou Zivotnosti bude rovnéz
zajisténa delsi funk¢éni Zivotnost znaceni a jeho snadna revitalizace (obnova znaceni
barvami), coz zvySuje efektivitu jeho pouZiti. Systematicky sledované a pravidelné
obnovované VDZ také ptispéje ke snizeni poctu dopravnich nehod ¢i jejich nasledki. Pti
uvazovani zachrany jednoho Zivota a ponizeni nehod o jednu nehodu s nésledkem smrti za
rok vznikne uspora 20,9 mil. K¢ [5].
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