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Priloha — priklady vyvoje protismykovych vlastnosti povrchi vozovek



1. Uvod

Metodika je uréena jako pomucka pro planovani vystavby, souvislé udrzby a oprav obrusnych
vrstev vozovek dalnic, silnic a mistnich komunikaci z hlediska poZzadovaného hodnoceni
protismykovych vlastnosti povrchl vozovek.

Tato metodika aktualizuje informace uvedené v metodickém pokynu ,Zasady pro pouziti

obrusnych vrstev vozovky z hlediska protismykovych vlastnosti“ zpracovaném sdruzenim
Méreni PVV - Nekula, Plachy (schvaleno Ministerstvem dopravy pod €.j. 424/06-120-RS/2 ze
dne 28.7.2006 s ucinnosti od 1.8.2006).

Nova metodika je ke stazeni v elektronické formé na adrese:
https://www.shopcdv.cz/cs/metodika-protismykove-vlastnosti

1.1 Cil a uréeni metodiky

Metodika ma slouZit k vybéru obrusné vrstvy vozovky nebo technologie udrzby a oprav
povrchu vozovky, s pfihlédnutim k poZzadovanému hodnoceni protismykovych vlastnosti
povrchi vozovek. Metodika také upfesfiuje, jaké jsou soucasné moznosti méreni
protismykovych vlastnosti povrchli vozovek vterénu a v laboratofi, jaké jsou mozZnosti
predikce vyvoje tohoto proménného parametru a uvadi obvyklé Zivotnosti vybranych
obrusnych vrstev a povrchovych Uprav vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti.
Metodika je uréena predevsim pro:

= projektanty pozemnich komunikaci,

= zhotovitele obrusnych vrstev a technologii souvislé udrzby a oprav,

= sprdvce pozemnich komunikaci,

= odbornou verejnost silnicniho hospodarstvi a stavitelstvi.

1.2 Redeny vyzkumny projekt

Tato metodika byla vypracovana se statni podporou Technologické agentury CR a Ministerstva
dopravy v ramci programu Doprava 2020+, projektu &. CK01000110: Zivotnost protismykovych
vlastnosti povrch( vozovek, jeji predikce a skuteény vyvoj v Case.

1.3 Ndavaznost na metodicky pokyn MD z roku 2006

Duvody pro aktualizaci informaci uvedenych v metodickém pokynu Ministerstva dopravy

z roku 2006 byly zejména tyto:

= metodicky pokyn posuzoval obrusné vrstvy a technologie udrzby a oprav aktivné
pouZzivané v roce 2006,

= vétSina téchto technologii se jiz vsoucasnosti nepouzivd, u technologii, které jsou
pouZivany dodnes se zasadné zménily receptury, zvlasté pouzita asfaltova pojiva,



= nejvétSi zménou jsou intenzity dopravy, hlavné tézkych nakladnich vozidel, které od roku
2006 vzrostly nékolikandasobné, a to zasadné zmeénilo doby trvani pozadovaného
hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky,

= v soucasnosti se pouzivd mnoho novych typld obrusnych vrstev a technologii udrzby
a oprav scilem obnovy protismykovych vlastnosti povrchli vozovek s asfaltovym
i cementobetonovym krytem,

= byl vydan TP 213: 2009, ktery definuje poZadavky na bezpecnostni protismykové Upravy
povrchl vozovek (BPU),

* mezi posuzovanymi vlivy na Zivotnost protismykovych vlastnosti chybéla ohladitelnost
kameniva (PSV), ktera ji zasadnim zplsobem ovliviuje,

= pUlvodni MP nezminoval mozZnosti zrychlené predikce vyvoje protismykovych vlastnosti,
kterou umoziiuje laboratorni zkougka pro stanoveni soucinitel tfeni po ohlazeni (podle CSN
EN 12697-49).

2. Povrchy vozovek

2.1 Obrusné vrstvy

Vozovky s asfaltovym krytem:

Pozadavky na obrusné vrstvy vozovek s asfaltovym krytem jsou uvedeny v CSN 73 6121.
Pozadavky na ostatni asfaltové obrusné vrstvy uvadi CSN 73 6122 a CSN 73 6120, kde jsou
zarazeny také nizkohlu¢né povrchy vozovek.

BéZné pouzivané asfaltové obrusné vrstvy jsou:

Oznadeni: Nazev: Norma:

ACO asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu vozovky CSN 73 6121, ptiloha E
SMA asfaltovy koberec mastixovy CSN 73 6121, ptiloha G
BBTM asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy CSN 73 6121, ptiloha F
SMA NH obrusna vrstva SMA se snizenou hluénosti CSN 73 6120, ptiloha G
BBTM NH obrusna vrstva BBTM se sniZzenou hlu¢nosti CSN 73 6120, ptiloha G
MA lity asfalt CSN 73 6122, ptiloha A

Za oznacCenim vrstvy se uvadi Cislo, které udava maximalni velikost pouzitého zrna hrubého
kameniva v obrusné vrstvé, zpravidla 4, 5, 8, 11, 16 ¢i 22 mm. Pfipadné ho nasleduje
doplrikové oznaceni (+, S) udavajici vyssi odolnost obrusné vrstvy.

Orientacni predpokladané doby Zivotnosti obrusnych vrstev v letech, v zavislosti na tridé
dopravniho zatiZeni (viz kap. 3.6), jsou uvedeny v tab. 11 TP 87 (revize textu TP z roku 2023,
kterd byla v dobé vydani metodiky ve schvalovacim procesu), viz nize:



Orientacni predpokladané doby Zivotnosti asfaltovych obrusnych vrstev v letech *
Trida dopravniho zatizeni
Oznaceni obrusné vrstvy
\i \Y IV ] Il | S
ACO + 14 12 10
ACO 16 14 12
SMA'S 16 16 14 12
SMA 16 14 12
SMA NH 12 10 8
MA | 25 25 20 15
BBTM S 12 12 10 10
BBTM + 12 10 8
BBTM 15 12 10
BBTM NH 10 8 8

* Predpokladanou dobu Zivotnosti obrusné vrstvy neni moZné zaménovat s Zivotnosti obrusné vrstvy z hlediska
protismykovych vlastnosti, kterda maze byt odlisna.

Vozovky s cementobetonovym krytem:

Pozadavky na cementobetonovy kryt (ddle jen CB kryt) uvadi CSN 73 6123-1.
Clenéni je na skupiny | a7 lIl. Pfi¢emZ pro nejvice zatizené vozovky se navrhuje stuperi I.

Povrchova uprava CB krytu:
= povrch s obnaZzenym kamenivem (vymyvany, resp. kartacovany povrch),

= (prava povrchu vle€enou jutou, silonovymi nebo ocelovymi kartaci, nebo tzv. umélym
travnikem (v soucasnosti se jiz témeér nepouziva),

= (prava povrchu brousenim diamantovymi kotouci (grinding).

Pozndmka: Prvni CB kryt s vymyvanym povrchem byl v CR realizovdn v roce 2013 a v soucasné dobé
jde o preferovanou variantu na stavbdch Reditelstvi silnic a ddlnic CR.
Orientacni predpokladané doby Zivotnosti krytu nejsou zminény v této normé ani v TP, ale
predpoklada se, Ze CB kryt vydrzi déle, nez je ndvrhové obdobi, které je pro vozovky 25 let.

2.2 Bezpeénostni protismykova uprava BPU

Zakladni funkci bezpeénostni protismykové tpravy (BPU) je zkraceni brzdné drahy vozidel.
V pfipadé pouziti barevné BPU je jeji doplfikovou funkei i optické zvyraznéni nebezpeénych
usekl. Navrhuje se podle TP 213 v mistech, kde jsou vys$si poZadavky na hodnoceni
protismykovych vlastnosti scilem zvysit bezpecnost silnicniho provozu (napf. pred
kfizovatkami, pfechody pro chodce, Zelezni¢nimi prejezdy, ve smérovych obloucich o malém



poloméru, vklesani a stoupdni vétSim nei 8 %) a provadi se také v pfipadé kumulace
dopravnich nehod na jednom misté zpficCin, které souviseji se smykem vozidel i
nedostatec¢nou brzdnou drahou vozidel.

PFedpokladana minimalni doba Zivotnosti BPU je zavisl na tfidé dopravniho zatizeni. Podle TP
213 jeto pfi TDZS =5 let, pfi TDZ | = 8 let a pfi nizsi TDZ > 8 let.
2.3 Technologie udrzby a oprav povrchu vozovek

Vozovky s asfaltovym krytem:

= provedeni opravy vyménou obrusné vrstvy (viz predchozi kapitola),

= provedeni natéru Ci kalové vrstvy (nejcastéji emulzni kalovy zakryt EKZ nebo emulzni
mikrokoberec EMK) po pripadné udrzbé a vyrovnani povrchu vozovky,

= aplikace regeneracniho posttiku, ktery se pouziva za uUcelem regenerace asfaltového
pojiva; zde se sleduje, zda jeho aplikace ovlivni protismykové vlastnosti.

PFedpokladané priimérné doby Zivotnosti natérd jsou uvedeny v tab. 7 normy CSN 73 6129,

viz nize:
Typ natéru Primérna doba Zivotnosti v letech *
Jednovrstvy natér (JN) 3ai5
Jednovrstvy natér s dvojitym podrtovanim (JND) 4az7
Jednovrstvy natér s pfeddrtovanim (JNP) 3az8
Dvouvrstvy natér (DN) 3az8
Dvouvrstvy natér s obracenym podrtovanim (DNI) 3az8

* Predpokladanou dobu Zivotnosti natéru neni mozné zaménovat s Zivotnosti natéru z hlediska protismykovych vlastnosti,
ktera muze byt odlisna.

Predpokladané priimérné doby Zivotnosti pro jednotlivé typy kalovych vrstev jsou uvedeny
v tab. 9 normy CSN 73 6130, viz nize:

Typ kalova vrstvy Primérna doba Zivotnosti v letech *
Emulzni kalovy zakryt jednovrstvy (EKZ-JV) 2az3
Emulzni kalovy zakryt dvouvrstvy (EKZ-DV) 2az4
Emulzni mikrokoberec jednovrstvy (EMK-JV) 5az8
Emulzni mikrokoberec dvouvrstvy (EMK-DV) 6az9
Emulzni mikrokryt (EMKR) 7 az 10

* Pfedpokladanou dobu Zivotnosti vrstvy neni mozné zaménovat s Zivotnosti vrstvy z hlediska protismykovych vlastnosti,
ktera muze byt odlisna.

Orientacni predpokladané doby Zivotnosti technologii Udrzby vozovek v letech v zavislosti na
tridé dopravniho zatiZzeni (viz kap. 3.6) jsou uvedeny v tab. 11 TP 87 (revize textu TP z roku
2023, ktera byla v dobé vydani metodiky ve schvalovacim procesu), viz nize:



Orientacni predpokladané doby Zivotnosti technologii tidriby a oprav v letech *
Technologie tdriby a oprav Trida dopravniho zatizeni
VI \Y \ [ Il S
Natér jednovrstvy 4 3 2
Natér jednovrstvy - modifikovany asfalt 5 3
Natér dvouvrstvy 6 6 5 4
Natér dvouvrstvy - modifikovany asfalt 7 6 5 4 3
EKZ - IV 6 5 4 3
EKZ — DV s modifikovanou asfaltovou emulzi 5 4 3
EMK - jednovrstvy 10 8 7 5
EMK - dvouvrstvy 10 10 8 7 6

* Predpokladanou dobu Zivotnosti technologii Udrzby a oprav neni mozné zaménovat s jejich Zivotnosti z hlediska
protismykovych vlastnosti, ktera maze byt odlisna.

Vozovky s cementobetonovym krytem:

* mechanické zdrsnéni povrchu vozovky (brouseni, frézovani, otryskani ocelovymi kuli¢kami
nebo vysokotlakym vodnim paprskem), které se pouziva za ucelem zlepSeni povrchovych
vlastnosti vozovek, viz katalogové listy uvedené v TP 92,

= prekryti povrchu jednou nebo vice asfaltovymi vrstvami, viz TP 92,
= impregnace povrchu pFipravky na rizné bazi, viz metodika RSD [1], kterd se pouziva za
Ucelem prodlouzZeni Zivotnosti CB krytu; zde je duleZitym sledovanym parametrem za jak

dlouho po aplikaci pripravku se protismykové vlastnosti povrchu vozovky navrati do
vychozich hodnot.

Pfedpokladané priimérné doby Zivotnosti téchto Uprav nejsou v TP ani v normach definovany
a odviji se zejména od intenzity dopravy a kvality CB krytu.

3. Méreni a sledovani

3.1 Soucinitel podélného treni f,

Soucinitel podélného treni f, je parametr charakterizujici protismykové vlastnosti povrch(
vozovek, na zékladé kterého spravci pozemnich komunikaci provadi prejimku novych povrchi
a naslednou kontrolu jejich stavu.

Jde o sledovany normovy proménny parametr, ktery ma definované pozadavky na klasifikaci
hodnoceni pro stav nové vozovky, vozovky na konci zaruc¢ni doby a stav, kdy je potieba
planovat a provést opatieni pro zvyseni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky.

Mé&feni a hodnoceni soucinitele podélného tfeni f, se v CR provadi dynamickym mé&ficim
zafizenim podle normy CSN 73 6177. Mé&Fi se kontinualné v jizdni stopé stanovenou méFici
rychlosti po zkrapéném povrchu vozovky, s vyuzitim Ftizeného skluzu méficiho kola



s kontrolovanym pfitlakem méfici pneumatiky k méfenému povrchu. Hodnoceni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky se provadi pro 20m priiméry hodnot soucinitele
podélného treni f,, vyrovnané na zvolenou méfici rychlost a opravené na teplotu mokré
vozovky (Fp) pomoci 5 klasifikacnich stupn.

MEéfici zafizeni, kterd maji opravnéni pro méreni soucinitele tfeni od Ministerstva dopravy,
jsou uvedena na webu: https://pipk.rsd.cz/opravneni-k-mereni-soucinitele-treni-povrchu-vo/.

Na obr. 1 je uvedena ukazka zaznamu z kontinualniho méreni soucinitele podélného treni Fp,
s uvedenim klasifikacnich stupn hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
(norm 1 -4).
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Obr. 1: Graficky Cervené vyjadieny zdznam z kontinudlniho méreni soucinitele podélného
tfeni Fy rychlosti 60 km/h, se zobrazenim hranic klasifikacnich stuprid hodnoceni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

3.2 Soucinitel tfeni po ohlazeni pear

Jde o laboratorni zkousku, dfive oznacovanou Wehner-Schulze, ktera umoznuje zrychlenym
zplUsobem zjistit rozdily v Zivotnosti protismykovych vlastnosti mezi rdznymi typy povrchi
vozovek a pouZzitim rlizného hrubého kameniva v obrusné vrstveé.

MéFeni a stanoveni soucinitele tfeni po ohlazeni prap se provadi podle CSN EN 12697-49.
ZkuSebnimi vzorky jsou vyvrty priméru 225 mm odebrané zvozovky, nebo zdesek
zhotovenych v laboratofi. Dopravni zatizeni je zde simulovano opakovanymi pojezdy kuzelik(
ohlazovaci hlavy méficiho zafizeni, pfi skrapéni povrchu smési kfemenné moucky a vody,
pricemzZ se v rdznych intervalech provadi stanoveni soucinitele tfeni pomoci méfici hlavy
tohoto zafizeni.



Timto zplsobem je moZné ovérovat Zivotnost protismykovych vlastnosti v fadu let, zejména
obrusnych vrstev nebo technologii Uprav povrch, které jsou nové nebo jsou s nimi zatim malé
zkuSenosti.

Diky krouZivému zpUsobu ohlazovani zkusebniho télesa nejsou pro tuto zkousku vhodné
povrchy s jednosmérnou texturou, napf. brousené nebo frézované povrchy.

V CR vlastni laboratorni méfici zafizeni pro tuto zkouku pouze Vysoké uéeni technické v Brné
(VUT). V minulosti VUT vydalo metodiku, jak stanovit tento parametr pro asfaltové obrusné
vrstvy vozovek a CB kryt, kde byly uvedeny prepocetni vztahy na soucinitel podélného treni Fp
a vztah pro prepocet poctu pojezdd kuzelikd na dopravni zatiZzeni. Aktualizovana verze téchto
vztah( je uvedena v pfiloze C €SN EN 12697-49: 2023 a v disertacni praci Ing. Pavly Nekulové
[2],

Na obr. 2 je uvedena ukazka vysledk(i zkousky stanoveni soucinitele tfeni po ohlazeni
provedena na jednom zkuSebnim télese.
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Obr. 2: Diagram zavislosti soucinitele tfeni po ohlazeni urap na poctu pojezdi ohlazovacimi
kuzeliky na jednom zkusebnim télese

3.3 Ohladitelnost kameniva PSV

Jde o laboratorni zkousku, kterd udava odolnost kameniva proti ohlazeni a umoznuje srovnani
vlastnosti hrubého kameniva pouzitého do obrusnych vrstev vozovek. Ohladitelnost kameniva
ma uzky vztah k mikrotexture povrchu vozovky.

Mé&feni ohladitelnosti kameniva udavané hodnotou PSV se provadi podle normy CSN EN 1097-
8. ZkuSebni vzorky z vyskladaného kameniva se nejdfive podrobi zrychlenému ohlazovani
v zafizeni s otacejicim se pogumovanym kolem a nasledné se méfi tfeni kyvadlem.

Tuto hodnotu deklaruji lomy pro jimi dodavané frakce hrubého kameniva. Informace
z jednotlivych lomd Ize nalézt v pasportizaci lomd ptirodniho kameniva CR, kterou pro



Reditelstvi silnic a dalnic CR zpracovava Ceska geologickd sluzba. Posledni aktualizace
pasportizace loma je zroku 2018 [3], viz https://pipk.rsd.cz/kamenivo-a-vyrobny-kameniva-

soubory/.

Hodnota PSV pouZitého kameniva méa bez ohledu na typ obrusné vrstvy zasadni vliv na
Zivotnost protismykovych vlastnosti povrchu vozovky. Obrusné vrstvy, které maji ve své
recepture hrubé kamenivo svyssi hodnotou PSV, dosahuji delsi Zivotnost z hlediska
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky.

Pfi zjiStovani hodnoty PSV hrubého kameniva po delsi dobé od pokladky obrusné vrstvy
vozovky, mlzZe byt obtizné tento Udaj zjistit. V takovych ptipadech je snaha identifikovat
z jakého lomu bylo pouzité hrubé kamenivo dovezeno a vychazi se z hodnot PSV
deklarovanych vyrobcem. Tyto hodnoty je vSak nutné brat sjistou rezervou, protoze
deklarované hodnoty PSV uvedené v pasportizacilomu |ze povaZovat za hodnoty PSV pro dany
lom maximalni, z jinych ¢asti lomu mohou byt tyto hodnoty nizsi. Proto je vhodné skute¢nou
hodnotu PSV zjistit laboratorni zkouskou.

To, jak se od sebe lisi pozadavky na hodnotu PSV pouzitého kameniva pro obrusné vrstvy nebo
Upravy povrchu vozovky, je uvedeno nize:

Vrstva a typ: Min. poZzadovand hodnota PSV: Norma/predpis:
ACO deklarované 48 CSN 73 6121, pil. E
ACO + 50 CSN 73 6121, pfil. E
SMA deklarované 48 CSN 73 6121, pfil. G
SMAS 50 CSN 73 6121, pfil. G
posyp pro SMA!? deklarované 53, doporucené 56 CSN 73 6121, tab. 8
BBTM deklarované 50 (48)? CSN 73 6121, pfil. F
SMA NH a BBTM NH 50 CSN 73 6120, tab. G1
MA 50 (48)3 CSN 73 6122, piil. A
posyp pro MA deklarované 53 (50)* CSN 73 6122, tab. 2
natéry 50 CSN 73 6129, ptiloha 1
kalové vrstvy 50 CSN 73 6130, tab. 4
CBlall 50 CSN 73 6123-1, tab. 4
CB s obnaz. kameniv. 253 CSN 73 6123-1, tab. 4
BPU > 65 TP 213, kap. 5.2, tab. 3
Legenda:

1 Zdrsnujici posyp se doporucuje pro obrusnou vrstvu, ve které bylo pouZito kamenivo s PSV < 50

2 Pro tridu dopravniho zatiZeni S aZ Il se poZaduje PSV50.

3 PoZadavek plati pro obrusné vrstvy MA I, MA Ill na komunikacich podle tabulky 1 CSN 73 6122 (s vyjimkou parkovist)
a pro obrusné vrstvy MA Il s TDZ Ill. Pro ostatni obrusné vrstvy MA Il se poZaduje PSVdeklarovand48. Volba uvedenych

hodnot PSV vychadzi z predpokladu zdrsriovani povrchu MA.

4 Deklarovand hodnota PSV zdrsriujicich posypt pro vozovky s TDZ S, I, Il, Il musi byt min. 53. V ostatnich pripadech

pouZiti pro zdrsriovdni vrstev MA |, Il, Ill pro vozovky s niZsim dopravnim zatiZzenim v kategorii PSV50.



Pozadované hodnoty PSV uvedené v prehledu je nutné povazovat z hlediska Zivotnosti
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky za minimalni. Dlouhodobd méreni soucinitele
podélného tfeni F, na komunikacich s dopravnim zatizenim S nebo | totiZz prokdzala, Ze
obrusné vrstvy s kamenivem PSV 48 nebo 50 vétSinou nesplnuji pozadavky hodnoceni
protismykovych vlastnosti na konci zaru¢ni doby, tedy bézné po 5 letech.

3.4 Makrotextura

Makrotextura povrchu vozovky je tvofena hrubymi a jemnymi frakcemi kameniva nebo
povrchovou Upravou vozovky. Je mozné ji méfit lokdalné odmérnou metodou MTD (stfedni
hloubka textury) podle CSN EN 13036-1, ale zpravidla se méFi kontinualné profilometry MPD
(stiedni hloubka profilu) podle €SN EN 13473-1, 2 a 3. Hodnoceni makrotextury MTD i MPD
pro nové vozovky, vozovky na konci zarucni doby a stav, kdy je potreba provést opatieni Ci
zasah na vozovce je podle CSN 73 6177.

Rozdil mezi makrotexturou a mikrotexturou je uveden na obr. 3.

~ ___ mikrotextura

gt — P TN /.| et \\\

makrotextura

Obr. 3: Zndzornéni mikrotextury a makrotextury povrchu vozovky, zdroj: CSN 73 6177

Pozndmka: Od roku 2019 se pro ucely Reditelstvi silnic a ddlnic CR, Silni¢ni databanku eviduje
parametr MPD méfeny v pravé jizdni stopé, levé jizdni stopé a ve stfedu mezi nimi, coZ umozZriuje
porovndni mezi pojizdénou a nepojizdénou c¢dsti vozovky. Vyhodnocuji se 20m priméry MPD.

Podle CSN 73 6177 Ize méFeni textury pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouzit jako
zavazné jen u mistnich komunikaci s dovolenou rychlosti 50 km/h a nizsi za podminky, Ze
probéhne soucasné jak méreni mikrotextury kyvadlem (parametr PTV), tak i méreni
makrotextury a oba parametry jsou hodnoceny minimalné klasifikacnim stupném 3.
V ostatnich pfipadech je méreni textury pouze orientacni a pro zadvazné posouzeni se musi
pouzit dynamické méfici zafizeni pro zjisStovani soucinitele tfeni povrchu vozovky.

Zarizeni, ktera maji opravnéni k méreni makrotextury MPD od Ministerstva dopravy jsou
uvedena na webu: https://pipk.rsd.cz/opravneni-k-mereni-stredni-hloubky-profilu-vozo/.

V zahranici je snaha nalézt nové zplisoby méreni makrotextury povrchd vozovek a zkousi se
predikce hlu¢nosti povrchl vozovek zaloZzend na novych parametrech. Predikce vyvoje
protismykovych vlastnosti zalozena pouze na méreni makrotextury povrchu vozovky neni
mozna.



3.5 Mikrotextura

Mikrotextura povrchu vozovky je dana velikosti a tvarem vystupku jednotlivych zrn kameniva
a jeji méreni se provadi staticky. DlleZitou roli zde hraje pouZité hrubé kamenivo, zejména
jeho frakce (velikost zrn) a jeho ohladitelnost udavana hodnotou PSV.

Rozdil mezi makrotexturou a mikrotexturou je uveden na obr. 3.

Jde o normovy proménny parametr, ktery ma definované pozadavky pro stav nové vozovky,
vozovky na konci zaruéni doby a stav, kdy je potfeba provést opatreni ¢i zasah na vozovce.
Jeho méreni se pro méreni pojizdénych povrchi vozovky pfilis ¢asto neprovadi. Vétsi vyuZziti
ma tato zkouska pro laboratorni ovérovani, napriklad pri méreni ohladitelnosti kameniva nebo
zjistovani protismykovych vlastnosti vodorovného dopravniho znaceni.

Mé&feni mikrotextury vyjadiené parametrem PTV se provadi podle normy CSN EN 13036-4
a jeho hodnoceni se v CR provadi podle normy CSN 73 6177. Mé&fi se staticky kyvadlem
s pryzovou treci patkou.

Podle €SN 73 6177 Ize méFeni textury pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouZit jako
zavazné jen u mistnich komunikaci s dovolenou rychlosti 50 km/h a nizsi za podminky, Ze
probéhne soucasné jak méreni mikrotextury kyvadlem (parametr PTV), tak i méreni
makrotextury a oba parametry jsou hodnoceny minimalné klasifikacnim stupném 3.
V ostatnich pfipadech je méreni textury pouze orientacni a pro zadvazné posouzeni se musi
pouzit dynamické méfici zafizeni pro zjistovani soucinitele tfeni povrchu vozovky.

3.6 Intenzita dopravy

Informace o druhu a poctu projizdéjicich vozidel na silni¢ni a dalni¢ni siti se jednou za 5 let
zjistuji v ramci celostatniho scitani dopravy, jehoz vysledky jsou uvedeny na webu:

https://www.rsd.cz/silnice-a-dalnice/scitani-dopravy.

Mimo to je moZné vyuZit Udaje ze s¢itacd, dopravnich prlzkuma ¢i Setfeni provedenych pro
konkrétni ucely, napf. pfi planovani objizdek.

V ramci scitani se sleduji rGzné kategorie vozidel (lehka, stfedni, tézka, navésové soupravy,
autobusy atd.) a ty se pak prepocitavaji na pramérnou denni intenzitu provozu tézkych
nakladnich vozidel (TNVo). Pfi navrhovani vozovek pozemnich komunikaci podle TP 170 se
pracuje s hodnotou TNV, coZ je priimérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel
v (diléim) navrhovém obdobi, kterd oproti hodnoté TNV, zjistované v roce scitani dopravy
zahrnuje vliv narlstu intenzity provozu. Na zakladé toho jsou definovany nasledujici tridy
dopravniho zatizeni:

Tfida dopravniho zatizeni: TNV (vozidel):
S > 7500
I 3501 -7500
I 1501 -3500
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I 501 -1500

v 101 -500
\ 15-100
Vi <15

Dalsi moznosti je sledovani poctu vozidel konkrétni kategorie.

Pozndmka: Podle definice uvedené v TP 170 je TNV vozidlo, vyvozujici stejné ucinky jako prejezd
jedné ndvrhové ndpravy s definovanymi charakteristikami.

Intenzita dopravy ma vliv nejenom na celkovou Zivotnost vozovek, ale také na Zivotnost
povrch(i vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti. Cim je intenzita dopravy vy3si, tim
kratsi dobu vydrZi pozadované hodnoceni protismykovych vlastnosti na stejném typu obrusné
vrstvy se stejnym kamenivem.

3.7 Dopravni nehody

Policie CR vede evidenci dopravnich nehod s tzv. oznamovaci povinnosti. Tato data vyuziva
verejné dostupna webova aplikace [4] (https://nehody.cdv.cz/statistics.php), kterd umozniuje

analyzovat data dopravnich nehod v Ceské republice. UZivatel mdze sam filtrovat nehody na
zakladé Casové a prostorové lokalizace a 64 souvisejicich parametrd. Dostupna jsou zde data
od 1. ledna 2006 a jejich aktualizace probiha jednou mésicné.

NiZe jsou uvedeny ty parametry, které maji souvislost s povrchovymi vlastnostmi vozovek:

= zavinéni nehody (p10) - volba ,,zavadou komunikace”,

= hlavni pfi¢iny nehody (p12) - volba ,nepfizplisobeni rychlosti stavu vozovky (ndledi,
vytluky, blato, mokry povrch apod.”,

= povétrnostni podminky v dobé nehody (p18) - 8 moznosti,

= stav povrchu vozovky v dobé nehody (p16) - predevsim tyto volby: povrch mokry,
znecistény, naledi, snéhova vrstva atd.,

= stav komunikace (p17) - pfedevsim tyto volby: zvinény povrch v podélném sméru, vytluky,
hrbol atd.,

=  smyk (p49) - volba ano/ne.
Policie ma podrobnéjsi zaznamy, ale ty nejsou verejné pfistupné.

Pokud ma Policie CR podezieni na snizené protismykové vlastnosti povrchu vozovky v mistech
opakovanych dopravnich nehod za mokra, obraci se na spravce pozemni komunikace nebo na
laborator s opravnénim k méreni se Zadosti na méreni soucinitele podélného treni f, daného
useku. Pfiklad z takového méreni je uveden na obr. 4.
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Obr. 4: Zaznam pribéhu méreni soucinitele podélného treni F, nehodovych lokalit

4. Co ovliviuje vysledky méreni

NiZe jsou uvedeny rizné vlivy, které se promitaji do vysledkl méreni soucinitele podélného
tfeni fp, a tim do hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchi vozovek.

Pouzité méfrici zafizeni:

Uz samotny vybér méficiho zafizeni pro dynamické méreni soucinitele tfeni hraje roli.
V Evropé se mohou pro tyto Ucely pouZivat méfici zafizeni majici technickou specifikaci CEN/TS
15901, kterych je v soucasné dobé 15. Zakladni rozdil méficich zafizeni je ve zplsobu méreni

v v/

soucinitele tfeni, ktery je bud podélny nebo bocni. Méfici zafizeni, které méri soucinitel
podélného tfeni f, ma méfici kolo rovnobéiné s podélnou osou vozidla, zatizeni méfici
soucinitel boéniho tfeni fo ma méfici kolo odklon&né od podéiné osy vozidla o 20°. V CR se
pouzivaji pouze zafizeni méfici soucinitel podélného tfeni f,. DalsSim podstatnym rozdilem je
umisténi méfriciho kola. Pokud je méfici kolo umisténo v pravé nebo levé ose pneumatik
nosného vozidla, mize méfit pravou nebo levou jizdni stopu, pokud je umisténo v podélné
ose vozidla, coZ je vétSinou u zafizeni pro méreni letiStnich ploch, tak na vétsiné komunikaci
méfi stfed jizdniho pruhu. Umisténi méficiho kola je v soucasnosti uvedeno v Opravnéni
k méreni soucinitele tfeni povrchu vozovek pozemnich komunikaci vydavanych Ministerstvem
dopravy. Dalsi rozdily mezi méficimi zafizenimi jsou v pfitlaku mériciho kola (od cca 250 N do
3500 N), ktery muze byt staticky (jen vahou méficiho zafizeni plsobici na méfici pneumatiku)
nebo je hydraulicky nebo pneumaticky fizeny. Dale jsou rozdily v prokluzu mériciho kola (15
az 100 %), pouzité mérici pneumatice (jeji velikosti a toho, zda je s dezénem, nebo bez dezénu)

apod.

Pozndmka: Zafizeni pouZivand v CR méfi pouze soucinitel podélného tfeni a pouZivaji se
prepocetni vztahy mezi pouZivanymi zarizenimi a ndrodnim referencnim zarizenim TRT, které se
Zjistuji na zakladé provedeného experimentu presnosti podle TP 207.
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Podminky méreni:

Zakladni méfici rychlost je 60 km/h. Idedini je, pokud se méreni provadi za rychlosti obvyklych
na prislusné komunikaci. Proto se v intravilanu méfi pri rychlosti 50 km/h a na dalnicich
a rychlostnich silnicich s dovolenou rychlosti vyssi nez 110 km/h se méfi pfi rychlosti 80 km/h.
Mimo to se provadi také méreni v tzv. reZimu rGznych rychlosti (zpravidla tfi az ¢tyr) a podle
druhu komunikace se pouZzivaji rychlosti 40, 50, 60, 80, 100 a 120 km/h. ZaleZi na tom, zda je
meéreny Usek v intravilanu nebo extravilanu. PFi zpracovani jsou vysledky méfeni vyrovnavany
na zvolenou méfici rychlost.

Méreni by se mélo provadét pfi teplotach mokré vozovky v rozsahu +5 °C az +40 °C. Hodnoty
zméreného soucinitele podélného treni se prepocCtou na referencni teplotu podle vzorce
uvedeného v CSN 73 6177.

Parametry povrchu vozovky:

Jak makrotextura, tak mikrotextura povrchu vozovky hraji vyznamnou roli pro dosazeni
pozadovanych a trvanlivych protismykovych vlastnosti povrchli vozovek. Makrotextura
a zpUsob jejiho méreni je popsan v kap. 3.4, mikrotextura v kap. 3.5.

V pfipadé méreni pfi rychlostech 80 km/h a vyssich je potfeba pfihlizet k tomu, zda ma méfici
zafizeni zajiStén dostatecny ptitlak méfici pneumatiky k povrchu vozovky (ve formé statického
zatizeni méficiho kola nebo fizeného pfitlaku), a to zejména v pfipadé vyskytu podélnych
nerovnosti povrchu vozovky vyjadienych mezinarodnim indexem nerovnosti IRI klasifikacnim
stupném 3 a vyssim.

Zasadni je také homogenita povrchu vozovky. Lokdlni zmény textury ¢i lokalni vyskyt
nerovnosti se pfi hodnoceni pro 20m Useky vozovek zpraméruji a nemaji takovou vahu, jakou
by mély v pripadé jejich samostatného hodnoceni.

Intenzita dopravy:

Od pokladky obrusné vrstvy/provedeni Upravy povrchu vozovky se protismykové vlastnosti
méni zejména v souvislosti s dopravnim zatizenim, kterému je komunikace vystavena
a ohladitelnosti hrubého kameniva v obrusné vrstvé nebo povrchovou uUpravou CB krytQ.
V zavislosti na intenzité dopravy a ohladitelnosti kameniva m{Ze stejny povrch vydrzet fadu
let, nebo jen nékolik mésicl. Proto jsou tyto parametry podstatné pro predikci Zivotnosti
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky.

5. Obvyklé zZivotnosti protismykovych vlastnosti

Nize jsou uvedeny obvykle dosahované Zivotnosti protismykovych vlastnosti obrusnych vrstev
a technologii udrzby a oprav vozovek, které vychazeji z méreni soucinitele podélného treni f,
zarizenim TRT (na rGizné starych povrsich vystavenych rizné intenzité dopravy) a z laboratorné
stanoveného soucinitele tfeni po ohlazeni urap.
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Jako rozhodujici kritérium pro oznaceni konce Zivotnosti byla pouZita hrani¢ni hodnota
klasifikacniho stupné 3 pro hodnoceni soucinitele podélného treni F,, uvedend v tab. A.4
prilohy A CSN 73 6177. Tedy hodnota Fp = 0,44 pfi méfici rychlosti 60 km/h a Fp = 0,39 pfi
méfici rychlosti 80 km/h.

Pro vyjadfeni intenzity dopravy byly pouzity tfidy dopravniho zatizeni VI az S, zalozené na
poctu tézkych nakladnich vozidel TNV, viz kap. 3.6. Pro ucely dosazeni vyssi vypovidaci
hodnoty je nékde tfida S oproti TP 170 rozdélena na ¢ast b s TNV = 7501 az 15000 a na ¢ast a
s TNV > 15000.

Je nutné pocitat stim, Ze zalezi na konkrétnich parametrech povrchl vozovek, které ma
moznost zhotovitel ovlivnit rznymi zplsoby. Proto se miZe stat, Ze stejné oznacovana
obrusnd vrstva/technologie udrzby mliZze mit Zivotnost protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky odliSnou od nizZe uvedenych hodnot.

Zasadni vliv na Zivotnost protismykovych vlastnosti povrchu vozovky ma ohladitelnost
pouzitého hrubého kameniva. Minimalni poZadované hodnoty ohladitelnosti PSV pouzitého
hrubého kameniva pro konkrétni obrusnou vrstvu ¢i povrchovou Upravu jsou dany normami
a technickymi predpisy, viz kap. 3.3.

Pozndmka: Lomy deklarované hodnoty PSV hrubého kameniva urceného do obrusnych vrstev
vozovky je vhodné si nezavisle ovérit v laboratori provddéjici méreni hodnot PSV. To plati
zejména v pripadech, pokud nejsou s hrubym kamenivem uréenym do obrusné vrstvy vozovky
predchozi pozitivni zkusenosti z hlediska trvanlivosti protismykovych viastnosti povrch(i vozovek.

Obrusné vrstvy vozovek s asfaltovym krytem

Pro stanoveni Zivotnosti protismykovych vlastnosti jednotlivych typl obrusnych vrstev nebo
technologii oprav a udrzby z hlediska riznych hodnot ohladitelnosti pouzitého kameniva neni
k dispozici dostatek dat. Nicméné pokud predpokladame, ze hrubé kamenivo je pfi dané
intenzité dopravy ohlazovano u vsech obrusnych vrstev pfiblizné stejné, je mozné pro
jednotlivé hodnoty ohladitelnosti hrubého kameniva PSV a pro tfidy dopravniho zatizeni
stanovit predpokladanou Zivotnost protismykovych vlastnosti povrchu vozovky, viz nize
uvedena tabulka a vzorovy priklad uvedeny na obr. 5. Tyto hodnoty je potieba brat v vahu
pfi navrhovani obrusné vrstvy nebo technologie oprav a udrzby ve vazbé na uvedené
Zivotnosti jednotlivych uprav podle tfidy dopravniho zatizeni. Zalezi potom na lokalité, kde je
obrusna vrstva pokladdana a moznostech volby pouZiti hrubého kameniva z mistnich zdroj(,
u kterych je hodnota PSV znama. Kamenivo by ale nemélo mit nikdy nizsi hodnotu PSV, nez je
pozadovana v prislusnych normach. Pokud se pouzije kamenivo s nizsi hodnotou PSV, musi se
v zavislosti na dopravnim zatizeni patficné snizit oCekavand Zivotnost protismykovych
vlastnosti povrchu vozovky.
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Ttida Doba vyhovujicich protismykovych vlastnosti (klasifikacni stupen 3) - v letech
, TNV,
dopravniho )
zatizeni (vozidel) Py
45 48 50 53 56 60 63
S, > 15000 0 0 1-2 3-5 6-8 9-12 13-16
S, 7501 - 15000 0 0 2-4 5-7 8-10 12-15 16-20
| 3501 - 7500 0 1-2 4-6 7-9 10-12 15-20 >20
1 1501 - 3500 1-2 2-3 6-8 9-11 12 -15 > 20 > 20
M 501 - 1500 2-3 3-4 8-10 11-15 16-20 >20 >20
v 101 - 500 3-4 4-6 10-14 15-20 > 20 > 20 > 20
v 15 - 100 4-6 6-8 | 14-20 | >20 >20 >20 >20
Vi <15 6-10 8-12 >20 >20 >20 >20 >20
1,00 T T T T T T T T T
i : i i | i i i i ——PSV 50
0,80 : 075 5 : f : : : : ~=-PSV 56
' : 0,72 i i : : : :
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Obr. 5: Vzorovy priklad rozdil(i v Zivotnosti protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
v prubéhu 10 let, plynoucich z pouZiti hrubého kameniva s riiznou ohladitelnosti PSV
v obrusné vrstvé SMA 11 S pri stejné intenzité provozu

Obecné je mozné na zakladé provedenych méreni fici, Ze pro stejné dopravni zatizeni ma

vvvvv

vrstva ACO. Vrstva MA ma specifickou texturu povrchu, je méné pouZzivana a neni s ni prozatim
dostatek zkuSenosti z hlediska protismykovych vlastnosti.

Tyto Zivotnosti je mozné porovnat s orientacni prfedpokladanou dobou Zivotnosti obrusnych
vrstev uvedenou v kap. 2.1.

Dalsi konkrétni pfiklady jsou uvedeny v pfiloze této metodiky a na obr. 12.
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Technologie udrzby vozovek s asfaltovym krytem

To, co bylo uvedeno u obrusnych vrstev, plati stejné také pro technologie udrzby, které maji
zlepsit protismykové vlastnosti povrch( vozovek. Rozhoduijici roli hraje ohladitelnost (PSV)
pouzitého kameniva a vySe uvedena tabulka doby vyhovujicich protismykovych vlastnosti plati
i zde.

llustraéni ptiklady rozdild v Zivotnosti protismykovych vlastnosti jednotlivych technologii
udrzby (natér, emulzni kalovy zakryt, emulzni mikrokoberec) jsou uvedeny na obr. 6, 7 a 8.
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Obr. 6: Vzorovy priklad rozdil(i v Zivotnosti protismykovych vlastnosti ndtéru 4-8 v pribéhu 10
let pro tridy dopravniho zatizeni lll, IV a V
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Obr. 7: Vzorovy priklad rozdili v Zivotnosti protismykovych vilastnosti emulzniho kalového
zdkrytu EKZ v priibéhu 10 let pro tridy dopravniho zatiZeni ll, Ill a IV
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Obr. 8: Vzorovy priklad rozdili v Zivotnosti protismykovych vlastnosti emulzniho
mikrokoberce EMK v pribéhu 10 let pro tridy dopravniho zatizeni |, Il a Ill

To, jestli je pouZita jednovrstva nebo vicevrstva technologie se vyrazné promitne do celkové
zivotnosti vrstvy, ale z hlediska Zivotnosti protismykovych vlastnosti povrchli vozovek to neni
zasadni.
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Zivotnost protismykovych vlastnosti téchto vrstev je mozné porovnat s predpokladanou
pramérnou dobou Zivotnosti udrzbovych technologii a oprav uvedenou v kap. 2.3.

Bezpelnostni protismykova Uprava BPU

Na nové zhotoveném povrchu BPU i na konci zaruéni doby v ramci kontrolni zkousky se
vsouladu sTP 213 pozaduje soucinitel podélného treni zjistény dynamickym méficim
zafizenim Fp > 0,6 pfi méfici rychlosti 60 km/h, coZ odpovida klasifikacnimu stupni 1.

V ramci provedenych méreni byly dosti Casto zjistény problémy s kvalitou protismykovych
vlastnosti realizovanych BPU. Na nékterych povrsich méla nova BPU dokonce niz$i hodnoceni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky neZz plvodni povrch a jeji pouZiti tak ztracelo
smysl, viz priklad uvedeny v pfiloze této metodiky.

PFi poutziti kvalitniho kameniva s poZzadovanou hodnotou PSV > 65, jak je pozadovanov TP 213,
a pri splnéni dalSich ustanoveni tohoto predpisu by méla tato Uprava bez problém{ plnit svij
ucel po celou dobu Zivotnosti obrusné vrstvy na kterou byla aplikovana, viz obr. 9.
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Obr. 9: Vzorovy pfiklad rozdild v Zivotnosti protismykovych vlastnosti BPU s nézvem Rocbinda
pro tridy dopravniho zatiZeni |, Il a lll v prubéhu 10 let

Cementobetonovy kryt (dalnice)

Starsi CB kryty s Upravou povrchu vlecenou jutou maji z hlediska protismykovych vlastnosti
velmi kratkou Zivotnost, proto se tato Uprava povrchu jiz u novych CB krytl nepouziva.

S povrchem s obnazenym kamenivem (vymyvanym povrchem) jsou doposud velmi dobré
zkuSenosti. Pfi pouziti kameniva s PSV = 55 se i po 10 letech hodnoceni protismykovych
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vlastnosti drzi v klasifikaCnim stupni 2 a je prfedpoklad, Ze jeho Zivotnost v tomto ohledu bude
pfi intenzité dopravy S odpovidat 15, 20 a vice letim.

Konkrétni priklad je uveden na obr. 11.

Technologie udrzby vozovek s cementobetonovym krytem (dalnice)

U novéjsich CB krytl s povrchovou Upravou z obnazeného kameniva nebylo doposud potfeba
technologie na obnovu protismykovych vlastnosti povrchu poutzit.

U stavajicich usek( CB krytd s upravou povrchu vleéenou jutou se obnova protismykovych
vlastnosti musi mnohdy pouZivat opakované. Zivotnost protismykovych vlastnosti je zavisla na
odolnosti plvodniho CB krytu (horni cementopiskové vrstvy) proti ohlazeni a na intenzité
dopravy zejména tézkych vozidel. Proto se Zivotnost mize pohybovat od nékolika mésicli do
nékolika let.

Pokud se provadi obnova protismykovych vlastnosti formou otryskani povrchu, tak je
vytvarena textura pouze v cementopiskové vrstvé a hrubé kamenivo neni obnazeno. Pokud se
pouZije brouSeni nebo frézovani, tak je cementopiskovd vrstva odstranéna a textura je
vytvorena v obnazeném hrubém kamenivu. Potom je dulezitd jeho ohladitelnost PSV, na niz
zavisi Zivotnost obnovenych protismykovych vlastnosti CB krytu.

Rozdil mezi témito technologiemi Ize vyjadfit nasledujicim pomérem?:

- tryskani vysokotlakym vodnim paprskem 1

- tryskani ocelovymi kulickami 3
- brouseni diamantovymi kotouci 9
- jemné frézovani? 10

1 pfj uvedeném poméru vychdzi Zivotnost brouseni 9x déle neZ otryskdni povrchu vysokotlakym vodnim paprskem.

2V pfipadeé této technologie je potfeba prijmout specidlni opatieni pro ochranu hran spdr CB krytu pred jejich poskozenim.

llustrativni priklad Zivotnosti vSsech uvedenych technologii obnovy protismykovych vlastnosti
pro tfidu dopravniho zatiZzeni | je uveden na obr. 10.
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Délnice D 1, technologie obnovy PVV povrchu CBK juta, TNV, = 3600
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Obr. 10: Vzorovy priklad rozdili v Zivotnosti obnovy protismykovych vlastnosti povrchu CB
krytu pfi pouZiti 4 riiznych technologii, pfi intenzité provozu 3600 TNV

V pfipadé prekryti povrchu CB krytu jednou nebo vice asfaltovymi vrstvami, se nejcastéji
nejdrive aplikuje mikrokoberec a v pfipadé nasledného zakroku vybrana asfaltova vrstva.
Z hlediska Zivotnosti protismykovych vlastnosti prekryvajici asfaltové vrstvy se tato nelisi od
informaci uvedenych u vozovek s asfaltovym krytem.

Aktualizace vyse uvedenych informaci

Protoze se v soucasné dobé potykame s ubyvajicimi zdroji kvalitniho kameniva, dlouhodobé
nejsou otevirany nové lomy, jsou nové pozadavky na pouzivana pojiva (asfalt, cement), zvysSuji
se ndroky na uplatnéni recyklatl apod., predpoklada se, Ze se budou Castéji ménit parametry
obrusnych vrstev. To se promitne také do jejich Zivotnosti z hlediska protismykovych
vlastnosti. Ztoho dlvodu byl zfizen web, kde budou aktualizovany vyse uvedené udaje
a uvadeény novinky tykajici se problematiky méreni a hodnoceni povrchovych vlastnosti
povrchi vozovek. Adresa tohoto webu je: https://www.povrchove-vlastnosti-vozovek.cz/.

6. Vlastni popis metodiky

Metodicka ¢ast zahrnuje tfi nasledujici oblasti:
= jaké jsou moZnosti predikce vyvoje protismykovych vlastnosti povrchi vozovek,

= jak postupovat pti volbé obrusné vrstvy, technologie Udrzby a oprav nebo rozhodnuti
o aplikaci bezpe¢nostni protismykové tpravy (BPU),

» jak postupovat v pfipadé novych typl obrusnych vrstev, nebo technologii udrzby.
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6.1 Predikce vyvoje protismykovych viastnosti

Pro predikci protismykovych vlastnosti povrchi vozovek je mozné pouzit rlizné pfistupy, které
jsou popsany nize.

6.1.1 Méreni soucinitele podélného tieni f,

PF¥i méfeni soucinitele podélného treni f, se zjisti aktudlni stav vozovky v dobé méreni, viz kap.
3.1. Pokud je ale potfeba provést predikci dalSiho vyvoje protismykovych vlastnosti, tak musi
byt k dispozici bud:

= vysledky opakovanych meéreni soucinitele podélného tfeni f, na stejném Useku od
pokladky/opravy, coz se tyka i zkuSebnich Usek( pro ovéreni novych technologii, kde se
zpravidla méreni provadi v kratsich intervalech,

= vysledky méfeni soucinitele podélného tfeni f, na rlzné starych provozovanych povrsich
stejného typu s podobnym zatizenim (dopravnim, klimatickym) a kamenivem se podobnou
hodnotou PSV.

Pfitom se musi zohlednovat intenzita provozu (zejména tézkych nakladnich vozidel) a pokud
mozno také pouzité hrubé kamenivo do obrusné vrstvy vozovky (frakce, ohladitelnost
udavana hodnotou PSV ¢i alespon informace z jakého lomu je toto kamenivo).

Pfiklad opakovaného méreni soucinitele podélného treni na Useku dalnice D1 s CB krytem
s obnazenym kamenivem v pribéhu 10 let je uveden na obr. 11. Obdobné pro vozovku
s asfaltovym krytem s obrusnou vrstvou SMA 11 S na dalnici D8 je uveden priklad na obr. 12.

Délnice D 1, km 225,000 - 224,00(';' levy jizdni pds, ﬁomaly’r pruh
CBK s obnaienym kamenivem
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Obr. 11: Diagram zavislosti soucinitele podélného tfeni F, na Case pro jeden konkrétni usek
vozovky s CB krytem, povrch s obnaZzenym kamenivem —roky 2013 az 2022, rychlost jizdy
60 km/h

21



Délnice D 8, km 15,0 - 14,0 levy jizdni pas, pomaly pruh
SMA 11 S (Rancifov PSV 57, Klecany PSV 56) 2013
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Obr. 12: Diagram zavislosti soucinitele podélného tfeni F, na ¢ase pro jeden konkrétni usek
vozovky s obrusnou vrstvu SMA 11 S a PSV 56-57 — roky 2013 az 2022, mérici rychlost 40 az
120 km/h

6.1.2 Méreni soucinitele tfeni po ohlazeni

Dal$i moznosti pro predikci vyvoje protismykovych vlastnosti povrchu vozovky je vyuzit
vysledky laboratornich zkousek pro stanoveni soucinitele tfeni po ohlazeni, viz kap. 3.2.

Pfedchozim vyzkumem byla ovéfena zavislost mezi po¢tem pojezdu kuZeliky ohlazovaci hlavy
tohoto laboratorniho zafizeni a dopravnim zatizenim, ve vztahu k hodnoté soucinitele
podélného tfeni F, mérené narodnim referenénim zafizenim TRT pfimo na vozovce, viz obr.
13 a 14.

Pfedchozim vyzkumem bylo také prokazadno, Ze pfi soucéasném nedostatku kvalitniho
kameniva s vysokou hodnotou ohladitelnosti PSV do obrusnych vrstev vozovek se vyplati, za
ucelem zlepsSeni Zivotnosti protismykovych vlastnosti, pouzit smés kameniv s rlznou
ohladitelnosti PSV [H].
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Obr. 13: Vztah mezi soucinitelem tfeni po ohlazeni mérenym v laboratofi a soucinitelem
podélného tfeni méfenym pfimo na vozovce s asfaltovym krytem - ndrodni zkusenosti v CR,
zdroj: disertacni prace P. Nekulova [2]
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Obr. 14: Srovndni vysledku laboratorni simulace s méfenim pfimo na vozovce ve vztahu
k dopravnimu zatiZeni, zdroj: CSN EN 12697-49: 2023, pfiloha C: Ndrodni zkusenosti, kap.
C.2.3: Ceskd republika

6.1.3 Odhad na zakladé zvolenych parametra

Dalsi mozZnosti, jak predikovat budouci vyvoj protismykovych vlastnosti povrchi vozovek
v Case v pripadé, kdy neni dostatek vysledkll méreni soucinitele tfeni a jde o atypické nebo
nové povrchy ¢i jejich Upravy, je zalozZit predikci na zdkladé zvolenych parametr(i povrchu
vozovky a predpokladané intenzité dopravy.

Zasadni roli zde ma hrubé kamenivo pouZité do obrusné vrstvy/povrchové Gpravy. Cim vyssi
je hodnota PSV vyjadfujici ohladitelnost pouzitého kameniva, viz kap. 3.3 (kterd zde zastupuje
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parametr mikrotextury), tim lepsi Zivotnost protismykovych vlastnosti ptislusny povrch
vykazuje. V pripadé nedostatku kvalitniho hrubého kameniva se doporucuje zvazit pouziti
kombinace kameniva s rliznou ohladitelnosti PSV [H].

Pozndmka: Pokud nejsou s hrubym kamenivem urcenym do obrusné vrstvy vozovky predchozi
pozitivni zkuSenosti z hlediska trvanlivosti protismykovych vlastnosti povrchi vozovek, doporucuje
se zhotovitelim provést v nezdvislé laboratori ovéreni lomy deklarovanych hodnot PSV hrubého
kameniva, urceného do obrusnych vrstev vozovek.

Dale je potfeba posoudit makrotexturu posuzovaného povrchu, viz kap. 3.4, a to ze dvou
pohledd, zda je dostatecné velka pro rychly odvod vody z povrchu a zda neni pfilis velka pro
zajisténi dostatecného kontaktu mezi kolem vozidla a povrchem vozovky. Zde je nutné
spoléhat na predchozi zkuSenosti skonkrétnimi, nebo obdobnymi obrusnymi
vrstvami/Upravami povrchd.

Pozndmka: V pfipadé, Ze jsou k dispozici vysledky méreni makrotextury (parametr MPD) mérené
v pravé jizdni stopé, levé jizdni stopé a ve stfedu mezi nimi, je mozné porovndni mezi pojizdénou a
nepojizdénou cdsti vozovky a vyhodnoceni ztrdty makrotextury, jako indikdtoru potencidlniho
sniZeni protismykovych viastnosti.

Nejde ale pouze o zastoupeni hrubého kameniva v ploSe povrchu obrusné vrstvy, ale
u asfaltovych povrchia také o predpoklad doby ojeti tenké vrstvy pojiva z povrchu hrubého
kameniva, ktera je zavisla na intenzité dopravy a mize trvat i nékolik let. Zde je také nutné
spoléhat na predchozi zkuSenosti skonkrétnimi, nebo obdobnymi obrusnymi
vrstvami/dpravami povrchd.

6.2 Volba zavedené obrusné vrstvy/technologie udrzby

NiZe je uvedeno, jak postupovat pfi vybéru z jiz zavedenych obrusnych vrstev vozovek Ci
technologii udrzby a oprav vozovek s prihlédnutim k poZzadované Zivotnosti protismykovych
vlastnosti téchto povrchi. Clenéni je na novostavby a vozovky v provozu, na kterych je potieba
provést zasah.

Novostavby:
= zjistit pozadovanou tfidu dopravniho zatizeni, viz kap. 3.6,
= vybrat obrusné vrstvy, které vyhovuji pozadované tfidé dopravniho zatizeni

s preferovanou celkovou predpokladanou Zivotnosti, viz kap. 2.1 a s pfihlédnutim ke
stanovenym zaru¢nim dobam a potizovacim nakladim,

Pozndmka: Zdkladni délky zdrucnich dob obrusnych vrstev a technologii udrzby a oprav vozovek
jsou uvedeny v tab. 1, prilohy 7 TKP 1, s pfipadnym upfesnénim v ZTKP. V pfipadé obrusnych vrstev
je to zpravidla 4 aZ 5 let, v pfipadé technologii udrzby 1,5 aZ 3 roky.

= vybér konkrétni obrusné vrstvy z hlediska Zivotnosti protismykovych vlastnosti, viz kap. 5
s mozZnosti upravit vybrané parametry, viz kap. 6.1.3,
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rozhodnout, zda je na nékterych usecich vozovky vhodné preventivné aplikovat v oblasti
kfizovatek, smérovych obloukl apod. bezpe&nostni protismykovou upravu (BPU) podle TP
213.

Vozovky v provozu:

nelisi se priliS od postupu pro novostavby s tim, Ze se uvaZuje predevsim o technologiich
udrzby a oprav, viz kap. 2.3, které maji zpravidla kratsi Zivotnost,

navic se zde vyhodnocuje vyskyt, ¢etnost a pfiCiny dopravnich nehod, viz kap. 3.7;
v pfipadé zvySeného poctu nehod za mokra, kde neni shledana jednoznacna pficina na
strané fidice, provéiuje Policie CR, zda pfi¢inou nejsou nevyhovujici povrchové vlastnosti
vozovky, s pfipadnym naslednym navrhem na sniZeni rychlosti do doby, nezZ je provedena
vybrand technologie Gdrzby a oprav, & BPU.

Pozndmka: Za tcelem ovéreni toho, Ze BPU splriuje zvysené poZadavky na protismykové vlastnosti
povrch( vozovek je potfeba dbdt na plnéni ustanoveni ¢.7.2.2 TP 213 Kontrolni zkousky BPU, kde
je uvedeno, Ze ,Kontrolni zkousky ovéfujici spInéni poZadavki kladenych na nové zhotovené BPU
se pri pouZiti shodnych materidl(i a stejné technologie poklddky provadi minimdiné na jedné (prvni)
realizované BPU v kalenddfnim roce...“. Na BPU se na nové zhotoveném povrchu i na konci zdruéni
doby v radmci kontrolni zkousky poZaduje soucinitel podélného treni zjistény dynamickym méricim
zafizenim F, > 0,6 pri mérici rychlosti 60 km/h (klasifikacni stuperi 1). Spravcim pozemnich
komunikaci se doporucuje, aby si protismykové vlastnosti povrchu vozovky ovérili v pripadé
pochybnosti kdykoli v pribéhu zdrucni doby i po ni.

6.3 Ovéreni nové obrusné vrstvy/technologie udrzby

NiZe je uvedeno, jak postupovat v pfipadé nového typu vrstvy/technologie Udrzby a oprav,

které se pouzivaji kratsSi dobu, nebo se teprve ovéruji, a to z hlediska ovéreni pozadované

Zivotnosti protismykovych vlastnosti téchto povrchd. Postup je moiné aplikovat jak pro

novostavby, tak pro vozovky v provozu, na kterych je potieba provést zasah.

preferuje se zrychlené laboratorni méreni soucinitele tfeni po ohlazeni, viz kap. 3.2, a to
na vyvrtech odebranych ze zkusebnich usek, které byly vybudovany tradi¢nim zplsobem,
radéji neZ na vzorcich pfipravenych v laboratornich podminkdch. Vyuziva se zpUsob
prepoCtu pojezdl kuzZelikll ohlazovani hlavy laboratorniho zatizeni na posuzovanou
dopravni intenzitu a prepocet na soucinitel podélného treni F, uvedeny v kap. 6.1.2,

pokud je dostatek ¢asu pro dikladné ovéreni vrstvy/technologie Gdrzby a oprav, provadi
se opakovana méreni soucinitele podélného tfeni f, na pokusnych usecich, viz kap. 6.1.1,

Pozndmka: Pred moZnosti vyuZiti laboratorni zkousky méreni soucinitele tfeni po ohlazeni bylo
nutné zhotovit zkusebni usek a minimdlné po dobu péti let sledovat vyvoj soucinitele podélného
tfeni, coZ bylo velmi ¢asové ndrocné.

hruby odhad je moiné provést prostfednictvim vyhodnoceni parametrli posuzované
vrstvy/technologie udrzby a oprav, zejména pouzitého kameniva a textury povrchu, viz
kap. 6.1.3,
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= ve specifickych pripadech se sleduje za jak dlouho po aplikaci impregnacniho Ci
regeneracniho pripravku se protismykové vlastnosti povrchu vozovky vrati do pdvodnich
hodnot (m3 to souvislost se spusténim provozu na oSetifenou vozovku, nebo odstranénim
omezeni rychlosti provozu na konkrétnim Useku); v téchto ptipadech se provadi méreni
soucinitele podélného treni f, v kratkych casovych intervalech, napf. po 2, 4, 8, 12, 24 a 48
hodinach.

Pozndmka: V posledni dobé se toto ovérovdni provddélo predevsim na povrsich osetfenych
impregnacnim pfipravkem u vozovek s CB krytem a regeneracnim pfipravkem u vozovek
s asfaltovym krytem.

7. Novost postupu, zplisob uplatnéni a ekonomické aspekty

7.1 Srovnani novosti postupl

Tato metodika aktualizuje informace uvedené v metodickém pokynu ,Zasady pro pouziti
obrusnych vrstev vozovky z hlediska protismykovych vlastnosti“ zpracovaném sdruzenim
Méreni PVV - Nekula, Plachy (schvaleno Ministerstvem dopravy pod ¢.j. 424/06-120-RS/2 ze
dne 28.7.2006 s ucinnosti od 1.8.2006).

Davody pro aktualizaci informaci uvedenych v metodickém pokynu jsou podrobné popsany
v kap. 1.3.
Hlavni pfinosy metodiky jsou:

- na jednom misté shrnuje vSechny aktualni informace souvisejici s mérenim, hodnocenim
a predikci vyvoje protismykovych vlastnosti povrchl vozovek,

- nové uvadi zplsob vyuZiti laboratorni zkousky zrychleného zjistovani soucinitele tfeni po
ohlazovani,

- zahrnuje nové typy obrusnych vrstev a technologii Udrzby a oprav povrch( vozovek,

- zahrnuje nové aspekty, které maji podstatny vliv na vyvoj protismykovych vlastnosti, jako
je ohladitelnost hrubého kameniva,

- upresnuje, jak postupovat pfi volbé zavedené obrusné vrstvy/technologie udrzby a pfi
ovéreni nové obrusné vrstvy/technologie udrzby.

7.2 Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude uplatnéna pti planovani vystavby vozovek a obnovy protismykovych vlastnosti
povrchll vozovek, a to jak v pfipadé zavedenych obrusnych vrstev a technologii tdrzby a oprav,
tak v pfipadé ovérovani a uplatnéni novych typl obrusnych vrstev a technologii udrzby
a oprav.

Metodika plati pro vSechny Grovné sprdvcid pozemnich komunikaci (stat, kraje, mésta) a je
urcena predevsim pro:

- projektanty pozemnich komunikaci,
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- zhotovitele obrusnych vrstev a technologii udrzby a oprav,
- spravce pozemnich komunikaci,

- odbornou verejnost.

7.3 Ekonomické aspekty

Diky tomu, Ze jsou zde na jednom misté shrnuty aktualni informace k této problematice
a srovnan vyvoj protismykovych vlastnosti riznych obrusnych vrstev a technologii udrzby
vozovek, a to ve vazbé na intenzitu dopravy a ohladitelnost hrubého kameniva, mohou se
projektanti a spravci pozemnich komunikaci snadnéji a erudovanéji rozhodnout o tom, jakou
obrusnou vrstvu/technologii obnovy protismykovych vlastnosti povrchl vozovek zvolit pro
konkrétni pripady.

Diky uvedenym obvyklym Zivotnostem protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
a uvedenym zplUsoblm provadéni jejich predikce bude moZné vhodnéji vybirat obrusné
vrstvy/technologie Udrzby a presnéji planovat naklady v systémech hospodareni s vozovkami.
To by mélo pfinést uspory naklad(l Zivotniho cyklu vozovky.

Metodika také zdlraznuje vyznam kontroly dodrZovani pozadavkll na bezpecnostni
protismykové tpravy (BPU) a vyznam jejich aplikace v piipadé zvy$eného vyskytu dopravnich
nehod souvisejicich s povrchovymi vlastnostmi vozovek. To se zase mlZe pozitivné promitnout
do zvyseni bezpecnosti provozu na pozemnich komunikacich.
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Priloha: Priklady vyvoje protismykovych vlastnosti povrchli vozovek
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Obr. 1: Typickd zména soucinitele podélného treni F, v pribéhu 14 let pro vrstvu SMA 11 S
a primeérnou intenzitu dopravy TNV = 6853 vozidel/den; primér z méreni provedenych na 32
rtznych usecich vozovek
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Obr. 2: Typicky pribéh soucinitele podélného tfeni Fy v zdvislosti na rychlosti méfeni v 5. roce
od pokldadky pro vrstvu SMA 11 S a priimérnou intenzitu dopravy TNVi = 6853 vozidel/den
(navazuje na obr. 1)
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Obr. 3: Viyvoj soucinitele tieni po ohlazeni peap pro vrstvu SMA 11 S, vysledky laboratorni
zkousky soucinitele tfeni po ohlazeni provedené na 8 vyvrtech ze 4 useki vozovek
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Obr. 4: Vyvoj soucinitele tfeni po ohlazeni prap pro riizné vrstvy vozovek s asfaltovym krytem
pri pouZiti rizného kameniva, lisiciho se hodnotou PSV



Dalnice D 46, levy jizdni pas, pomaly pruh, km 25,5 - 24,5
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Obr. 5: Priklad zavislosti soucinitele podélného treni F, na case pro jeden konkrétni usek
ddlnicni vozovky s obrusnou vrstvu SMA 8 NH s vysokou hodnotou PSV 63, pfi dopravnim
zatiZzeni 8000 TNVi — roky 2014 aZ 2023, mérici rychlost 40 aZ 120 km/h
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Obr. 6: Priklad zmény soucinitele podélného treni F, v priibéhu 12 let pro vrstvu SMA 8 NH
a priumérnou intenzitu dopravy TNVi = 1838 vozidel/den, s nizsi hodnotou PSV, méreni byla
provedena v intravildnu mést a obci s maximdlni dovolenou rychlosti 50 km/h
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Obr. 7: Priklad zmény soucinitele podélného treni F, v pribéhu 11 let pro vrstvu BBTM 8 NH
a priimérnou intenzitu dopravy TNVi = 3008 vozidel/den (modrd barva - méreni byla
provedena v intravildnu mést a obci s maximdlni dovolenou rychlosti 50 km/h), TNV = 15262
vozidel/den (vrstva s ndzvem Viaphon - oranZova barva)

Délnice D 5, pravy jizdni pas, pomaly pruh, leva jizdni stopa, km 101,457 - 101,639
brouieni diamantovymi kotoudi - grinding
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Obr. 8: Diagram zmény soucinitele podélného tfeni F, na novém CB kytu upraveném
technologii brouseni diamantovymi kotouci v pribéhu 4 let
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Obr. 9: Hodnoty soucinitele podélného treni Fy, pri rychlosti 40 km/h na 4 roky staré
nizkohluéné obrusné vrstvé BBTM 8 NH, kterd je opatfend BPU pred pfechodem — viditelné
zhorseni na BPU o jeden klasifikacni stuperi
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