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1 Anotace
Metodika je vénovana meéfeni a analyze dynamickych ucink od kolejové dopravy

pusobicich na konstrukci prazcového podlozi vyhybky. Zahrnuje méfeni vibraci uvnitf
Stérkové vrstvy a v konstrukci prazcového podlozi a métfeni napéti v konstrukei prazcového

podlozi vyhybky. Metody analyzy zahrnuji postupy v ¢asové a frekvencni roving.

2 Uvod

Se zavadénim vyssich rychlosti v zelezni¢ni doprave se objevuji nové okruhy problémtl.
Dynamické ucinky neptiznivé plisobi na kolej a vedou k rozvoji vad a poruch. Velkym
problémem jsou zejména vyhybky, které patii ke klicovym komponentim traté
z pohledu spolehlivosti provozu 1 Gdrzby. Je nezbytné hledat nové metody pro hodnoceni
dynamickych jevl ptsobicich na konstrukci prazcového podlozi vyhybek. V soucasné dobé
nejsou vyuzivany vhodné postupy, které by umoznily dobrou znalost dé&ji, probihajicich
Vv této Casti konstrukce. Dosud nebyl vytvoien uceleny systém hodnoceni dynamickych G¢inka
od kolejové dopravy na vyhybky. Do tohoto systému bezesporu nalezi i analyzy dynamickych
déju probihajicich v oblasti prazcového podlozi vyhybek. Neexistence hodnotici metodiky
brzdi vyvojové prace v oboru Kolejové dopravy i optimalizaci provadéni udrzbovych

a opravnych praci a jejich spravné nacasovani.

3 Cile metodiky

Cilem ptedlozené metodiky je definovat teoretické 1 praktické zasady pro analyzu
dynamickych ucinkd od kolejové dopravy pusobicich na konstrukci prazcového podlozi
vyhybky. Diiraz je kladen na dikladné zdlivodnéni navrzenych postupt i jejich srozumitelné
vysvétleni. NavrZzené postupy jsou sestaveny tak, aby bylo mozné je pouzivat do rizné
hloubky s ohledem na zaméfeni konkrétni analyzy. Aplikace metodiky poskytne dulezité
informace jak o Sifeni vibraci konstrukci, tak 0 napéti v konstrukci prazcového podlozi
vyhybky. To umozni sledovat vliv novych konstrukénich feSeni na tuto ¢ast konstrukce.
Soucasné poskytne dlilezZité informace pro projektanty a spravce infrastruktury.

Metodika zahrnuje obecné ptistupy spole¢né viem méti¢skym pracim. Tento pozadavek
vyplyva z potieby srovnatelnosti i vhodné interpretace vysledkd. Metodika zahrnuje popis
méficich mist na konstrukci, pouzité veliCiny, typy a vlastnosti snimacd, jejich ulozeni

v konstrukci, metody analyzy i zakladni ramec pro pouzité pfistrojové vybaveni. Kazdé
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pracovisteé, které pouzije certifikovanou metodiku, musi mit jistotu, ze pii jejim dodrzeni

MW

budou ziskané vysledky prikazné, opakovatelné a napti¢ oborem srovnatelné.

4 Popis metodiky

Namahani Zelezni¢niho svr$ku a konstrukénich vrstev je ovliviiovano jejich kvalitou,
provozn¢ stavebnimi podminkami, klimatickymi jevy a zejména pak dynamickym
zatézovanim od dvojkoli kolejovych vozidel. Je vhodné podotknout, ze obecné¢ znalost veli¢in
charakterizujicich dynamické dé&je probihajici v konstrukci koleje umoziiuje dikladnou
analyzu, ktera mize byt dilezita pro naslednou optimalizaci stavebnich a provoznich
podminek, dale pro sestaveni a zpiesnéni matematickych modelt, pfipadné pro dalsi ¢innosti
vedouci ke zvySeni spolehlivosti a efektivnosti provozu zelezni¢ni a tramvajové dopravy.

Nékteré dynamické charakteristiky Zelezni¢niho svrsku se daji snadno nepfimo méfit
riznymi snimaci (zrychleni, pfipadné rychlosti, ¢i vychylky kmitani) umisténymi v riznych
mistech na kolejnici, prazci a kolejnicovém upevnéni. Casto se pro tato méfeni pouZivaji
piezoelektrické snimace zrychleni pro jejich vhodné vlastnosti (vysoka linearita, velka
dynamika).

Jinak je tomu pii méteni razovych vin a §ifeni vibraci z kolejového svrsku do Stérkové
vrstvy, piipadné zjistovani normalového napéti v konstrukci prazcového podlozi. Ke studiu
dynamickych jevil je nutno vhodné snimace zabudovat piimo do prostoru jednotlivych vrstev
konstrukce koleje tak, aby nedochazelo k poskozeni snimaci a snimace poskytovaly korektni
hodnoty.

K méfeni normalového napéti v konstrukci prazcového podlozi jsou v metodice
navrzeny tlakové talifové snimace. K méfeni jsou navrzeny na zékladé predbézné analyzy
snimace S nasledujicim rozsahem:

e pro zemni plan s rozsahem do 100 kPa

e pro plan télesa zelezni¢niho spodku do 250 kPa

Mg¢tici rozsahy jsou stanoveny z predpokladaného statického napéti, pusobici
v pfislusné hloubce prazcového podlozi, viz Obr. 1. Dynamicky pfispévek je predpokladan
maximalné ve vysi statického plsobeni, tj. hodnota dynamického soucinitele dmax = 2,0. Tato
hodnota je vy3§i nez maximalni hodnota dynamického souéinitele dle CSN 73 6203, kde

dmax = 1,8. Maximalni hodnota dynamického souginitele dle prepisu CD S3 Zelezniéni svriek
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pro rychlost 160 km.h™ &ini 1,75. K méfeni jsou vybrany snimace s rozsahem napé&ti nejblizsi
vy$si hodnoty z vyrobni fady.

K méfeni jsou zvoleny tfi fezy ve vyhybce a jeden v bézné koleji. V srdcovkové ¢asti je
vybran prazec pod hrotem srdcovky. Hrot srdcovky se nachdzi bezprostiedné na prazci. Ve
vymeénové ¢asti je vybran fez, ve kterém dochazi k pfechodu kola z ohnuté opornice na pifimy
jazyk.

Kabely od snimaci je nutno ulozit v plastové chrani¢ce a vyvést na pochozi stezku.

Ukonceni kabelt je nutno zavést do krabicového rozvadéce.
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e B
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Obr. 1 - Roznos napéti v konstrukci prazcového podlozi

Pro méfeni vibra¢nich vin od pojezdu vlakovych souprav metodika navrhuje vyuziti tzv.
méficiho kamene, ktery je srovnatelny tvarem i velikosti s kameny $térkového loze. Do néj je
mozné vestavét akcelerometricky snimac¢. Métici kdmen je pak mozné, bez rizika posSkozeni
snimace, zabudovat do $térkové vrstvy. Pfi instalaci méficich kamenti je tfeba dbat na to, aby
struktura Stérkové vrstvy byla co nejméné naruSena. Také je nutné dbat na to, aby méfici
kamen byl dobie zaklinén mezi obklopujici zrna stérkového loze.

Po konzultacich i zkuSebnich testech navrhuje metodika vybrat k vyrobé meéficiho
kamene horninu typu droba, ktera se s ohledem na vlastnosti jevi jako nejvhodné&jsi material.

Jedna se o sedimentarni horninu tmavé Sedé aZ Cerné barvy, psamitické frakce tvofené zrny
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kifemene, zivcl a tlomka hornin s az 20 procentnim podilem jilovito-prachovité matrix. Jde o
horninu, ktera se ve stavebni praxi pouziva pomérné ¢asto.

Svymi vlastnostmi je vhodna pro ptipravu drceného kameniva pozadovanych frakci a
vyhovujiciho tvarového indexu pro kamenivo pouzivané v konstrukci zelezni¢niho stérkového
loze. V ptipad¢ potieby je mozné pro vyrobu meéticiho kamene pouzit i dalsi horninové typy
napft. granulit, ¢edic, zulu.

Po vybrani vhodného vzorku a jeho nasledném opracovani, je nutno do vzorku vyvrtat
otvor takového priméru, aby do néj bylo mozné vlozit a zaklinit vlastni akcelerometricky
snima¢. K zabudovani je vhodné pouzit téiosy akcelerometr. Otvor, kterym prochazi kabel je
nutno uzavtit hlinikovou zatkou s prichodkou na vyvedeni méficiho kabelu. Méfici kabel je
nutné pii zabudovavani do $térkové vrstvy chranit pied poSkozenim ocelovou nebo plastovou
chranickou. Realizovany méftici kdmen je zobrazen na obr. 6.

Metodika navrhuje pouziti v kazdém fezu konstrukce vyhybky tii snimace. Jeden
tlakovy snimac je situovan na zemni plan, druhy tlakovy snima¢ do oblasti plané télesa
zelezni¢niho spodku a tfeti snima¢ zrychleni do vySky cca 20 cm pod prazec. Vse je
znazornéno na Obr. 2 a Obr. 3.

Obr. 2 zobrazuje ptiklad rozmisténi snimacti podél stani¢eni traté v ramci jednoduché
kolejové spojky. Pozice snimacu je oznafena zelenym koleCkem. Piedpoklada se umisténi
Vv oblasti srdcovky a dale v oblasti vymény. Umisténi snimacti ve vyménové casti vychazi
Z mista pfechodu kola z jazyka na opornici a naopak, druhy snimac¢ v kofenu vymény vychéazi
ze zmény tuhosti a analyzy dynamickych ucinka v koleji provadénych pomoci méfeni na
vozidle.

Je vhodné pouzit také srovnavaci fez v bézné koleji. Podotknéme, Ze snimace 11 a 12
leZi v oblasti vymény, snimace 13 pod srdcovkou a snimace 14 v béZné koleji. Obdobné je
tomu u snimacl u druhé vyhybky. Na obrazku Obr. 3 jsou ukdzany vybrané fezy umisténi
snimact vzhledem k niveleté koleje.

Metodika ptedpoklada, ze na zemni plani je snima¢ ulozen na geotextilii ve vrstvé ze
Stérkopisku, v oblasti plang télesa Zelezni¢niho spodku je snimac¢ umistén pod plani télesa
zelezniéniho spodku, v Konstrukéni vrstvé ze Stérkodrti. Snimace je nutno instalovat

Vv pritbéhu stavby.
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Obr. 2 Schéma umisténi snimacéa ve vztahu ke stani¢eni traté

4.1 Vybér snimaci
K méfeni normalového napéti v konstrukci prazcového podlozi vyhybky navrhuje

metodika vyuzit tlakové snimace firmy Geokon fady 3500 nebo podobné. Primér snimace je
230 mm, tloustka snimace 12 mm.
Ptevodnik z tlaku oleje na elektricky signal ma valcovy tvar o priméru 32 mm a délky

150 mm. Vystup je napét'ovy 0 - 5V. Snimac je vyobrazen na Obr. 4.

095095,

Obr. 3 — Rezy s umisténim snimact

K méfeni vibraci ve St€rkovém loZi pod prazci jsou navrZeny akcelerometry vestavéné
do Stérkového zrna. Pro tento ucel jsou nejvhodné;si akcelerometry typu MEMS, které jsou
malé s dostateCnou citlivosti a napétovym vystupem. Metodika doporucuje vyuzit
akcelerometry typu MEMS dle Obr. 5. Takto vytvofeny senzor je nutno zabudovat do

vhodného Stérkového zrna a opatfit vystupni kabelazi.



Obr. 4 — Tlakovy snima¢ fady 3500 firmy Geokon

Obr. 5 — Piklad snimace zrychleni typu MEMS véetné desky plosného spoje

Obr. 6 — Vzorovy méfici kamen
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4.2 Navrzené metody signalové analyzy
Informace o jakémkoliv technickém ¢i fyzikalnim déji je v signalu reprezentovana

Casovymi zménami okamzité hodnoty fyzikdlni veli¢iny, kterou signdl popisuje. Mé&feni
V koleji zahrnuje pfechodové d¢je, které jsou ovlivnény stochastickymi vlivy. K analyze
takovych signall se ve sveété 1 u nas bézné pouzivaji hodnoceni v ¢asové a frekvencni oblasti.
V Casové oblasti se prevazné realizuje statisticka analyza, pfipadné analyza tlumeni v cCase.
Zjistuji se statistické momenty, globdlni i lokdlni maxima a minima, realizuji se statistické
hypotézy.

Dalsi vyhodnoceni z ¢asové amplitudové reprezentace neni v mnoha aplikacich snadné
ani vyhodné. Proto se provadi transformace signalu z ¢asové do jiné oblasti. Casto Ize ziskat
diilezité informace ve frekvencni oblasti. Pro pfechod do této oblasti se pouzivaji rizné druhy
transformaci a rizné vypocetni metody. Nejpouzivanéjsi a nejznaméjsi metodou je Fourierova
transformace a jeji nékteré modifikace.

Pro vyhodnoceni signali z méficich kamentl (vibrace) po provedeném rozboru
problematiky a realizovanych méfenich a analyzach je navrzena metodika hodnoceni zaloZzena
na pouziti nasledujicich metod a parametrt:

1. Casova rovina
e Casové zobrazeni pribéhu zrychleni kmitani ve 3 osach, jednotka - m-s™
e Vypis extrémi zrychleni kmitani ve 3 osach v&etné &asu piisobnosti, jednotka - m-s™
e Hodnoceni efektivni hodnoty zrychleni kmitani ve 3 oséach, jednotka - m-s™
2. Frekven¢ni rovina
e Frekvencni analyza s vyuzitim prubéhu amplitudového spektra (pro prechod z casové
do frekvenc¢ni oblasti bude pouzivan pro vSechna méfici mista algoritmus Fourierovy
transformace), doporuceny frekvenéni interval hodnoceni 1 Hz az 500 Hz,
jednotka - m's™
e Pro prezentaci a zjednodusené vyhodnoceni bude pouzita tfetino-oktavova analyza,
doporuceny frekvenéni interval hodnoceni 1 Hz az 500 Hz, jednotka dB, vztazna

hodnota 1-:10° m-s™

Pro vyhodnoceni signalli z tlakovych snimacti po provedeném rozboru problematiky
a realizovanych méfenich a analyzach je navrZzena metodika hodnoceni zaloZzena na pouziti
nasledujicich metod a parametrti:
e Casové zobrazeni pribdhu normalového napéti, jednotka - kPa
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e Vypis extrémd, jednotka — kPa
e Zaznam filtrovany s dolni propusti 10 Hz — kvazistaticka slozka napéti, jednotka - kPa
e Zaznam filtrovany s horni propusti 10 Hz — dynamicka slozka, jednotka — kPa

e Popisna statistika

4.3 Definice a nastaveni mériciho hardware
Metodika zahrnuje optimalizovany pocet snimact tlaku i zrychleni. Tento vychazi

z velkého mnozstvi predchozich méfeni a analyz. Z toho vychazi také hardwarové pozadavky
na méfici systém. V oblasti vyhybky jde o 8 méficich kanalti pro snimace normalového napéti
a 12 méfticich kanald pro snimace vibraci.

Metodika doporucuje pouzitou frekvenci vzorkovani pro kazdy kanal vice nez 2,5
nasobek nejvyssi pozadované frekvence analyzy (500 Hz), tedy 1250 Hz nebo vyssi. Méfici
systém musi poskytovat 16 bitové, pfipadné 24 bitové rozliSeni pfi snimani métenych velicin
Snapétovymi nebo ICP vstupy a simultanni vzorkovani. Dynamicky rozsah vstupt
minimalné¢ 80 dB. Systém musi byt vybaven anti-aliasingovym filtrem pro kazdy kanal.
Doporucuje se, aby kazdy méfici kanal byl vybaven horno-propustnymi filtry 0.1 Hz, 1 Hz,
10 Hz a alesponn 2-polovym filtrem s volitelnymi frekvencemi: 100, 300 Hz, 1kHz.

Doporucuje se vybaveni méticiho sytému kamerovym zaznamem.

4.4 Obecné podminky méreni
Spousténi a zastaveni zaznamu méfeni je mozné jak ruéni s viditelnym nastavenim

znacek nebo pomoci hardwarového feSeni (napt. spoustéci brany, ptfipadné jiny spoustéci
systém).

V pribéhu méfeni je vhodné zaznamendvat zdkladni meteorologické udaje (teplota,
vlhkost, atmosféricky tlak). Metodika doporucuje interval métfeni meteorologickych udaji
po 1 hod. V pribéhu meéfeni vlakovych souprav je méfena rychlost pojezdu souprav.
K méfeni je doporueno meéfeni ruénim radarem nebo dvéma tenzometrickymi snimaci
umisténymi na paté kolejnice.

Pti srovnani jednotlivych feSeni se predpokladd méteni a analyza podobnych vlakovych
souprav jedoucich priblizn¢ stejnou rychlosti (do cca 10 km/h). Metodika doporucuje méteni
a analyzu rtznych typi vlakovych souprav. Soucésti kazdého realizovaného méteni musi byt
protokol o realizaci méfeni. Ten musi zejména obsahovat popis dané lokality v¢etné objektu

meéfeni, cile méfeni, soupis snimacl a jejich rozmisténi, meteorologické podminky, dale pak
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informace o méfenych vlakovych soupravach (typ vlaku, typ lokomotivy, pocet vozi, rychlost
pojezdu, zjevné vady). Dalsi podminky a nastaveni, které nejsou uvedeny v této metodice,
vychazi z platnych norem a ptedpist. Metodika také doporucuje uchovavat nameétena data pro
mozné dal§i vyuziti a vyhodnoceni. Data tak mohou byt vyhodnocena pozdéji dle
nejnovéjsich matematickych postupi. Je vhodné data uchovavat ve formatu ‘txt‘, aby bylo
mozné je snadno nacist do vyhodnocovacich softwarti. Priklad doporucené datové struktury

pro kazdy fez je uveden na obrazku Obr. 7.

A B % D E F
1 |Datainfo
2 Filename: D:\Data\Data_6_4_2012\4_Os_2014_06_10_142339_Ch.dsd
3 Starttime: 6.10.2014 14:23
4 Number of channels: 6
5 'Sample rate: 10000
6  Store type: vZdy rychle
7  Global header information
8 |Komentar:
9
10 Events
11 |Event Type Event Time Comment
12 1 Ukladani spusteno 0
13 2 Ukladani ukonceno 14.5854
14
15
16 Datat
2 174 t PO P1 A0Z A1Y A2Z

18 s kPa kPa m/s'2 m/s'2 m/s'2

Obr. 7 Doporucena datova struktura pro kazdy fez

4.5 Priklady analyzy

V této Casti jsou uvedeny doporucené grafové vystupy pro jednotlivé oblasti vyhybky
i typy snimact. Na obr. 8 jsou uvedeny grafy zdznamu zjisténych snimacem na zemni plani
v oblasti srdcovky véetné vyfiltrované kvazistatické slozky a dynamické slozky pro soupravu
EC pii rychlosti 160 km.h™. Dalsi obrazek Obr. 9 je vénovan analyze namé&fenych dat na plani
télesa zelezni¢niho spodku.

Na obrazku Obr. 10 je uvedena analyza vibraci ve $térkovém lozi ve svislém sméru.
Podotknéme, Ze Casové prubchy svislého zrychleni, zaznamenané méticim kamenem, jsou
zobrazeny v hornim grafu obr. 10. Prostfedni graf obr. 10 ukazuje casové frekvenéni
spektrum doplnéné z divodu zpiesnéni casovym prubéhem vybranych frekvencnich slozek,

tzv. frekvenénim fezem (levy graf obr. 10) v Case 2,6s .
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51, srdcovka - zemni plan

Vranovice, souprava EC, V=160 km/h, zaznam ¢. 4

] ! ! I I !
¥ ' h ' ' '
! ; 0 1 H H
' ' T " " "
\ H { !
H H , ' ' !
: : : : :
: : i ! : !
[T IO (e R =~ B T
! ! : = !
H H H ¢ | !
: : ; : H :
! : : - !
H H i : {
: : : > ] : !
R P Feemgiemen —w X I.....m ....... LA I‘...J" ............ ¢ |
T 3 : = © :
" " ' 4 ' '
oo ) : : ey '
P B e m
woow ;) £ 3 : A
' : 1 — g 3 : - :
oo B N 2 : : :
oo Ui ey Isod ‘@ (2% R BRI P o | sos R
m : ! —_ N o g :
O I S £ g | = !
= . : : T £ m : i ¥ : [
b : . . I > S = ! ! = : T
— : . : =] . — o m ! f = ' =]
% ' : : N = ® N ! b : =
20 1 2 = - =5 : = 2 " 3
=l iRt R Feeee- R =1 [y ] oS- LT EEE: -t = g e 1 o
= g B o _— 2 m ! : 5 : 2
e : - t =3 = = = ] : = : o
(=] " ' — C = ' = ' —
5 : : i = ) s ! = ! £
o 1 : =] o H o i =]
o ' ' ' ' " o '
& : ' ; T o © ' H ' & : T
' . ' N S © ' ' :
H H 2 : h i
Boon s 2 2 : . :
- . o s Bl ot B 7 | R A
! ) : > =] ! = !
' | H >Q o = ' H V
! ! ] < ) x : : :
: ! YOS ! . !
: ! m » 7] ! — !
! ! s ! :
I B g 5 ; _ ;
t . f (V)] ° . f 4
! : ! c ! ! !
foesedrosetonagiiosnnton fodisdoadotodais co c R RRn T e [ R SERERS CRERER e
s - > ; : !
= Q . m = = :
! : ! ———
: ! ¢ : ! O : ' ! I e
! ! ' ! ! : " ! v E L
: : ] H ] : : | ! R Lt
[ R A (T i i - T R TR 7 i o
: - ] ® o : : H ! - oo
F : ] LA d ! H : P a onow
! : : o ] ! ! ! (I w o
! ! ] L ) ! : : P ¥ o
| 1 & L1 1 | | | o | 11 1% 1 1 1 o
S 28 8 2 mrleimicic = 3 a e S 8 SRETE2RE

[ed] d el d gl d Y [l d leal d el d

télesa zeleznicniho spodku

t[s]
ani
-12-

r

na pl

tény

4

%

r

1mmac umis

Obr. 9 Sn



Rychlik, v=133 km/

8 ! ! ! )
¥ F| EISO) | I S| i ORI/ 1. ST -S| | SO | I || ISP ORI
< i r
©
£ 0"y h 1
IO 1L OO N, O | OO OO 0. o OO
8 | | | 1 ]
AS [dB] Transformace Page
% i ; : T3 T - T i
(7] t H 1 H i 1
© 20 e ik S ML LERRRLE 3 o Bomsssesssessog -10
N H . H it ]
I il
- I
£ : s s N
Er L R | Lt e L EEe TR EEOREREES 20
s w Hle B N ¥ b G i)
* = il 15 I )
St : 30
(2] :
© H
2 :
o :
£ ; 40
< :
i i i i i

0
0 0.5 1 15 2 25 3

Obr. 10 Analyza dat z méficiho kamene, svisly smér

5 Srovnani novosti postupt
Jde o komplexni metodiku umoznujici zjiStovani Sifeni vibraci konstrukci, tak napéti

V konstrukci prazcového podlozi vyhybky. V soufasné dobé obdobna metodika neni
k dispozici, vyzkumna a vyvojova pracovisté se nezabyvaji dostatecné danou problematikou,
ptipadné vyuzivaji zjednoduSené postupy. Neexistuji tedy ani metodiky pro jednotlivé faze
systétmu hodnoceni. Z tohoto divodu meéfeni a vyzkumné prace neposkytuji ucelenou
soustavu informaci a nejsou vzajemné srovnatelné. Metodika poskytuje moznost hodnoceni
ucinnosti riznych typtt konstrukénich feseni jako je naptiklad aplikace podprazcovych
podlozek nebo vyvoj novych typt upevnéni kolejnic apod. Podotknéme, Ze dosazené
vysledky byly publikovany v odbornych ¢asopisech, na odbornych konferencich

a pouzity v diplomovych a disertacnich pracich.

6 Popis uplatnéni certifikované metodiky
Metodika je urCena tifem skupindm uZzivateld. Do prvni nélezi védecka a vzdélavaci

pracoviSté zabyvajici se problematikou zelezni¢nich konstrukei, zejména pak technické
univerzity. Vysledky jsou pouzivany pti meteni dynamickych G¢inka od Zelezni¢ni dopravy

-13-



na vyhybky a vyhybkové konstrukce v ramci grantovych projektd i dalsi védecké Cinnosti.
Vystupy z metodiky umoznuji srovnani stavajicich i novych konstrukci. Poskytnou dulezité
charakteristiky pro vyvoj a srovnani novych progresivnich feSeni. Zaroven poskytne vstupy
do matematickych modeli, ptipadné jejich kalibraci.

Druhou skupinou potenciadlnich uzivatelt predstavuji vlastnici resp. spravci zeleznicni
infrastruktury v CR i zahrani¢i. Pfedmétnd metodika poskytne tdaje o dynamickych
parametrech jednotlivych feSeni k sestaveni expertni databaze.

Tietim potencialnim uZzivatelem jsou vyrobci a spolecnosti provadéjici zakazkova
meéifeni pro vyvojova pracovisté a spravce trati. Tém poskytne detailni navod na realizaci
meéfeni a jejich analyzu. Kazdé pracovisté, které pouzije certifikovanou metodiku, bude mit

jistotu, Ze pfi jejim dodrzeni budou ziskané vysledky prikazné, opakovatelné a srovnatelné.

7 Ekonomické aspekty

Na sestaveni metodiky hodnoceni dynamickych ucinkt od kolejové dopravy piisobicich
na vyhybky maji zajem vyrobci, spravci draznich staveb, vyvojova pracovisté i dalsi
kooperujici firmy. Predmétnd metodika poskytne tdaje o dynamickych parametrech
jednotlivych feSeni k sestaveni databaze konstrukénich feSeni. Zarovenn metodika poskytne
dilezité informace o dynamickych déjich a tak se snizi ndklady na vyvoj novych
konstrukénich feSeni. Jejich znalost také umozni optimalizaci udrzbovych praci. VSechny tyto
skute¢nosti tak logicky povedou ke snizeni nakladd na provoz a udrzbu. Neméné zajimavym
vystupem je rovnéZz skuteCnost, Ze méfeni realizované dle navrzené¢ metodiky poskytne
zptesnéné vstupy do matematickych modelli a tim umoZni nékteré problémy uspésné

simulovat.
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Podékovani
Metodika vznikla v ramci feSeni projektu TA01031297, ZvySeni kvality jizdni drahy ve
vyhybkach pomoci zpruznéni Technologické agentury CR
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