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A. Uvod a shrnuti

A.1 Cil metodiky

Predkladatelem a garantem vyzkumné potieby TBO500MDO011 je MDCR, oddéleni ITS vyzkumu a
vyvoje, odbornym gestorem projektu Ceské drahy, a.s. GR. Vystupem je certifikovand metodika.
Jeji soucasti je ndvrh ramce predavani informaci o pohybu cestujicich v rdmci verejné dopravy do
IZS.

Cilem metodiky je urcit jakym zplsobem efektivné vyuZivat dostupné technologie, jejichZz pomoci
Ize sledovat pocet cestujicich pfifazenych k vozidlu v dany ¢as pro danou trasu v daném bodé.

Metodika predstavuje ekonomicky vyhodny alternativni model kontroly pfepravovanych osob na
spojich (se specifickym zplsobem odbaveni cestujiciho) a zjistovani jejich poctu. Ekonomicka
vyhodnost je spatfovana jak v oblasti substituce stavajicich modell kontroly a zjistovani poctu
pfepravovanych osob, tak v jejich doplnéni o doposud nedostupné informace. V obou pfipadech
umoznuje vyuZiti informaci o poctu pfepravovanych osob v praxi. PFfi zpracovani metodiky se
prokazal predpoklad, Ze soucasné informace nejsou ze strany odborné vefejnosti pfili§ vyuzivany.
DUvody jsou jak technické (informacné chudy a obtizné interpretovatelny obsah), tak i procesné-
administrativni (licen¢ni ujednani, smlouvy o zachovani davérnosti, apod.).

Oblasti souvisejici se specifickym zplsobem odbaveni cestujicich a poctem prepravenych
cestujicich, ve kterych mohou byt technologie vyuZity:

1. zjisténi vyuziti danych linek a jejich kontroly vici vykazu odbavenych cestujicich
specifickym zplsobem;

2. planovani vykonu revizor( dopravcl nebo prehodnocovani zplsobu odbavovani
cestujicich;

3. prvotni data k informacim pro spravce infrastruktury pro zjisténi vytizenosti dané trasy

4, efektivni odbaveni cestujicich se zamérenim na sniZeni Uniku trzeb a optimalizace

nakladl na odbaveni cestujicich a formu prepravy;
5. feSeni nehod v ramci IZS.

Data mohou byt vztazena ke strukturfe dopravnich zén vytvofenych na zdkladé zakladnich
uzemnich celkd a sitim jednotlivych dopravnich médd poskytnutého modelu. Vysledky mohou byt
jednak ulozeny jako matice zpracovatelné v daném modelu, jednak mUze byt do modelu ulozeno
i vedeni jednotlivych cest po siti. Ddle mohou byt data rovnéz graficky zpracovana.

Rozpoznat, zda byl cestujici odbaven specifickym zplsobem ¢i jinak, vyuzivand technologie
zpracovani signalizac¢nich dat mobilnich siti zjistit samostatné neumoznuje. Z pohledu cili a
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smyslu jejiho zpracovani toto neni podstatné, jelikoz lze pfi respektovani uvedenych podminek a
omezeni urcit pocet cestujicich v jakémkoliv spoji, misté a ¢ase.

Specificky zpUsob odbaveni je takovy, kdy ve vozidle je samoobsluzné odbaveni cestujicich. Tj.
cestujici si sam koupi jizdenku v automatu ve vozidle nebo pouZije jinou platnou jizdenku nebo si
ji zakoupi u fidice/strojvidce. Tuto jizdenku pak oznacovacem na jizdenky ve vozidle validuje.
Zelezniéni spoj, kde probiha specificky zplisob odbaveni, je oznacen piktogramem ve tvaru oka.

Informace a vizualizace uvedené v metodice maji vyluéné informativni charakter, nelze na jejich
zakladé vyvozovat konkrétni zavéry o hodnotdch, ¢i pomérech v Uzemi. Metodiku nelze pouZit a
interpretovat jakkoliv jinak nezZ jako navod postupu zpracovani informaci daného typu a kvality.

Metodika nepfedstavuje vyCerpavajici vycet zplsobl vyuZiti technologie zpracovani signalizacnich
dat mobilni sité.

A.2 Popis uplatnéni certifikované metodiky, informace pro koho je uréena a jakym

zpUsobem bude uplatnéna

A.2.1 Soucasny stav poznani

V ramci stavajiciho nastaveni vyuzivanych technologii Specifického zpldsobu odbaveni cestujicich
lze nyni pouze ndhodné a bez blizsi vazby na redlnou prepravni situaci kontrolovat, jestli se
vSichni cestujici odbavili dle pravidel pro Specifického zplsobu odbaveni cestujicich. Toto probiha
namatkovou kontrolou revizory danych dopravcd nebo objednatel(l, bez schopnosti efektivné cilit
tyto kontroly a bez moZnosti presnéji vycislit jejich pfinos. Je Spatna informovanost o obsazenosti
spoje, kterd je realizovdna pouze na zakladé terénnich prizkumd provozovateld (nebo jimi
najatych agentur) s mirou podrobnosti informace pouze na urovni poctu osob ve vlaku, poctu
nastupujicich a vystupujicich bez moznosti urcit, jak dlouhou trasu cestujici realizoval.

Ddle v pfipadé vzniku nehody neni mozné Fici, kolik cestujicich dana nehoda postihla.

Stupen technického vyvoje v oblasti informacnich zdrojd, jejich digitalizace, vizualizace a
analytické vytézeni umoziuje doplnit podklady pro rozhodovani ve vefejné spravé o
Casoprostorové mapy aktivit obyvatelstva v zdjmovych uUzemich. Univerzalita a vysoky stupen
penetrace mobilnich telefond nabizi o casoprostorovém chovani spolecnosti a jeho vyvoji
jedinec¢ny informacni zdroj, ktery respektuje ochranu soukromi jednotlivc(.

A.2.2 Pfinosy a dopady projektu

Efektivnéjsi planovani a realizace verejné dopravy se specifickym zplsobem odbaveni cestujicich.
Dale informace o vyuZivani této dopravy béhem celého roku a ne pouze v rdmci jednorazovych
kampani s¢itani cestujicich. Dale je moznost kvalitnéjsi sledovanosti dopravnich proudd pro tento
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druh verejné dopravy, a to jak z pohledu objemu cestujicich, tak délky trvani cesty v ramci
rlznych pohledl (Casovych, povétrnostnich apod.). Vystupy projektu umozni kvantifikovat
celkovou prepravni poptavku a podil, ktery uspokojuje verejnd doprava. Vystupy lze také pouzit
pro lepsi orientaci IZS v pfipadé vzniku nehody.

A.3 Predpokladany zpUsob vyuziti vysledkl a uzivatelé vysledk( projektu

A.3.1 Rozhodovéni na zdkladé znalosti

Soucasné spolecenské vychodisko je, Ze opatfeni a politiky ve verejné spravé by mély vést nejen
vCR, ale i vcelé EU k novému hospodarskému rlstu. Uspédné &elit inovativnim vyzvam
spocivajicich v tzv. inteligentni a udrzZitelné ekonomice, kterd podporuje socidlni zaclefiovani,
znamena vyuzit i nova inteligentni feSeni pro rozhodovani. Nova technologie zmensi ve
vybranych aplikacnich pfipadech deficit operativniho rozhodovaciho procesu spocivajici
v nedostupnosti, neaktualnosti, anebo neprimérené nakladnosti obstarani podklad.

Mapovani ¢asoprostorové mobility je mozno z hlediska metodologie provadét jak deduktivnim
zpUsobem, kdy jsou na zakladé teorii zkonstruovany hypotézy, které se empiricky ovéri a prijmou,
Ci vyvrati, tak i induktivnim zplsobem, kdy se na zakladé analyzy dat hledaji pravidelnosti, z nichz
se daji vytvorit nové zavéry a teorie.

Oproti stavajicim zpUsoblm zjistovani relevantnich ukazatell je z pohledu vefejné spravy klicovou
vyhodou c¢asoprostorovych dat mobilnich telefonnich siti moznost vysoké miry standardizace,
kontinuity metod, kvality, prabéiné kalibrace a v duasledku tedy lépe vypovidajici hodnoty

informaci.

Hlavnimi uzZivateli metodiky jsou objednatelé verejné prepravy, regulatofi verejné dopravy,
dopravci, 1ZS, ktefi ji mohou vyuzit pro operativni fizeni, kratkodobé a stfednédobé planovani a
strategické planovani.

Provozovatele dopravy, vyuziti predevsim operativnich/kratkodobych moznosti. Jednotlivé slozky
verejné spravy — mésta, kraje, ministerstva a IZS mohou pouZivat informace jak ke konkrétnim
kratkodobym opatfenim, které se vztahuji k organizaci verejné dopravy, kterou zajistuji, tak
stfednédobé, pro nastaveni infrastruktury v regionu, ktery fidi, tak i v dlouhodobém strategickém
horizontu, kdy se snazi realizovat Uzemni plany.

A.3.2 Statutdrni mésta, kraje

Provozovatelé verejné dopravy ziskaji diky ¢asoprostorovym informacim mobilnich siti presny
pfehled nejen o vytizenosti tras i jednotlivych spojl, a to zejména z pohledu prestupnich,
nastupnich a vystupnich stanic ale i ¢asu jejich dosaZitelnosti. To umozZni sestavovat lépe a
operativnéji jizdni fady, optimalizovat trasy, kapacity a stanice. Na zakladé dynamickych a v ¢ase
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aktualizovanych map vyuziti dopravnich siti bude pro cestujici mozné lépe planovat a konformnéji
vyuZzivat sluzby verejné dopravy.

V oblasti dopravni infrastruktury budou ¢asoprostorova data mobilnich siti slouZit jako doplikovy
zdroj informaci pro Ulohy fesené stavajicimi projekty.

A33 1ZS

Na zakladé dostupnosti Casoprostorovych dat a dostatecné flexibilnich Ih(t jejich poskytnuti
predpoklddame moznost monitorovat pohyb populace v pfipadé nebezpedi, hromadnych akci
nebo pfirodnich katastrof. Na zdkladé téchto informaci pfedpokladdme moznost lepsi organizaci
a fizeni Unikovych cest, Iépe kontrolované a planované presuny populace béhem hromadné akce,
apod.

A.3.4 Omezeni ndkladl na nynéjsi kontrolu cestujicich ve verejné dopravé

Jednd se o mozZnost online kontroly cestujicich na zakladé prodanych jizdenek a poctu zjisténych
osob v ramci metodiky dle typu dopravy. Revizoti by mohli byt posilani pfimo k mistdm, které
jsou aktivné identifikovany, a kde je rozdil mezi poctem cestujicich ve vozidle a poctem
odbavenych osob.

Vyuziti metodiky timto zplsobem predpokladad znalost poctu skutecné odbavenych cestujicich,
tedy stanoveni zdkladu, se kterym bude moZné Udaje zjiStované prostrednictvim metodiky
porovnat. V praxi se jedna o povinnost provozovat systémy check-in/check-out (zavedeni princip(
do vybérovych Fizeni pro sluzby verejné Implementace systém( automatického odbaveni
cestujicich se predpoklada v ¢asovém horizontu 2019/2020 — viz kapitola Soucasné relevantni

projekty ITS).

A.3.5 Vyuziti v dalSich oblastech

A.3.5.1 Uzemni planovani

Verejnost se Ucastni Uzemné planovaciho procesu, kontroluje vysledky opatfeni a okolnosti jejich
vzniku, zohlednuje informace Uzemné analytickych podkladd zejména pfi rozhodovani o bydleni.
Obec, respektive kraj odpovida za Uzemné planovaci dokumentaci, na zakladé které rozhoduje
v Uzemi. Podnikatelé a podniky zohlednuji informace obsazené v agendach Uzemniho planovani
pfi hodnoceni svych investi¢nich a provoznich zamér(.

Informace o pfepravni poptdvce a nabidce pomohou objektivizovat a racionalizovat rozhodovani
0 umisténi aktivit v prostoru, moZnost srovnavat prostorova a organizac¢ni opatfeni v lokalitach a
ziskat dodatecné podklady pro rozhodovani o variantach projektl pti nakladani s omezenymi
rozpoctovymi zdroji. Vyznamnym tématem, k jehoz feseni |ze pfispét, je prevence vzniku sociadlné
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vyloucenych oblasti, monotematickych lokalit, kde se pouze dojizdi za zabavou, i za praci a Uzemi
pak neni organicky propojeno.

Dle soucasné praxe data Uzemné planovaciho procesu obsahuji informace o faktickém vyuziti
Uzemi obyvateli a zatiZzeni dopravou sporadicky, pfipadné v obtizné méfitelné, obvykle textové
popisné podobé. Pro mistni a regionalni samospravu, je pfi planovani vyuziti uzemi nesnadné
efektivné, objektivné a operativné zodpovédét otazky kolik, jakych a v jakém Case se nachazi na
daném Uzemi obyvatel, zda se méni vyuZiti Uzemi obyvateli v prlbéhu dne, tydne, sezdny,
respektive v zavislosti na opatfeni realizovana v uzemi, jaky dopad to ma na vytiZeni a zatiZeni

dopravni sité atp.

A.3.5.2 Planovani a kontrola ¢erpani dotaci

Predpoklad méfeni efektivnosti je explicitni vyjadfeni cile a jeho méfitelnost. Casoprostorové
informace o mobilité je mozné vyuzit tak, aby bylo pfi pripravé projektl specificky stanovené cile
v jednotlivych oblastech plsobeni vefejné spravy méfit a prezentovat verejnosti vysledky
opatteni. Casoprostorové informace nabizi nové a objektivni a srozumitelné indikdtory, jak pro
rozhodovani alokaci verejnych zdrojl, tak pro méreni téchto vysledk(l. Konkrétné je mozné
operativné zjiStovat zvySeni vyskytu obyvatel v misté projektu, napfiklad nové sportovisté,
cyklostezka, park, zména intenzity dopravy plynouci se zménami dopravni infrastruktury a s tim
souvisejici dopady na znecisténi Zivotniho prostiedi hlukem a CO,, zkraceni ¢asu dostupnosti

verejné sluzby jejim novym umisténim anebo se zménu oblasti, jeZ sluzbu vyuzivaji, apod.
A.3.5.3 Cestovni ruch

V oblasti cestovniho ruchu jsou casoprostorové informace vyznamné pro tzv. destinacni
marketing. Vyrazné pfesnéji a operativné je mozné vyhodnocovat navstévnost mista z pohledu
poctu, ¢asu a pavodu navstévnikl, pohyb v misté, podil a pdvod zahrani¢nich navstévnikd, apod.
V této souvislosti je moZné vyuZit technologie téZ aktivné pro poskytovani cilenych sluZzeb statni a
verejné spravy, obecné prospésnych spole¢nosti, sdruZeni, neziskovych organizaci
prostfednictvim chytrych telefon( tzv. smartphond: tematické mapy, informace a privodci,
poskytovani a uchovavani zpétné vazby na opatfeni Ci aktivity.

V neposledni fadé bude pro navstévniky destinace mozné na zakladé map intenzity a zpUsobu
vyuziti destinace lépe na strané navstévnik( planovat a vybirat cestovni cile.

A.3.5.4 Identifikace odlehlych oblasti a venkovského prostoru

Casoprostorové informace pomohou ziskat podklady pro operativni i strategické zjistovani
podminek odlehlych oblasti a venkovského prostoru z pohledu ¢asové dosazitelnosti jednotlivych
obci ve vztahu ke spravnim centrdm a centdm pracovnich mikroregion(.
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A.3.5.5 Socialni vazby a struktura socialnich siti

Casoprostorové informace pFisp&ji k mapovani struktur socialnich siti a interakci mikroregion.
Na zakladé rozmanitosti komunikace v regionech bude mozné sestavovat indexy soudrZnosti,
pfipadné deprivace obyvatel regionu, jeZ se socidlni interakci souvisi. Pfi dostupnosti dostatecné
dlouhé Casové rady, je mozné urcit, jaky dopad na socidlni vztahy a soudrznost spole¢nosti ma
migrace z mést do venkovskych oblasti a naopak. Diky témto informacim bude mozné Iépe cilit

politiky podpory rozvoje venkova na urovni regiondlni i narodni.

A.3.5.6 Planovani a kontrola dopadU intervencnich opatfeni

Casoprostorové informace o mobilité je mozné vyuZit tak, aby bylo pfi pfipravé projektd
specificky stanovené cile v jednotlivych oblastech pUsobeni verejné spravy méfit a prezentovat
verejnosti vysledky opatteni. Casoprostorové informace nabizi nové a objektivni indikdtory jak
pro rozhodovani alokaci verejnych zdroju, tak pro méreni téchto vysledkd. Konkrétné je mozné
v ndvaznosti na poskytnuté podpory operativné zjistovat zmény vyskytu obyvatel v misté
zpUsobenou navstévnosti regionu z ddvodd pracovnich ¢i traveni volného Casu, zmény casové

dostupnosti regionalnich center, verejnych sluzeb a zaméstnani, apod.

A.3.6  Vyzkumné otazky

Moznosti vyuZiti lokaliza¢nich dat v dopravnim vyzkumu Ize shrnout nasledovné:
1. O-D matice (relacni informace o pocatecnich a koncovych destinacich cest);
2. aktudlniintenzita dopravy;
3. rychlost pohybu;
4. doba jizdy;
5. hustota dopravy v urcitych oblastech.

Pfiklad wvyuZiti rozpracovany v metodice postihuje zejména oblasti relaéni informace o
pocateCnich a koncovych destinacich cest, aktudlni intenzitu dopravy a hustotu dopravy v
urcitych oblastech. Konkrétné:

1. kolik bydlicich v obci mUzZe vyuZzit relaci ve dnech a hodinach dne;

2. kolik pritomnych v obci po dobu min. 60 mUize vyuzit relaci ve dnech a hodinach dne a
kolik ji vyuZzilo;

3. jaké je Usekové zatiZeni trasy (obsazenost) a dostupna kapacita spoju;

4. jaka je obsazenost v porovnani s celkovym potenciondlnim zatiZzenim relace.
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Potencialni otazky, které mohou byt predmétem dalsiho zkoumani a pro které priklad uziti
poskytuje ¢astecné informace, jsou nasledujici:

1. ktefi Ucastnici dopravni sité tvori Spicky, odkud jsou a jaké je jejich dopravni chovani. Lze s
touto skupinou pracovat a jak (sudé liché jizdenky, obchodni politika, informacni aplikace
muj vlak, apod.);

2. jsou Spicky stejné v celkové mobilité, modal splitu;

3. jaka je souvislost zatizeni relaci a Usekového zatizeni v modal splitu (kapacita vefejné
dopravy, kongesce);

4. lze identifikovat faktory, které se zatiZzeni souvisi (pocasi, statni svatky, tydny a dny
v mésici, rocnim obdobi, apod.).

A.4 Ndvaznost metodiky na stavajici strategie

A.4.1 Naplnovani soucasnych strategickych cill

Vysledky vyzkumu napliuji strategicky cil ¢. 8 v ramci Akéniho planu rozvoje inteligentnich
dopravnich systémd (déle AP ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050) ve smyslu rozvoje
ITS zejména v ramci osobni dopravy a (kromé jiného) systém.

Projekt prispé&je k naplfiovéni AP ITS, k naplfiovani Dopravni politiky CR v oblasti Osobni dopravy a
dale v dal3ich téchto opatfenich z ostatnich oblasti Dopravni politiky CR:

- planovat rozvoj dopravni infrastruktury s ohledem na zajisténi kvalitni dostupnosti v3ech
kraj, Planovat rozvoj technologii na bazi druzicovych systém( a systémU ITS s ohledem
na potreby dopravy;

- vybudovat kvalitni dopravni infrastrukturu a vybavit ji modernimi technologiemi ITS ve
vSech druzich dopravy, vcetné infrastruktury pro multimodalni propojeni jednotlivych
druhd dopravy v osobni dopravé;

- zavadét opatreni k vyssimu vyuZzivani kolejové a vodni dopravy.

A.4.2 Odkazované hlavni dokumenty
A.4.2.1 Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050

Vladda CR schvalila dne 12. 6. 2013 dokument ,Dopravni politika CR pro obdobi 2014 — 2020 s
vyhledem do roku 2050“ Dopravni politika je nadfazenym koncepénim dokumentem pro
,Dopravni sektorové strategie, 2. faze” (DSS-2), které byly schvaleny viddou CR dne 13. 11. 2013 a
vymezuji, které z dopravnich staveb jsou pro stat kliCové a jaké existuji priority v ramci nové
budovanych evropskych siti. Z tohoto dlvodu je rozvoj ITS v tomto dokumentu predevsim
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zaméren na systémy ITS, které jsou soucasti dopravnich siti na dalnicich, rychlostnich silnicich,
silnicich . tfid a také soucasti silni¢ni infrastruktury ve méstech. V rdmci dopravnich sektorovych
strategii byly identifikovany celkové finanéni potreby rozvoje systému ITS, které jsou soucasti
dopravnich siti a jsou nedilné svazany s dopravni stavbou. Vzhledem k této skutecnosti DSS-2
nepokryvaji cely zabér problematiky ITS a z tohoto dlvodu je zpracovan Akéni planu rozvoje
inteligentnich dopravnich systémU (AP ITS). V dokumentu DSS-2 se uvadi, Zze konkrétni opatreni
budou rozpracovana v Akénim planu.

A.4.2.2 Akeni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systéma (ITS)

AkEni plan rozvoje inteligentnich dopravnich systémd (ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do
roku 2050). Usneseni vlady CR ze dne 15. dubna 2015 & 268 o Akénim pldnu rozvoje
inteligentnich dopravnich systéma (ITS) v CR do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050).

Implementaéni pldn k Akénimu pldnu rozvoje inteligentnich dopravnich systémd (ITS) v Ceské
republice do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050). Usneseni vlady CR ze dne 15. ervna 2016
¢. 538 o Implementacnim planu k Akénimu planu rozvoje inteligentnich dopravnich systému (ITS)
v Ceské republice do roku 2020 (s vyhledem do roku 2050).

A.4.2.3 Implementacni plan ITS

Implementacéni plan ITS predstavuje strategicky ramec k naplnéni navaznych opatreni z cilQ
Akéniho planu rozvoje ITS, ktery ma zejména za cil:

- identifikovat soubor projektovych zamér( naplfiujici opatfeni z cild Akéniho planu rozvoje
ITS a kontinualné jej aktualizovat a doplfovat;

- stanovit pfipravenost projektovych zamérd;

- posuzovat projektové zaméry z pohledu jejich schopnosti naplnit ndvazna opatreni z cill
Akéniho planu rozvoje ITS;

- stanovit prehled financovani projektovych zamér( do roku 2020.

Klicovou roli pfi implementaci opatfeni Akcniho planu rozvoje ITS maji rezortni organizace
Ministerstva dopravy, které navrhuiji a realizuji projektové zaméry.

A.4.3 Projektové zameéry souvisici s vysledky projektu

A.4.3.1 Souvislosti vysledkd projektu

S ohledem na skutecnost, Ze Implementacni plan ITS neni koncipovan pouze jako jednorazovy
dokument, ale jako otevfeny a Zivy dokument, soucasti vystupd projektu je doporuceni Uprav i
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doplnéni stavajicich, respektive navrzeni novych projektovych zamérd. Cilem téchto ndvrh( je
efektivnéji a kvalitnéji naplfiovat cile akéniho planu ITS, potazmo realizace dopravni politiky.

ZkuSenosti ze zahranici ukazuji, Ze existuje 20 - 24 % cest v dopravni siti, pro které je volba mezi
verejnou a individuaini automobilovou dopravou uskute¢néna na zakladé faktor(, jez nemusi
znamenat zdsadni zvySovani hranice vyrobnich moznosti dopravy (investice do infrastruktury,
apod.) [Brog 1996], [Pfibyl]. Za zdsadni pfinos metodiky povaZujeme, Ze na zakladé znalosti
informaci ziskanych metodikou, je moZzné cilenou komunikaci s obcany, v kombinaci s vhodnou
strukturou tras, ovlivnit ve prospéch vefejné dopravy pomérné vyznamnou c¢ast prepravni

poptavky. A zarovert dosahované efekty mérit, vyhodnocovat.

Proc lidé nepouZivaji MHD?
Zkusenosti z Australie (Perth) [%]

Soukroma preprava (%) B Verejna preprava (9)

dy

Omezeni (cestovani s detmi, zavazadly, sluzebni cesty...)

uvo

Objektivni

Subjektivni dlvody

Subjektivni

vybér

Obr. 1 Proc lidé nevyuZivaji MHD
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Akéni plan ITS, stejné tak jako dopravni politika CR a souvisejici dokumenty, jsou zaméfeny
prevazné na budovani infrastruktury a reSeni dlsledkd zvySovani dopravni poptavky, potazmo
kongescim a plynulosti silnicniho provozu, ktera je jejim dlsledkem. Metodika poukazuje na fakt
moznosti efektivné vyuZivat dostupné technologie pro pochopeni dopravni poptdvky osob jako
celku. Na tomto zakladé bude moziné pfispét jak ke zpresnéni a ovlivnéni plynulosti stavajiciho
provozu formou predikce intenzity dennich cykl(, ale téz efektivnéjsSimu ovliviiovani poptavky ve
prospéch jejich dlouhodobé udrzitelnych a ekologicky Setrnych forem.

Podstatnou souvislosti vysledkl projektu je jeho vyuziti pro ucely I1ZS. IZS je vyznamnym ¢ldnkem
dopravniho systému. Specifické potfeby IZS nejsou v soucasnych projektech implementaéniho
planu ITS pfili§ zdGraznovany. Pfedstavend technologie je pfislibem dalsiho zvySovani kvality 1ZS.
Moznosti jejiho nasazeni v praxi je viak nezbytné provéfit pfimo v prostfedi HZS GR. V této
souvislosti budou ovéfeny nejen technické parametry feSeni, ale i organizace systému, ktery je
postaven na soucinnosti rady subjektd.

A.4.3.2 Soucasné relevantni projekty ITS

Z pohledu predmétu projektu relevantnim, soubézné feSenym projektem implementacniho planu
ITS je projekt TBO500MDO10 “Odbaveni checkin — checkout cestujicich”, jehoz predmétem je
vydefinovani podminek, za kterych Ize realizovat odbaveni cestujicich metodou checkin-checkout
dle polohy cestujictho (napf. automaticky z mobilniho systému nebo dle virtudlnich nebo
fyzickych bran) bez nutnosti mit platebni kartu nebo hotovost.

Vystupu projektu check-in, check-out Ize povaZovat zpohledu z pohledu projektu za
komplementarni. Technologie automatického odbaveni cestujicich umoZni po jejim nasazeni
automatizovat kontrolu vysledkd technologii pfedstavenych projektem. Tim dojde k vyznamnému
zvyseni kvality a spolehlivosti poskytovanych informaci, jelikoZ jejich ¢ast mize byt ovéfena za
dvou, na sobé nezdvislych technologickych zdroja.

Pro Uplnost uvadime, Ze oba projekty TBO500MDO0O10 a TBO500MDO011 jsou v soucasnosti
podmnoZinou stavajicich projektovych zamérl odsouhlasenych implementacnim planem v oblasti
ITS pro zelezni¢ni dopravu, konkrétné

- /D-03: Modernizace ITS na Zelezni¢nich vozidlech a komunikaénimi systémy véetné
polohy, ndvazné opatieni 9.3, investor, CD, rok zahdajeni, 2016, zdroj financovani, CD/
OPD 2 (celkem 319 mil. K¢, z toho investice 220 mil. K&, provozni 99 mil. K¢.);

- /D-02: Digitalizace prepravnich dokument(l, ndvazné opatteni 9.4, investor, CD, rok
zahédjeni, 2016, zdroj financovani, CD/ OPD 2 (celkem 318 mil. K& z toho investice
220 mil. K&, provozni 98 mil. K¢.).
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A.4.3.3 Doplnikové datové zdroje

Ceska Republika
e

Dopravni kon,
Délnice a rychlostni silnice Rozcestnik Ceska Republika Praha Brno Ostrava Kongesce Analyza uzavirek

Vybrané kongesce na tizemi Ceské republiky*

1 min 2 min 3 min 4min smin
zpos C 3min 5 min 5
) T = = =l
Bélohorska - 2,00 km Karlovarska Myslbenkova 10m 47s 13m 34s
16 - 4,00 km Revnicov Mélnik 17m 58s 20m 51s
46 - 7,00 km Olomouc Opava 11m 34s 16m 25s
117148 - 6,00 km LiSov Mlaka 18m 52s 23m 26s
8,00 km Jindfichdv Hradec Brno 12m 37s 18m 39s

Obr. 2 MozZnost korelace s kongescemi [RODOS]

Obr. 3 Moznost korelace s predpovédi pocasi [CHMI]

Dostupnost dopliikovych datovych zdrojl je uvedena v kapitole E.6.

A.5 Vyporadani naroku tretich stran ve vztahu k vyuzitym datovym sadam

Metodika vychazi z pfedpokladu, Ze pro ¢ast vstupl, konkrétné data ze signalizace mobilnich siti
do budouciho projektu, ktery bude realizovdn na zakladé zpracované metodiky, bude nutné
vyporadat naroky vlastnikl a pofizovatelll téchto dat, kterymi jsou v soucasnosti mobilni
operatofi. Disponibilita vstupnimi daty se netyka pouze signalizacnich Udajd z mobilni sité, ale téz
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dalsich datovych zdrojd, které jsou ve vlastnictvi statu, stdtem zfizovanych a zakladanych
organizaci a soukromych podnikd, zejména dopravcd. Obecné, zplsob pofizeni/zajisténi dat ze
strany statu pro budouci projekt realizovany na zakladé metodiky, nebylo pfedmétem feSeni
TBO500MDO011.

V této souvislosti je vhodné upozornit na skutecnost, Ze informace o poctu prepravenych
cestujicich jsou v soucasnosti povaZovany za informaci, kterd podléhd ochrané obchodniho
tajemstvi. Tato skutec¢nost byla ovéfena pfi poptdvani datovych zdrojd pro Ucely projektu s jejich
spravci, vlastniky. Zavéry téchto konzultaci jsou shrnuty v kapitole E.6.

Za podstatné povaZujeme oddélit informace o objemu pfepravnich vykonl a objemu trZeb.
Ackoliv je zfejmé, Ze tyto informace souvisi s citlivou problematikou prokazovani ztraty z vefejné
dopravy, domnivame se, Ze informace o objemu prepravnich vykonl by mély byt informaci
vefejné pristupnou a pfipadnému obchodnimu tajemstvi mUZe podléhat pouze informace o
objemu trzeb.

A.6 Technologicky vyvoj
A.6.1 Uvod

Spole¢nym rysem tradi¢nich metod pro ziskavani informaci o ¢asoprostorové mobilité populace
(napf. scitani lidu, populacni registry, evidence migrace, atd.) predstavuje primé zapojeni
respondentl do vyzkumu. Nicméné, dané metody a s aktivnim zapojenim respondentt k ziskani
informace o mobilité, jsou spojena tfi Uskali:

1. dodané informace jsou na deklaratorni urovni (respondent odpovida dle svého svédomi),

coz mlze mit za nasledek variabilitu v presnosti a podrobnosti;

2. dodané informace kladou na respondenty urcité ¢asové naroky, ¢imZ se snizuje ochota
0sob Uclastnit se danych aktivit;

3. cCasova a financni ndrocnost celého procesu od pfipravy, sbéru aZ po zpracovani
sesbiranych dat.

V soucasné dobé je proto snaha nalézt jiné moznosti a postupy pro ziskdvani informaci o
Casoprostorovém chovani populace, které by zvysSily presnost, snizily ¢asovou a financni
narocnost celého procesu a v neposledni fadé pokud mozno nezatézovali samotnou populaci pfi
ziskavani informaci. V této souvislosti se vkladaji nadéje do technologii, které se zacaly masivné
vyuzivat v poslednich letech, jako jsou napfiklad mobilni a bezdratové sité, druZicovad navigace,
kamerové systémy, platebni karty, atd. Data generovana témito technologiemi v sobé skryvaji
velmi hodnotné informace o ¢asoprostorovém chovani osob. Oproti tradi¢nim pristuplm vykazuji
tyto technologie nékolik zvlastnosti, co se tyka ziskanych dat:
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1. vytéZované informace o Casoprostorovém chovani uzivatell Casto predstavuji vedlejsi
produkt dané technologie;

2. data zpravidla zachycuji ¢asoprostorovou mobilitu pouze dil¢im zpUsobem (a to jak z
pohledu prostoru a ¢asu, tak i z pohledu osob);

3. doposud nebyly dostatecné rozvinuty postupy a mechanismy, jak s danym typem dat

zachazet;
4. statnisprava si zatim nenavykla jak s daty/vystupy zachazet a jak je pIné vyuzivat.

A.6.2 Soucasné technologie

NiZze jsou uvedeny charakteristiky nékterych ze soucasnych technologii, pfedevsim z pohledu
vyuZzitelnosti pro ziskani informaci o ¢asoprostorové chovani populace (porovnani riznych metod

a technologii dle rdznych aspektl je nasledné uvedeno v Tab. 1).

A.6.2.1 Systémy Check-in/check-out

U této technologie je informace o mobilité omezena pouze na pohyb osob v ramci dopravnich
prostfedkd (vlaky, autobusy), a dotyka jen specifické casti populace (drzitele ,check-in/check-
out” karet). Krom toho jsou mista vyskytu osob omezena pouze na specifické body v Uzemi
(autobusové/zelezni¢ni stanice). Technologie se hodi k zamyslenému ziskani informaci, tj. kde
kolik osob nastoupilo ¢i vystoupilo, nikoliv pro sledovani pohybu populace v prostoru a ¢ase.

A.6.2.2 Platebni karty

Informace o mobilité je v tomto pripadé opét jednak omezena pouze na pohyb osob —
,platebnich karet”, mezi predem danymi body, tj. platebnimi terminaly (bankomat, obchod,
restaurace, atd.), a dale se dotykd jen dil¢i a specifické Casti populace (drzitele karet daného
bank. subjektu). Vzhledem k velkému poctu subjektl v této oblasti a tudiz relativné malého
podilu na trhu kazdého z nich, by bylo zapotfebi spoluprace danych subjektd a sdileni
Casoprostorovych dat. Dal$i nevyhodu dané platformy je pomérné maly pocet ,,zaznam(” ze 24h
¢imz je limitovana presnost o pohybu osob v ¢ase.

A.6.2.3 Mytné brany

U této technologie [NovDP 2012], [SDT 2013] je informace o mobilité omezena pouze na pohyb
vozidel po dopravnich komunikacich (v CR pouze na pohyb po vyznamnych komunikacich a
vozidel nad 3,5 tuny hmotnosti). Technologie se hodi ke sledovani informaci typu intenzita a
slozeni dopravniho proudu (z pohledu typu vozidel) na vybranych komunikacich a nikoliv pro

sledovani pohybu populace v Case.
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A.6.2.4 Druzicové navigacni systémy (GNSS, Global Navigation Satellite System)

DruZicové navigacéni systémy (GPS, Glonass, Beidu, Galileo, atd.) vyuZivaji pro urcovani polohy
druZice, coZ znamena, Ze uzivatel musi mit k dispozici GNSS pfijimac, ktery umi signaly z druZic
zpracovat (napf. jako soucast mobilniho telefon) [Cabel 2008]. Jistou nevyhodou je, Ze poloha je
urCovana lokdlné u uZivatele, tj. informaci o poloze je potfeba nasledné prenést do
,vyhodnocovaciho” stfediska pro dalsi zpracovani (napf. pomoci mobilniho telefonu). Dalsi
nevyhodou je omezena moznost méfit polohu ve vnitinich prostorach (komercni centra, metro,
atd.) a potfeba ,aktivniho” zapojeni uZivatell, ke zjistovani jejich C¢asoprostorového chovani
(uzivatel musi vlastnit a aktivovat GNSS pfijimac¢ a dale umoznit pfenos informace o poloze do
,vyhodnocovaciho” strediska).

A.6.2.5 MAP API

Pod tuto technologii patfi aplikace, jako jsou napf. Google Maps, Bing Maps, Open Layers, Leaflet,
viz. [Wagner 2015] a [Tech 2013]] Pfesnost polohy se pohybuje, dle pouzité technologii (GeoAPI,
GNSS, atd.), od desitek centimetrd po stovky metrd. Nevyhodu dané technologie je podobné jako
u GNSS systému, jednak potfeba ,aktivniho” zapojeni sledovanych osob do vyzkumu (instalace a
konfigurace aplikace, atd.) a dale se informace o mobilité dotykd jen dil¢i a specifické c¢asti
populace (uzivatele vyuzivajici dané aplikace). Krom toho je tfeba informaci o poloze opét
prenést do ,vyhodnocovaciho” stifediska pro dalsi zpracovani.

A.6.2.6 Internet véci (loT, Internet of Things)

loT predstavuje senzorovou sit, kde primarnim cilem je pfenos dat malych objem0 (veliciny,
udalosti, povely, atd.) v siti s velkym mnozstvi senzor (statickych, mobilnich); mezi tyto sité patfi
napf. LoRaWAN, SigFox, IQRF, NB-loT, viz. [Karmel 2016] a [MRL 2016]. Pokud polohu senzoru
pfedem nezndme, pohybuje se presnost polohy senzoru, dle pouzité technologie (GNSS, mobilni
sit, atd.), od desitek centimetrd po stovky metrd. Podobné jako u predeslych technologii je v
tomto pripadé lokalni informaci o poloze senzoru prenést do ,vyhodnocovaciho” stfediska pro
dalsi zpracovani casoprostorového chovani. V pfipadé znamé polohy senzoru (napt. u statického
senzoru — vodomér, elektromér, atd.) neni informaci o poloze tfeba prendset. Oproti pfedchozim
technologiim, je typicky dotéenym subjektem senzor nikoliv osoba.

A.6.2.7 Kamerové systémy

Kamerové systémy umoznuji sledovat verejné a neverejné prostranstvi a v nich rozpoznavat napr.
obli¢eje osob, poznavaci znacky aut, atypicky pohyb, atd. Co se tyle Casoprostorového chovani
osob, je u této technologie informace o mobilité osob omezena pouze na mista vyskytu kamer
daného provozovatele kamerového sytému. Z pohledu presnosti detekce osob, jde o
bezkonkurecné nejpresnéjsi detekci, ktera je vsak vykoupena nutnosti pofizeni velkého mnoZstvi
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kamer a obrovskym objemem dat. Krom toho, nasazeni kamerovych systémd je castecné

problematické, nebot podléha legislativnim omezenim, viz. Obr. 4. [MRL].

Obr. 4 Pocitani vozidel [MRL]

A.6.3 Mobilnisité

Specificky a zaroven perspektivni zplsob pro ziskani informaci o c¢asoprostorovém chovani
obyvatelstva predstavuji mobilni sité. Mobilni telefon se v poslednich letech stal nedilnou
soucasti kazdodenniho Zivota vétdiny obyvatel vyspélého svéta. Pocet aktivnich SIM karet v CR
pfevysuje polet obyvatel a dle statistiky CSU [2014] dosahuje penetrace mobilnich telefon( vice
jak 92 % u vékové skupiny 16-74 let; a velmi podobné je to v ostatnich ¢astech svéta. Na zakladé
tohoto predpokladu je mozné prevést problém mapovani casoprostorové mobility populace na
problém mapovani ¢asoprostorové mobility jednotlivych mobilnich telefon(.

Oproti vyse zminénym technologiim, je klicovou vyhodou mobilnich siti veliky vzorek populace,
ktery pokryva celou socidlni/vékovou strukturu (pfitom staci data od jednoho operatora); jedinym
pozadavkem na ,sledované” osoby je mit pfi sobé (zapnuty) mobilni telefon. Krom toho,
mobilniho sité typicky vyuZivaji v pozadi i vySe zminéné technologie (napf. GNSS ¢ MAP API pro
prenos lokalni polohy do ,,vyhodnocovaciho” strediska).

Jistou nevyhodou soucasnych mobilnich siti oproti pfedchozim technologiim, je nizsi presnost pfi
urcovani polohy, coz plyne z faktu, Ze primarnim cilem mobilnich siti je zajistit komunikaci mezi
terminaly a nikoliv urCovat pfesné jejich polohu. Na druhou stranu pfesnost polohy mobilnich
terminall lze podstatné zlepsit dodatecnou implementaci podpornych metod ke zpresnéni
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polohy termindld [Zekavat 2011] a [Brooks 2005] (napf. Time Of Arrival (TOA), Angle Of Arrival
(AOA) positioning, Time Difference Of Arrival (TDOA), Enhanced Observed Time Difference (E-
OTD), atd.), které se, ale v praxi vétSinou z financ¢nich ddvodl (a nepotiebnosti) nepouzivaji.
Nicméné, nadchazejici mobilni sité (4G a 5G) [Rodr 2015], budou umoZnovat zpfesnit polohu
termindlu jiz nativné, napft. diky narlstu poctu bunék a masivnéjsimu vyuZiti bunék s malym
polomérem (desitky metr(), implementaci novych funkcionalit slouZicich k lepsSimu pokryti
signalem, nebo k navyseni prenosovych rychlosti s pouzitim pokrocilych anténnich technik (napf.
Minimization of Drive Tests (MDT), LTE-WiFi Aggregation (LWA), Multi User Multi Input Multiple
Out (MU-MIMO), atd.)
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Tab. 1 Technologie umoZiujici vyhodnotit lokalizacni udaje

Metoda Dotcené osoby Misto Vyhody Nevyhody Pocet zdznam( za
urcovani den
Scitani lidu Cela populace CR Cela populace a CR Financné (a logisticky) ndroc¢né
Perioda (10let)
z Omezené informace o mobilité
% V V Aktivni zapojeni osob
€ Populaéni registry | Celd populace CR Cela populace a CR Roztristénost
E Dostupnost zpracovanych dat
g Pfesnost
= Aktivni zapojeni osob
Evidence migrace Cela populace CR Cela populace a CR Omezené informace o mobilité
Aktivni zapojeni osob
Systémy Drzitelé Check-in Dopravni Velkd presnost Pristup tretich stran k datdim Jednotky
Check-in check- check-out karet prostiedky Aktivni zapojeni uzivatell
out
Mytné brany Vozidla nad 3,5 tuny Pozemni Velka presnost Pfistup tfetich stran k datim Jednotky + desitky
komunikace Aktivni zapojeni osob
(dalnice)
Kamerové Cela populace Mista vyskytu | Velka presnost Pfistup tfetich stran k datim Dle poctu mist s
systémy kamer Neni tfeba aktivniho | Velké objemy dat kamerami
zapojeni osob
MAP API Osoby vyuZivajici dané | CR Velka presnost Pfistup tfetich stran k datim Dle nastaveni
= (Google mapy, aplikace (v pripade GNSS Aktivni zapojeni osob
% bing mapy, apod.) prijimace) Informaci o poloze je tfeba prenést do
I ,vyhodnocovaciho” stfediska
£ DruZicové Majitelé GNSS CR Velka presnost PFistup tretich stran k datdim Dle nastaveni
2 navigacni systémy | pfijimace (mimo vnitfni Aktivni zapojeni osob
© (GNSS) prostory) Informaci o poloze je tfeba prenést do
,vyhodnocovaciho” stfediska
Internet véci (loT) Senzory CR Velka presnost (u Informaci o poloze je tfeba prenést do Dle nastaveni
senzoru, kde je ,vyhodnocovaciho” stiediska (pokud neni predem
predem zndma znama)
poloha nebo PFistup tretich stran k datdim
v pfipadé pouZziti
GNSS prijimace)
Platebni karty Drzitele platebnich Mista Velka presnost PFistup tretich stran k datiim Jednotky
karet s platebnim Aktivni zapojeni osob
termindlem
= Mobilni sité Majitelé mobilniho CR Informace o velka PFistup tretich stran k datdim Desitky + Stovky
% 3% telefonu Casti populace PFfesnost (oproti ostatnim predchozim technologiim)
>
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B. Metodika kontroly poctu prepravovanych osob se specifickym
zpUsobem odbaveni

B.1 Terminologie pro popis vztahd v Uzemi
B.1.1 Uvod

Terminologie vyuZitd pfi zpracovani signalizacnich dat mobilni sité, potazmo v metodice
respektuje zvyklosti v oborech a specializacich, ve kterych plsobi jeji uzivatelé. Jedna se zejména
o dopravni planovani a geografii, regionalni planovani a geografii a statistiku.

PRIRODNI Studie PFirodni

Planovani
VEDY j

PLANOVANI

Kartografie Regioghalni

po piéprave planpoyani

MATEMATIKA, Informacni : repe pavni pnalni Regipnalni
INFORMATIKA systemy it geogxafie ekontmika
modeloyani

FEKONOMIKA

Opéracni Prostgrova Ekongmicka Politicka Historicka Svalova
vyzKkum optinydizace geografie geogralie geografie geografie

POLITOLOGIE HISTORIE

FKONOMIKA, Vyuwriti Mesiska Teofie
SOCIOLOGIE nzemi geogralie lokace

K ‘ Prepravni geografie \
Klicove obory
prepravni geografie

EKONOMIKA

MNavazne obory
pfepravni geografie

N /

Obr. 5 Oblasti geografie dopravy [HOFSTRA]
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B.1.2 Prostorova mobilita

V nejobecnéjsim analytickém pohledu je prostorova mobilita vyjadiena zménou polohy objektu
mezi dvéma Casovymi okamziky, at jiz jde o vtefiny, hodiny, dny, mésice ¢i delsi Casové obdobi. V
nékterych pripadech je moZné ziskat poznatky o prostorové mobilité i nepfimo pomoci souboru
samostatnych informaci o pritomnosti/nepfitomnosti objektu na daném misté, v dany cas. Z
hlediska povahy ziskanych informaci je mozné lokalizacni Udaje rozdélit na relacni, sekvencni a

izolované.

B.1.2.1 Priklad vyhodnoceni lokalizacnich udaj v geografickém vyzkumu

Rela¢ni lokaliza¢ni Udaje jsou tvoreny dvojicemi informaci obsahujicich polohu a &as, kdy byl
sledovany objekt v daném misté. Prikladem relacnich lokalizacnich Udajd je dojizdka do
zaméstnani a migrace obyvatel (Obr. 6a, Obr. 6b).

2. Sekvencni lokaliza¢ni Udaje jsou definovany jako ¢asové usporadand posloupnost jednotlivych
lokaliza¢nich bod(, na jejichz zdkladé je pak moZné vytvaret a analyzovat drahy pohybu objektu v
prostoru. Prikladem sekvencnich lokalizacnich Udajd mohou byt jak denni trajektorie pohybu ¢i
zaznamy presného pohybu uvnitf ndkupniho centra nebo parku, tak i celoZivotni migracni drahy

(reziden¢ni kariéra) (Obr. 6¢, Obr. 6d).

3. lzolované lokaliza¢ni Udaje jsou tvoreny samostatnymi izolovanymi zaznamy pritomnosti
objektu v daném misté a Case. Jejich izolovanost je dédna bud (1) diskontinuitou a vybérovosti
zaznamenanych bodd, kterd neumoznuje zpétné rekonstruovat drahu pohybu objektu (Obr. 6f),
nebo (2) absenci identifikatorl, kterd neumoznuje shlukovat lokalizacni data pro jednotlivé
objekty (Obr. 6e). Pfes neuplnost informace je moiné na zakladé agregatniho prostorového
obrazu pritomnosti/nepritomnosti sledovanych objektd v pribéhu casového Useku neprimo
odvozovat poznatky o prostorové mobilité a prostorovych vztazich. Prikladem mohou byt studie
vyznamnych mist dennich aktivit (domov, zaméstnani), pritomného obyvatelstva ¢i denniho
rytmu lokalit, popf. celych Uzemnich celk(. Informace v podkapitole vychazi ze zdroje [Novak
2010].
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a) relacni lokalizacni Gdaje - dojizdka b) relacni lokaliza¢ni idaje — migrace
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Obr. 6 Typy lokalizacnich udaji [Novdk 2010]
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B.1.3 Teorie grafl

Pro popis dopravni sité a souvisejicich vztahG casoprostorové mobility jsou vyuzity principy
z teorie grafl. Grafy si mlzeme predstavit jako zjednoduseni realného svéta, kde studovany
problém zndzornime pomoci bodd a car, které je spojuji, a tim popisuji vlastnosti. Takovym
boddm pak v teorii grafl fikdme vrcholy grafu a ¢ary, které je spojuji, nazyvame hrany grafu

[Kovar].

Z pohledu metodiky vrchol reprezentuje stanici B.3.5. Hrana, spojeni dvou bodd (vrcholl). Jeji

vyznam je interpretovan v zavislosti na zpUsobu a druhu zaznamenané udalosti B.4.

Nejmensi hranou pro agregaci Uhrnd z pohledu Zelezni¢ni traté je spojeni dvou po sobé
navazujicich zastavek. Minimalni hranou pro agregaci Uhrnl z pohledu administrativniho ¢lenéni
Uzemi je spojeni dvou centroid(l ZSJ. Uzemni agregace a ¢asovd agregace jsou primarnimi kli¢i
urceni pfislusnosti datové sady.

B.2 Doporuceni pro praci s casoprostorovou informaci mobilnich siti

B.2.1 Uvod, interpretace vysledkd

Pfedmétem metodiky neni nahradit nebo zpochybnit stavajici ukazatele pouzivané v dopravni
praxi. Jedna se o zavedeni novych ukazateld, které jsou diky technickému pokroku mozné, které
maji vlastni, jinou, vypovidajici hodnotu a obsah. Stdvajici metody a ukazatele zUstavaji
vyznamné, a to predevsim v pocatcich implementace novych hodnoticich postupl. Predstavuji
zakladni kontrolni mechanismus, jakysi zlaty standard, od kterého je nutné odchylky zdGvodnit.
Teprve po zavedeni novych pfistup(l, jejich dostate¢né dlouhém (2-3 roky) ovéreni v praxi, je
mozné uvaZovat, Ze nékteré soucasné metody mohou byt opustény a nahrazeny jinymi,

efektivnéjsimi, komplexnéjsimi.

B.2.2 Denni cyklus

Pfedpokladem zachovani dobré mozZnosti interpretace casoprostorovych dat ve vztahu k socio-
ekonomickym jeviim v uzemi je DENNI CYKLUS. Denni cyklus za&ind v 0:00:00h a koné&
v 23:59:59h.

Plati, Ze pro interpretaci jev v Uzemi z pohledu mobility obyvatelstva se predpoklada tzv. denni
cyklus, ktery je v praxi a zejména pak v mobilni siti reprezentovan faktem, Ze sc¢itand osoba rano
vyjede za svymi aktivitami a vecer se vrati zpét do stanice, kterd se tak stdva jeho domovem.

Je tfeba si byt védom faktu, Ze existuje urcitd mnozina scCitanych osob, kterd tuto zakladni
podminku nespliuje. Tyto osoby je moziné postihnout ve statistice poctu bydlicich na zakladé
rdznych vstupnich podminek (napf. 5 x do tydne na stejném misté, apod.). Z pohledu prepravni
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poptavky, kterd ma ambici sledovat denni situaci je v zajmu srozumitelnosti pouzité klasifikace
nezbytné tuto skutecnost zanedbat.

Podil zamé&stnanych osob ve smé&nové praci piedstavuje v CR cca 30 % [Stat]. Smé&nova prace ma
vsak rlzny rezim. Sménny provoz neznamena jen prdci v noci, ale predevsim praci o dnech
pracovniho volna. Z detailngjsich analyz i z Udaji mobilni sité je patrné, ze 95 % zaméstnanych
pracujicich na smény se pohybuje ve vymezeném , dennim cyklu®. Napriklad nejvice zaméstnancd
pracovalo na smény ve zpracovatelském primyslu (457 tis.), v obchodu (148 tis.) a v sekci
zdravotnictvi a socialni péce (124 tis.). Ostatni ddvody presahovani denniho cyklu (zabava,
cestovani, apod.) jsou z pohledu interpretace ¢asoprostorovych dat statisticky zanedbatelné. V
pfipadé potfeby je moziné zpracovat na zakladé MS specidlni analyzy zamérené na nepocetnou
skupinu uZivatel dopravni sité presahujici casovy cyklus a urcit jeji velikost, pravidelnost vyskytu
a dalsi okolnosti.

B.2.3 Unikatnost jedince v ¢ase a prostoru

Kazda osoba je vzhledem ke dni a stanici klasifikovana pro dany den jako jedine¢nd. NemUze byt
zaroven, ve vice kategoriich. Primarni klasifikace osob probihd na zakladé casoprostorového
chovani jedince a to zpétnou analyzou pohybu a vyskytu osoby v pribéhu 24 hodin.

Zakladni klasifikace je provedena nasledovné
BYDLICI

VYJIZDEJICI

NEVYJIZDE)(CI
DolIZDEJICS

TRANZITUJICI
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Uzemi UScd171-Praha-JZ
Stfeda 2014-03-12
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10 /\_//f B Nebydlici v uzemi dojizd&jici do

uzemi; zachyceni v cilech 300+

nachazejicich se v zemi
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mm Bydlici v uzemi vyjizdéjici do cilti
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Obr. 7 Priklad skladby osob v misté a case — izolované lokalizacni udaje

Kazda osoba mlze byt zahrnuta v daném casovém Useku pouze jednou, pokud neni uvedeno ve
specifickych pripadech jinak.

Provedend klasifikace neznamend, Ze nelze pouzit v kombinaci s delsSim casovym hlediskem
klasifikaci jinou, naopak. Jednd se o zadkladni stavebni kdmen, ktery umoznuje sledovat chovani
populace v ¢ase a prostoru béhem dne, coZ predstavuje Ulohu nejvice citlivou na schopnost
interpretace a kontroly vysledkd. Ostatni Ulohy, které alternuji stavajici statické indikatory (napfr.
obvykle bydlici obyvatelstvo), jsou sestaveny na tomto univerzalnim zakladé.

B.2.4 Pouzité priméry

Jednou zmetod vyporadani se sfakty, které vyplyvaji z pfirozené dynamiky sledovanych
ukazatell, je nastaveni vhodnych prdmérd a souvisejicich variacnich koeficientd. | zde existuje
urcita fluktuace (vykyv), ale lze identifikovat z pohledu bydliciho (vyjizdéjiciho i dojizdé&jiciho)
obyvatelstva stabilngjsi a méné stabilni mnoziny.

Obecné, prace s priméry za specifickd obdobi, jako dny v tydnu, ro¢ni obdobi, dny vymezené
specifickym pocasim, zaméstnanost, apod., musi byt povazovana za jeden z klicovych aspekt(
prace s Casoprostorovou informaci. Z tohoto zdkladu je moZné provadét mnohostranné korelace
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’

a Cerpat raciondlni podklad pro objasfiovani a kauzalitu doposud neznamych i
nekvantifikovanych spolecensko-ekonomickych jeva.

B.3 Vstupni parametry
B.3.1 Uvod

Y

Ucelem této &asti je stanovit oblasti, které musi byt zohlednény pfi zadanf tlohy.

B.3.2 Obdobi a ¢asové Useky

Obdobi je definovano kalendarnimi dny.

V kalendarnich dnech je stanoven nejmensi ¢asovy interval pro sledovani ¢asoprostorovych jeva.
Obvykle se jedna o 60 minut.

Pripustnym typem c¢asovych intervall jsou delsi ¢asové Useky sestadvajici se z celych hodin nebo
dn(. Obdobné je mozné ¢asové Useky zkratit. Doporuceny nejkratsi ¢asovy Usek je 15 min.*

Pri vyuziti priméru nebo stfedni hodnoty je uvedeno obdobi a cas, ze kterého vychazi.

B.3.3 Udastnici dopravniho systému

Vybér Ucastnikd dopravniho systému, jejichz mobilitu (zména mista za Uéelem naplnéni potieby)?
uloha analyzuje, je provedena v souladu s obecnymi zasadami zpracovani Casoprostorovych
informaci mobilnich siti, tj. poZadavkem sestdvajicim se z vazby ,¢as - stanice”. Zakladni vymezeni
Ucastnik( vykazujicich mobilitu v dennim cyklu:

- bydli (tj. zahdjil a ukon¢il denni cyklus ve stanici);
- dojizdi (tj. zdrZel se ve stanici po dobu t > x);
- projizdi (tj. zdrZel se ve stanici po dobu t < x].

B.3.4 Druhy dopravy

Vybér druhu dopravy je proveden s ohledem na terminologii pouZitou v AP ITS. Zakladni ¢lenéni:
- silniéni doprava;
- verfejnd osobni doprava;

- zelezni¢ni doprava.

1 Zohledriuje stavajici moznosti technologie zalozené na zpracovani signalizacnich dat mobilni sité. Souvisi s tzv. periodickym updatem.
2 Naplnéni podstaty mobility mdZe v SirSim slova smyslu splfiovat iinterakce prostfednictvim komunikacnich siti (informaéni servis a servis
elektronického obchodovani). Analyza tohto typu mobility neni predmétem metodiky.
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Nakladni Zelezni¢ni doprava, nakladni silni¢ni doprava, vnitrozemska plavba a letecka doprava
nejsou predmétem metodiky.

Pozn.: Pfiklad vyuZiti metodiky B.6 je zpracovan pro polozku Zelezni¢ni doprava, pfi zohlednéni
zatizeni dopravni sité silniéni a Zelezni¢ni dopravou, tj., celkovou prepravni poptavkou, a poctem

0sob v Uzemi.

B.3.5 Stanice

Stanice jsou chapdany jako prostorovad vymezeni Ulohy. Stanice je téZ mozné chapat jako mista

v

vykonavani aktivit, projektd, rutin cestujicich. Z prostorového hlediska maji fixni charakter.

V pfipadé Zeleznicni dopravy jsou zakladem pro vybér stanice mista, kde zastavuji, alespon
jednou za sledované obdobi, Setfené spoje. Tato mista jsou definovdna zastadvkami a
reprezentovana unikatnim &islem zastavky a soufadnicemi®.

Stanice jsou z prostorového hlediska definovany polygonem. Reprezentaci polygonu pro
zpracovani datovych uloh je defini¢ni bod, vyznamovy nebo geometricky (tzv. , centroid“).

B.3.6 Uzemni agregace

Na zakladé téchto mist (definicnich bod() je zvolen rozsah poZadovanych Uhrnl (agregaci).
Kombinace agregaci se nedoporucuje. Jedinou vyjimku predstavuji obce, které se dale déli na
méstské Casti (statutarni mésta), kde je moiné pfi zvolené mife agregace , obec” pouZit pro
vybrané obce ,méstska ¢ast”.

Funkénim dzemim muzZe byt kombinace vice jednotek administrativniho Uzemi nebo obecné
jakékoliv Uzemi. Z dlivodu srovnatelnosti hodnocenych Udajd je vychozi administrativni ¢lenéni

uzemi.

V pfipadé, Ze je agregacni jednotkou jiné Uzemi neZli Uzemi obce, je nezbytné tuto skutecnost
uvést a zdlraznit z dlvodu porovnatelnosti Udajd a celkové prehlednosti. Priklad: Pokud je
podminka pro skute¢nost ,vyjizdky“ nastavena jako dojizdkovy cil za hranicemi obce tak v Praze a
velkych méstech se pocet vyjizdéjicich bude vyznamné ménit ve srovnani se situaci, kdy ta sama
podminka bude stanoven za hranici domovské ZSJ.

B.3.7 Uzemni spadovost

V pfipadé nékterych ukazatell ve vztahu k (Zelezni¢ni) dopravni siti je stanoven zplsob Uzemni
agregace:

3 Stavajici vefejna podoba CISJR jednoznaéné uréeni polohy zastavky neobsahuje.
4 Viz napfiklad vyznamové stfedy uzemnich celkd https://www.czso.cz/csu/rso/ekatalog_gp
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1. defini¢ni bod stanice vymezuje Uzemi, tim, Ze do néj naleiZi;
2. obalka defini¢niho bodu stanice vymezuje zdjmové Uzemi, tim, Ze do né&j zasahuje.

Technika vymezeni obalkou je vhodnéjsi. Pokud stanice lezi na hranici dvou obci, jeji souradnice ji
priradi pravé k jedné z nich. Pfitom stanici vyuZivaji obyvatelé obou obci. Stanoveni obdlky na
zakladé vzdalenosti tézist okolniho osidleni, prostého poloméru vzdalenosti, dojezdového ¢asu
automobilem apod. odrazi vécné Iépe skutecnou situaci vyuziti stanice.
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Obr. 8 Analyza dopravni dostupnosti [Trans]
B.3.8 Uzemi

Uzemi pro realizaci Ulohy je vymezeno hranicemi administrativnich nebo funkénich Uzemnich
jednotek a existenci signalizacniho zaznamu z ¢asti (bufiky) mobilni sité, ktera jednotku pokryva.
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B.3.9 Spojeni, linky, spoje

Spojeni je chapdano jako vztah mezi dvéma misty, pro které jsou objednavany vykony verejné
dopravy. Plati, Ze spojeni obsluhuje alespon jedna linka. Linka je svdzana s trati a je povaZovana za
jednotku objednavani, méreni a vykazovani pfepravnich vykonU. Soucasti linky jsou spoje
(autobusy nebo vlaky), které vykonavaji pfepravni sluzbu pro Ucastniky dopravni sité.
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Obr. 9 Spojeni mezi Praha a Beroun [IDOS]

Spojeni mezi misty Praha a Beroun je mozné linkami:

na trati Praha hl. n. — Cheb, spoj Rx 758 Kfivoklat;

na trati Praha hl. n. — Ceské Bud&jovice, spoj R 1244;

na trati Praha hl. n. — Beroun, spoj Os 8836;

- natrati Praha-Smichov — Beroun, spoj Os 19910.
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B.4 Ukazatele metodiky

B.4.1 Trajektorie vdennim cyklu

Trajektorie denniho cyklu uZivatele je tvofena N misty mezi stanicemi dle zvoleného detailu
agregace. Vyjadfuje souslednost stanic béhem denniho cyklu.

Pro Ucely hodnoceni pomér v uzemi z pohledu metodiky se za sledovany bod trajektorie
povazuje setrvani ve stanici po definovany ¢asovy Usek. Ne viechny zmény mist (prfemisténi
v prostoru a ¢ase) jsou z tohoto povazovany za defini¢ni body trajektorie.

U ndvstév a cest se zjistuje jejich pocet, pfi zohlednéni defini¢nich bodu trajektorie®.

TRAJEKTORIE 3 UCASTNIKU SITE

E UKONGENI DENNIHO CYKLU

----- SEKVENCNI VAZBA (TRAJEKTORIE)
1 PORADI CESTY v POCATKU

x-- SPOJENI VE SMERU AB.C.D

i. UROVERN VEKTORU

Obr. 10 Trajektorie tfech ucastnikt dopravni sité (Cerveny, zeleny, modry)— sekvencni vazba

B.4.2 Navstévy

Navstévy reprezentuji relacni vazbu dvou mist (defini¢nich bod( trajektorie), kdy prvnim z mist je
vzdy bydlisté a parovou informaci je dojizdkovy cil. Jednd se tak o vyjadfeni vztahu dvou
administrativnich jednotek (dle stupné agregace) a poctu osob v téchto jednotkach. Cestujici
osoba ma pro dany den prave jedno bydlisté. Zaroven mize mit nékolik dojizdkovych cild.

5 Tato podminka neplati pro Udaje zjistované ze s¢itacich kampani (obecné ze zdroju dat, kde neni zndm zadatek a konec cesty).
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NAVSTEVY DOMOV - CILE (60 MIN. A VIGE)

DOMoV
GiL 300 MIN. AVIGE

o

GiL 60 MIN. A VicE

—  RELACNIVAZBA

Obr. 11 Ndvstévy trech ucastnikt dopravni sité — relacni vazba neagregovand

s NAVSTEVY DOMOV - CILE (60 MIN. A VICE)

—  RELACNIVAZBA

POCET UNIKATN vYJZDEJICT (DOJiZDEICH

VYJiZBEJiCH (DoJiIZDEJIC) BEZ DUPLICITNICH CiLU CEST
POCET VYJIZDEJICT (DOJIZDEICH) OPAKOVANE CESTY

POCET UNIKATNE VYJIZDENC - HRANY

POCET VYUIZDEIICI GPAKOVANE GESTY - HRANY

A B c D

Obr. 12 Ndavstévy trech ucastniku dopravni sité — relacni vazba agregovand

B.4.3 Cesty

Cesty reprezentuji sekvencni relacni vazbu dvou mist (defini¢nich bod0 trajektorie), kdy prvnim
mistem a poslednim mistem v poradi je bydlisté pfi pfedpokladu denniho cyklu (kap. B.2.2). Jedna
se tak o vyjadreni vztahu sekvence stanic v pribéhu denniho cyklu. Cestujici osoba mUize mit
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vdany den libovolny (respektive poctem sledovanych casovych uUsekd omezeny) pocet
vyjizdkovych a dojizdkovych stanic

CESTY (60 MIN. A VICE)

HH pomov
[] ciL 300 MIN. A VicE

[ CiL 60 MIN. AViCE

E UKONGENI DENNIHO CYKLU

rrrrr SEKVENENI VAZBA (TRAJEKTORIE)
1 PORADI GESTY v POCATKU

Obr. 13 Cesty tfech ucastniki dopravni sité — sekvencni vazba neagregovand

CESTY (60 MIN. A VICE)

—  SEKVENENI VAZBA
POCET UNIKATN vYJiZDEJICT (DOJiZDEJiCH)
POCET VYJIZDEICT (DOJIZDELICI) OPAKOVANE CESTY

POCET UNIKATNI VYJIZDEJIC - HRANY L2R (R2L)
POCET VYUIZDEJIC] GPAKOVANE CESTY - HRANY L2R (R2L)

A B c D

Obr. 14 Cesty tfech ucastniki dopravni sité — sekvencni vazba agregovand
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B.4.4 Trasa spojeni (linky)

Trasa spojeni je tvofena sekvencni relaéni vaznou vSech zastdvek, respektive stanic, lince

pfirazenych spoju, ve kterych alespon jeden spoj zastavil v prabéhu denniho cyklu.

Sledované a analyzované jevy jsou vztazeny k trase spojeni.

Kariitejn

oY)
X

Karltejn

A P e
., o
T T

Dobfichovice

Zadni Trebaring_

Revnice

Cernclice-Mokropsy
-

Cernosice

VEenary
,n'\zmnrﬁebaﬁ Dobrichovice =
; E
4 fievnice oot

Vsenory

Praha hlavni nadraZi

Praha-Smichow 3

#
Praha-Velka, Chuchle
H

Praha-Radotin”,*

Obr. 15 Trasa spojeni Beroun — Praha — sekvencni vazba uzemni agregace stanice (LAU2) a

zastavky

B.4.5 Cesty ve sméru spojeni

Cesty ve sméru spojeni jsou podmnozinou sekvencnich relacnich vazeb cest. Vybérovou

podminkou této podmnoziny je, ze definicni body trajektorie cesty se nachazi na trase spojeni.

Navstévy ve sméru spojeni nejsou obvykle pro analyzu ¢asoprostorovych jevl vyuzity, jelikoz u

nich chybi logicka sekvenéni vazba.
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X CESTY (60 MIN. A VICE) VE SMERU SPOJENI A ... D

—  SEKVENCNI VAZBA
POCET UNIKATNI VYJiZDEJiICi (DOJIZDE.iCH)
POCET VYJiZDEJICI (DOJIZDEJICI) OPAKOVANE CESTY

POCET UNIKATNI VYJIZDEJICT - HRANY L2R (R2L)
POCET VYJIZDEJICI OPAKOVANE CESTY - HRANY L2R (R2L)

A B C D

Obr. 16 Cesty trech ucastniki dopravni sité ve sméru spojeni—sekvencni vazba agregovand

B.4.6 Potencial cest ve sméru spojeni

Potencial cest ve sméru spojeni agreguje cesty ve sméru spojeni na sekvencni relaéni vazby trasy
spojeni. Na zakladé informaci z prepravni poptavky a znalosti souslednosti vlakovych zastavek
jsou informace prfeneseny a agregovany do skute¢ného a redlného zatizeni mezi zastavkovych

Usek( zkoumané Zelezniéni traté®.

POTENCIAL CEST (60 MIN. A VICE) VE SMERU SPOJENI

—  SEKVENCNI VAZBA
POCET UNIKATNI VYJiZDEJICI (DOJIZDEJICT)
POCET VYJiZDEJICI (DOJIZDEICI) OPAKOVANE CESTY
POCET DEJICT - HRANY L2R (R2L)
POCET AKOVANE CESTY - HRANY L2R (R2L)

A B C D

Obr. 17 Potencidl cest trech ucastniki dopravni sité ve sméru spojeni — sekvencni vazba
agregovand

6 Soucasna informace ze scitaci kampané odpovida informaci o zatiZzeni mezizastavkovych usekl tzv. potencidlem cest s tim rozdilem, Ze
nezohledriuje relace v Gzemi. Jedna se o prosty soucet osob cestujicich mezi zastavkami, bez znalosti dalSich ¢asoprostorovych atribut(
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B.4.7 Pobyvt, vyjizdka, dojizdka

Na rozdil od cest, relaci a tras je pobyt, vyjizdka a dojizdka vztazena k danému mistu. Nevyjadfuje
vztah dvou mist nebo vztah mist vyjadfuje nepfimo. Prikladem nepfimého vyjadreni vztahu dvou
Ci vice mist je situace ,cest ve sméru spojeni B.4.5, bez specifikace cilové stanice. Je znama

stanice nastupni, ale vystupni stanice je vtomto vyjadreni kdekoliv na trase.

>k 1IZOLOVANE LOKALIZACNI UDAJE

POCET UNIKATNI VYJIZDEJICI (DOJIZDEJICI)
VYJiZDEJICI (DOJ.) BEZ DUP. CiLU CEST
POCET BYDLICI

Obr. 18 Pobyt, vyjizdka, dojizdka trech ucastniki dopravni sité — izolované lokalizacni udaje

B.4.8 Znaceni datovych polozek

B.4.8.1 Uvod

Datové poloZky jsou oznacovany s cilem zajistit idedlni pomér mezi délkou textu a meta informaci
k polozce (samotny nazev presné identifikuje datovou polozku) a zarovern umoznit jejich strojové

zpracovani (otazky kédovani, pripustnych znaka).

B.4.8.2 Vychozi znaleni

Vychozi oznaceni proménnych (datovych poloZek) pouzitych v pfipadové studii je zachyceno v

Tab. 2.
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Tab. 2 Vlychozi oznaceni proménnych (datovych poloZek) pouZitych v pripadové studii

Skupina Zkratka proménné Nazev proménné Proménna - definice (1) Proménna - definice (2) Proménna -
proménné Odkaz na metodiku zdroj (1)
BYDLISTE V ROZHODNY OKAMZIK (26. 3. 2011). Je mistem, kde s¢itand
Bydlicimi jsou 0soby dlouhodobé fakticky osot3a 9Iouhodobe fallft[cky zqe a kde m?‘ svgu domacno§t, pfip. rodinu.
BYD-csu e vir o . B Nenfi pfitom rozhodujici, kde je osoba pfihlaSena k trvalému pobytu nebo
Pobyt Bydlici (CSU) Zijici v misté, kde maji svou domécnost, M . . i ivewi L Csu
B.4.7 fo rodinu zda napf. z dlivodu prace nebo studia travi vétsi ¢ast tydne v jiném
prIp. misté. V pripadé, Ze je adresa bydlisté odlisna od adresy v zahlavi, zapiSe
se co nejpresnéji.
» VYl-csu o Vyjizdéjicimi jsou osoby vyjizdgjici do Z hIeFilska analyzvy VyJIZCli ky osob sel!)r,edpoklada,aze VYJVIZQdeJIFImI osobami
Vyjizdka Vyjizdéjici (CSU) P Sy jsou jednak zaméstnani (bez pracujicich studentl a u¢nd) a jednak Csu
B.4.7 zaméstnani a studenti vyjizdéjici a kol S .y
studenti (véetné pracujicich).
Nevyjizdéjicimi osobami jsou nepracujici
dlchodci, osoby s vlastnim zdrojem Za osoby, které nevyjizdi, se povazuji: // nepracujici dichodci (u113-
e NEVYJ-csu o xR obZivy, osoby v domacnosti, déti 101201) // osoby s vlastnim zdrojem obzivy (u113-101301) // osoby v
Vyjizdka B.4.7 Nevyjizdéjict (CSU) predskolniho véku, ostatni zavislé osoby, domaécnosti, déti predskolniho véku, ostatni zavislé osoby (u113-101401) U
osoby, u nichZ nebyla ekonomicka aktivita // osoby, u nichZ nebyla ekonomicka aktivita zjisténa (u113-101601)
zjisténa.
- VYIZAM-csu_LAU2 Vyjizd&jici do zaméstnani VyJIZ[deJIC}I do z,amestnanl ? sk'z?vljslou osoby VYJIIVZdIEJICI do zamaskcv)lcell(ClSU) Jsovu osoby PV()I”ICI v Uzemi ot?ce,l ktefi
Vyjizdka . Y bydlici v tzemi obce, které vyjizdi z obce vyjizdi z obce do zaméstnani nebo $koly do jiné obce. Pouze Udaje za CsuU
B.4.2 a skol (CSU) . Y L, ) - . Y
do zaméstnani nebo skoly do jiné obce. ekonomicky aktivni osoby, které udaly presny cil dojizdky.
Dojizdéjici do zaméstnani a skol jsou osoby | Dojizdéjici do zamaskolcel(CSU) jsou osoby nebydlici v zemi obce (bydli
Doifsdka DOJZAM-csu_LAU2 Dojizdéjici do nebydlici v Gzemi obce (bydli v jiné obci v jiné obci neZ je obec dojizdky), ktefi dokoncili cestu (maiji cil dojizdky) csu
) B.4.2 zaméstnani a skol (CSU) nez je obec dojizdky), ktefi dokoncili cestu v obci. Pouze Udaje za ekonomicky aktivni osoby, které udaly presny cil
(maji cil dojizdky) v obci. dojizdky
Bvdlicimi = T
BYD myédflecr:mijzio\/?;?;#ﬁzrbzrirzfa!:(l;s: Vozdé UZivatel byl v méfeny den evidovan v misté v brzkych rannich hodinach
Pobyt B.47 Bydlici ve stanici veter ¥ato stanice ie ov;/iovéna Ea wiich 0:00:00 - 04:10:00h a zaroven byl ve stejném misté evidovan ten samy MS
o o jep el den ve vecernich hodindch 19:50:00 - 23:59:59h
bydlisté.
R L, Navstévy vyjizdéjicich osob, které opustily Navstévy cilll jsou realizovany osobami bydlicimi v Gzemi obce, které
Navstévy bydlicich ve o L - . . Loy PR . M ) v x
R VYJ_NAVST L e v méfeny den stanici svého bydlisté a vyjizdi z obce do cile dojizdky, ktery je v jinych obcich neZ v obci bydlisté
Navstévy stanici do cild mimo . - o . L \ PR ; MS
B.4.2 <tanici stravily alespon v jedné cilové stanici a alespori v jednom z téchto cilll stravi hrnem za 24 hodin (00:00:00 —
Uhrnem danou dobu. Vazba BYDLISTE-CIL. | 23:59:59) definovanou dobu.
(uix g , ) Navstévy cild jsou realizovany osobami bydlicimi v Uzemi stanice, které
s . Navstévy vyjizdéjicich osob, které opustily o ! , e L, . M L
Navstévy bydlicich ve Y L oy vyjizdi ze stanice do cile dojizdky, ktery je v jinych stanicich nez ve stanici
- A v méreny den stanici svého bydlisté a - Lo M o i s .
uix VYJ_NAVST_LREL stanici do cild mimo . - o . bydlisté a alespon v jednom z téchto cild stravi Ghrnem za 24 hodin
Navstévy stravily alesponi v jedné cilové stanici ve MS

B.4.2

stanici ve sméru vybrané
linkové relace

sméru vybrané linkové relace béhem dne
Ghrnem danou dobu. Vazba BYDLISTE-CIL.

(00:00:00 — 23:59:59) definovanou dobu a tyto jiné stanice se nachazi ve
sméru vybrané linkové relace. Relaci vytvari vsechny zastévky spojl
autobusové nebo vlakové linky.
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Cesty osob, které

Cesty vyjizdéjicich osob, které opustily v
méreny den stanici a stravily alespor v

Cesty do cilli s definovanou dobou realizuji osoby nachazejici se v izemi

Cesty \B/Q—?’CEST :itnr;/naqlaylr\wlée Z?f?r:gv')aiou jedné dalsi stanici béhem dne Uhrnem stanice, které vyjizdi ze stanice do jiné stanice, ve které stravi Uhrnem za MS
o ) o minimalné definovanou dobu. Vazba 24 hodin (00:00:00 — 23:59:59) vice nez definovanou dobu
dobu mimo stanici .
ZDROJ-CIL
Cest b, které
esty 0sob, efe_ Cesty vyjizdéjicich osob, které opustily v e ) - S . .
setrvaly ve stanici po P . Ly Cesty do cilll s definovanou dobou realizuji osoby nachdzejici se v izemi
e e méreny den stanici a stravily béhem dne ) P . . ) N L .
Cesty*) VYJ_CEST_LREL minimélné definovanou alespoft v jedné dalki stanici ve sméru stanice, které vyjizdi ze stanice do jiné stanice ve sméru vybrané linkové MS
B.4.5 dobu mimo stanici ve - . ) o relace, ve které stravi Ghrnem za 24 hodin (00:00:00 — 23:59:59) vice neZ
cméru whrané linkové vybrané linkové relace thrnem minimalné definovanou dobu
¥ definovanou dobu. Vazba ZDROJ-CIL
relace
Potencidl cest osob, Potencidl cesty vyjizdéjicich osob, které
které setrvaly ve stanici opustily v méreny den stanici a stravily
ok POT_CEST_LREL po minimalné béhem dne alespori v jedné dalsi stanicive | Potencial cest je souctem cest ve sméru linkové relace pfi predpokladu
Cesty**) . ) \ L , , . , . . MS
B.4.6 definovanou dobu mimo | sméru vybrané linkové relace Uhrnem souslednosti cild delfinové linkovou relaci.
stanici ve sméru vybrané | minimalné definovanou dobu. Sekvenéni
linkové relace vazba ZDROJ-CIL
NAST Nastoupilo na selezniéni Uhrn o.sob, které nastoyplly v nlwerene dny | Jednase osloby, které t?yly spo_cteny fyzmkog SCItaIJICI oslobo,u (pravodci,
Cesty B.47 0ol dopravce na spoje dopravce dané linkové relace v vlakvedouci) ve vlakové stanici anebo v mezi zastavkovém Useku, MS/KAMP
o poj dop zastavce a odjely do nasledujici zastavky respektive osoby zjisténé mobilni siti, respektive systémy CHECKIN/OUT
Planovana kapacita . s [ . ‘o
. Y, o Uhrnna planovana kapacita spojd
Zeleznicnich spoj dopravce vypravenych v méfeny den ze
Cesty KAP_PLAN vyjizdéjici ze zastavky ve p' P .. V, }/ A , Celkova kapacita spoje (pocCet mist k sezeni) podle planu CISIR
L . stanice do dalsi zastavky ve sméru linkové
sméru linkové relace
, relace
(vybrany den)
. o8BS Obsazenost seleznicniho ; , - 4 , . Jedna se osF)by, které t?yly spo'(:teny fyzickog S(V:I'tale'CI' os/obo/u (pravodci,
Cesty***) ) . ) ) Uhrnna obsazenost spojl mezi zastdvkami vlakvedouci) ve vlakové stanici anebo v mezi zastavkovém Useku, MS/KAMP
B.4.6 spoje mezi zastdvkami

respektive osoby zjisténé mobilni siti, respektive systémy CHECKIN/OUT

*) Odpovida syntetickému ukazateli ,PREPRAVA CESTUJICICH” viz napf. Tab. 8

**) PFj vynasobeni délkou tratovych Usek(l odpovida ukazateli ,PREPRAVNI VYKON“ viz nap¥. Tab. 9
Pozn.: PoloZka nezahrnuje cesty osob, které nespliuji definici dle kapitoly B.4.1, tj. nezdrZeli se ve stanici vice jak 60 min.

*%%) P¥i yyndsobeni délkou tratovych odpovida ukazateli ,PREPRAVNI VYKON ZELEZNICE viz napf. Tab. 9
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B.4.8.3 Doplrikové informace

V praxi mUze byt a je k zdkladnimu oznaceni doplnéna dalsi informace upresfiujici charakter
proménné. Nejcastéjsimi pripady je oznaceni Casu straveného ve stanici (napf. ,60“ pro 60
minut), oznaceni typu stanice ve vztahu ke skutecnosti vyjizdky (napf. ,,LAU2“ pro skutecnost, Ze
za vyjizdku je povaZzovano opusténi Uzemi obce), oznaceni typu Uhrnu v ndvaznosti na zplsob
provedeného scitani (bez oznaceni nebo ,UNI“ je povazovan unikdtni pocet; dalsi skutecnosti
jsou oznaceny ,, OPAK” pro opakované udalosti, respektive ,,1“ pro oznaceni bez duplicit, viz. Obr.
19, oznaceni, Ze se jednd o primér, pfipadné typ primeéru (,SONE“ oznacuje primér pro dny
sobota, nedéle, ,UTCT“ pro dny Utery, stfeda, Ctvrtek), pfipadné oznaceni z jakého obdobi

primér vychazi.
B.4.8.4 Informace z Ciselnik(

Samostatnou skupinu oznaceni poloZek predstavuji pfivlastky, které jsou navazany na narodni,
evropské, pfipadné mezinarodni Cciselniky (napf. ,LAU2“ vychazejici z klasifikace NUTS -
Nomenclature of territorial units for statistics [NUTS] nebo popisné ¢&iselniky CSU [CSU1]).

B.4.8.5 Kraceninazvl

Pro ucely prehledného zobrazeni mohou byt ndzvy polozek kraceny na jednotny pocet znakd
anebo vynechdny mezery, anebo vypusténa diakritika, anebo uvedena pouze velkd pismena.
Napfiklad nazev obce ,Cernosice” bude pti kraceni na 6 znakl mit formu ,Cerno3”, pfipadné
s vypusténim diakritiky ,Cernos”, respektive ,,CERNOS”.

B.4.8.6 Mezindrodné pouZivané zkratky, odborna terminologie.

Pro nékteré nazvy mize byt pouZita zkratka vychazejici z ciziho jazyka, pokud je jeji poufziti
v odbornych kruzich béiné. (napfiklad ,AVG” zkratka priméru z ,average”, COV zkratka
varia¢niho koeficientu z ,coeficient of variantion, apod.

B.4.8.7 Priklad interpretace datovych polozek

Informace zpracovavané podle metodiky (datové polozky), mohou mit mnoho rozmér(, jak je
patrné z predchazejicich kapitol. Kazda datova polozka by proto méla byt oznacena unikatnim
identifikatorem. Pocet pozic neni stanoven. Sekce identifikdtoru mohou byt oddéleny , “.

Identifikdtor mize obsahovat tyto sekce

- Typ a pavod polozky;

- Doba vyskytu ve stanici, jejiz nedosaZeni, dosazeni ¢i pfekroceni inkrementuje hodnotu
datové polozky;
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Typ vypoctu doby (souvisle, celkem za den);

- Pro pfipad relaci informace o unikatnosti, respektive opakovanosti sledovaného jevu a
Ucastnika dopravni sité;

- Uzemni agregace (obec, zékladni sideln{ jednotka, apod.);
- Obdobi (den, hodina dne, ¢asovy Usek dne, primér dni, apod.).
Priklady oznaceni datové polozky

BYD-csu_LAU2_40628 000000 (Pocet bydlicich uZivatelll podle Gdajg CSU v Grovni agregace
obce, platny k pllnoci scitaciho dne)

POT_VYJUNI_CEST_LREL-60 (Potencial cest vyjizdéjicich osob ve sméru vybrané linkové relace

s podminkou setrvani ve stanici minimalné 60 min.)

B.4.9 Logické datové skupiny (sady)

Logické datové skupiny doporucujeme oddélit pro vrcholy a hrany B.1.3. Pfiklad oznaceni datové

skupiny a datovych polozek podle B.4.8.2

LAU2_DNY_VRCHOLY.xlsx

- NAST

- VYJUNI_CEST_LREL-60

- VYJUNI_NAVST_LREL-60

-~ VYJUNI_CEST_60

- VYJUNI_NAVST_60
LAU2_DNY_HRANY.xlsx

- OBS

- POT_VYJOPAK_CEST_LREL-60

B.5 Porozumeéni rozdildm ve zjiStovani mobility
B.5.1 Uvod

Porozuméni rozdildm mezi informacemi prezentovanymi metodikou a stdvajicimi datovymi zdroji
umoZfuje srovnani s udaji ziskdvanych CSU vradmci SLDB anebo srovnani sinformacemi

ziskavanymi v ramci dopravnich prizkum (scitacich kampani dopravct).

B.5.2 Mobilita zjiStovana scitaci kampani SLDB

Osoby vyjizdéjici do zaméstnani nebo Skoly jsou osoby, jejichz misto pracovisté nebo Skoly je na
jiné adrese, ne? je jejich misto obvyklého pobytu. Vyijizdéjici (dojizdéjici) v rdmci obce jsou osoby
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splnujici podminku pro vyjizdku, pficemz misto pracovisté je ve stejném nebo v jiném ZSJ obce
obvyklého pobytu. Vyjizdéjici mimo obec jsou osoby s rdznou obci pracovisté (Skoly) a mista
obvyklého pobytu. V celkovém poctu vyjizdéjicich mimo obec jsou zahrnuty i osoby s nezjisténou
obci pracovisté (Skoly), pokud uvedly okres, ve kterém pracuji nebo studuji a tento okres je jiny
nez okres mista obvyklého pobytu. Smérovy proud vyjizdky (dojizdky) je definovan poctem osob
vyjizdéjicich z obce mista obvyklého pobytu do obce pracovisté (Skoly), pfipadné do konkrétniho
statu pfi dojizdce do zahranici. Podminkou pro zahrnuti smérového proudu do tabulky 701 je
zjisténd obec resp. zjistény stat pracovisté.’

Vyjizd&jici CSU. Jednd se o obyvatelstvo - vyjizd&jici do zaméstnani a kol - zaméstnani + studenti
(v€. pracujicich). Soucet polozek U115100101 (Obyvatelstvo - vyjizdéjici do zaméstnani a skol -
zaméstnani (bez prac. studentl a ucnl) — celkem) +U115100104 (Obyvatelstvo - vyjizdéjici do
zaméstnani a $kol - Zaci a studenti (v¢. pracujicich) - celkem). SLDB2011, agregace z Urovné LRU
(OTzZD111...118_zduverneno_1).

Vyjizdéjici do zaméstnani a Skol. Jsou to osoby bydlici v uzemi obce, ktefi vyjizdi z obce do
zaméstnani nebo Skoly do jiné obce. Pouze Udaje za ekonomicky aktivni osoby, které udaly presny
cil dojizdky. SLDB2011, otdzky 21 a7 24 o dojizdce / dochdzce do zaméstnani a skol.
DP_OBEC_OBEC_CELKEM_VSE. Soucet poloZek doj_ppracel + doj_pskolcel; pfi agregaci ,obecz”.

ees

Neexistence mobility z pohledu bydlisté. Bydlicimi jsou osoby dlouhodobé fakticky Zijici v misté,
kde maji svou doméacnost, pfip. rodinu BYDLISTE V ROZHODNY OKAMZIK (26. 3. 2011, do
23:59:59). Neni pfitom rozhodujici, kde je osoba pfihldasena k trvalému pobytu nebo zda napft. z
dlvodu prace nebo studia travi vétsi ¢ast tydne v jiném misté.

Obrazek ilustruje rozdily mezi jednotlivymi typy datovych polozek. Vlevo pro segment (904 obci),
vpravo stanice (23 obci) viz. B.6.1. Je zde patrnd hierarchie poloZek, kterd odpovida stanovené
metodice. Rozdil prvého a druhého sloupce dvou grafl ve smyslu cest 60 > byd v pfipadé
segmentu a cest_60 < byd v pfipadé stanic je zpUsoben tim, Ze segment zahrnuje ndhodny vybér
obci (véetné malych) a vyjizdka ,,mimo obec” je zde ¢etnéjsi nez v prfipadé stanic, kde prevazuji
obce stredni a vési a mobilita v rdmci nich neni povazovéana za vyjizdku Za vyjizdku se povazuje
dle pouzité metodiky opusténi hranic obce B.3.6. Tuto Situaci dobfe reprezentuji obce jako
Pardubice, Kolin, Karlovy Vary nebo Beroun).

/ Metodické vysvétlivky tykajici se otazek dojizdky (dochazky) do zaméstnani nebo koly (tj. misto
pracovisté nebo skoly, dopravni prostfedek, doba trvani dojizdky (dochazky) a frekvence dojizdky
do mista pracovisté nebo Skoly) vyplfiovali pouze zaméstnani a Zaci, studenti a ucni. Pracujici
studenti a ucni vyplriovali Udaje podle dojizdky (dochdazky) do Skoly. [CSU2]
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Soud.. Souist .. Souists., Sceiels .. Soubel .. Soul., Souisk s, Souie s, Sowinbs.. Soudsts..

Soul.. jouist .. Souist s, Sceiets .. Soubel .. Soud., Souist .. Souls i.. Sowist:.. Souists..

POBYT POBYT
1 BN OO0 300 000
1 G000 D00
F50 000
1 400 000
1 2000 000 SO0 D00
1 000 D00 i
— 1500 Q00
GO0 000 100 Q00
A0 D00
H00 000 I . I o I . I
0 - 0 -
SE et stanice
Hednoly Hedn oty
W Spudet @ BYD-ms_LAUZ_UTCT W Souidet @ BYD-ms_LAUZ_UTCT
Soucet @ PRUNM_VYI_UNI_UTCT_CEST_&0_ms Soudet @ PRUNM_NY]_UNI_UTCT _CEST_B0_ms
m Sputet z PRUM_WYI_UNI_UTCT_NANVST_&0_ms W Soutet 2 PRUM_VYI_UNI_UTCT _NAVST &0 ms
W Soulet 7 PRUM_VY]_UNI_UTCT_MAVST 180 ms W Soutet 7 PRUNM_VY]_UNI_UTCT_NAVST_180_ms
Soulet z PRUM_VYI_UNI_UTCT _NAVST 300 ms Soutet 7 PRUM_NVY]_UNI_UTCT _NAVST 300 ms
B Solet @ BYDems_LAUZ _SONE B Soudet @ BYDerms_ LALZ_SONE
W Souet 2 PRUNM_VY]_UNI_SOME_CEST_G0_ms B Soutet 2 PRUNM_VY)_UNI_SOME_CEST 60 _ms
W Spudet @ PRUM_WYI_UNI_SONE_MNAVST_&0_ms W Souidet @ PRUM_WYI_UNI_SONE_NAVST_&0_ms
Soutel @ FRUNM_VWYI_UNI_SONE_NAWST_1B0_ms Soutel @ PRUN_NYI_UNI_SONE _NAVST_1B0_ms
W Soudet @ PRUM_WYI_UNI_SONE_MAVST_300_ms B Soudet 3 PRUM_VY]_UNI_SONE_NAVST 300 _ms=
wisdiSEcEs oT usdiigeps oT

V1 110 _bvd wyj_segment V1 I10_byd wvj_stanice

Obr. 19 Porovndni vysledki méfeni vyjizdéjicich s daty CSU

B.5.3 Vybér vhodného kritéria pro vyjizdéjici

Volba vhodného ukazatele z pohledu c¢asu straveného v dojizdkovém cili a mimo domov je
zalozZzena na skutecnosti, Ze pocty bydlicich a vyjizdéjicich se méni ve dnech a také podle regiond,
zatimco struktura podle profilu ¢asu stradveného mimo domov zUstava priblizné stejna.

Pocet vyjizdéjicich je stanoven jako mnozina uzivatell, kterd stradvi mimo svou domovskou obec
vice, nez 60 min. Dlvody jsou jak metodické z pohledu vyznamu mobility pro Uzemi, tak i
technické z pohledu frekvence komunikace mobilniho terminalu a sité.

Na zakladé definované skupiny je uvedeno, zda a jakym zpUsobem, je mozné dovodit ostatni
Casové klasifikované uZivatele (180 min. a 300min.) prostym dopocltem z pfedem znamého
podilu.
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Soudet 2 B... Soudet 2 ViJU... SoudetzVVIUNI-ms_30... Soudetz VYIUMI.ms_18... Soudet 2 VIIUNLms 6.
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Obr. 20 Volba defini¢niho bodu trajektorie z pohledu ¢asu straveného ve stanici

B.5.4 Vzajemné porovnatelné udaje

Srovnatelny ukazatel z mobilni sité indikujici polet osob, které nastoupily v pfislusné stanici na

spoj zelezni¢ni sité, je slozen ze tfech komplementdrnich ukazatell. Na Zelezni¢ni spoj

nenastupuji pouze osoby, které v dané stanici bydli, ale i osoby, které do pfislusné obce dojizdi,

pfipadné zde tranzituji. Ne vSechny ukazatele vyuzivané ke zjistovani poc¢tu osob v Uzemi jsou

vhodné pro implementaci v oblasti pfepravni poptavky. PouZité ukazatele musi byt vzajemné

souhlasné.
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B.5.5 Dokumentace datovych sad

Dokumentace datovych sad je nezbytnou soucasti projektu, pokud je jeho soucasti poskytnuti dat

ve strojové zpracovatelném formatu. Dokumentace obsahuje minimalné naleZitosti uvedené

v nasledujicim ptikladu.

A B C D E F G H

ID Objektu

ve

zdrojovém Vlastnik

Datasetld DatasetName Zdrojovi systém  systému  Popis objektu Podrobnéjii popis Ziselniku / kmenowych ds brava / transfopmace Dostupnost dat
Zakladni statistické informace o zakladni sidelo*
Registr séitacic Zakladn’ sidelni ogickd

2 1 C_LRUxLAUZ_CSU-: obvod(i a budov CIS 47 jednotky Subse web esU
2 | |1d datasetu v systému
4 | |zpracovani signalizacnich dat Nazev datasetu v Source Web <24h S daty pltnost Individuaini automebilova
5 | |telekomunikatnich stti systému zpracovani Subset OpenDataFormat Denné Bez platnosti doprava IAD
6 signalizacnich dat Calculation Interface M&sicng Linkovd autobusova
7 telekomunikacnich Joined Offine Crvrtletnd doprava LAD
- sti Subset+Calculation Rotné Siniénf doprava (osobni,
= nazev: Vyjimeén& nakladni) SDN, SDO
9 -typ Mstsks hromadna
10 - hlavniid doprava MHD
11 - zdroj Véechny druhy
12 - platnost
g -
s Soubor Upravy Format Zobrazeni Napovids
16
17 ID DATASET: (indentifikdtor datasetu)
18 Datum zpracovani:
19 Zpracoval:
20 Zdrojové soubory: (id zdrojovych datasetd)
57 Transofrmace: (zplsob ziskani datasetu ze zdrojovych soubord)
23
24
;5 Struktura
. Atribut 15 ...; Atribut N
27
28 Popis
20 Atribut 1 /// popis atributu
0 Atribut N /// popis atributu

Metodika, pozndmky

Obr. 21 Vzor dokumentace datovych sad
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B.6 Priklad uziti
B.6.1 Uvod

Certifikovand metodika bude zpracovana pro polozku ZD (Zelezni¢ni doprava), pfi zohlednéni
zatizeni dopravni sité silni¢ni a Zelezni¢ni dopravou (SZD), pfepravni poptavky, a poctl osob

v Uzemi:

- rlzné typy spojl rlzné vzdalenosti (dalkové, pfiméstské, regiondlni traté);
- rlzné frekvence spoju dle jizdnich rada (slabé, silné);

- rlznou obsazenost spoje z pohledu poctu cestujicich;

- rlzna morfologie terénu (napf. roviny, horské oblasti, méstska zastavba).

Pro analyzu verejné silni¢ni dopravy mize byt pouzita metodika obdobné. Oborové specifickymi
vstupnimi daty jsou informace z CISJR, informace o kapacité vypravenych spoji a informace o
poctu prepravenych cestujicich od dopravct (viz E.4.)

Na zdkladé provedeni analyzy verejné silnicni dopravy a Zelezni¢ni dopravy tvofi zbytkovou
mnozinu individualni automobilovd osobni doprava (ndkladni doprava neni predmétem

metodiky).

Metodika dava do souvislosti pocet cestujicich vyuzivajicich Zelezni¢ni spoj s celkovou poptavkou
prepravy. Je treba si byt védom skutecnosti, Ze ze stdvajicich zdrojd (scitacich kampani) neni
mozZné ziskat informaci o cyklu, tedy odpovédét na otazku, zda se cestujici vratil. Pfi porovnani
s Udaji o vyjizdce a dojizdce v metodice, které denni cyklus prepokladaji, je nezbytné tuto
skutecnost zohlednit (napf. B.6.3.2).

Informace o tranzitu, tedy m. j. situaci, kdy stanice neni vychozi / konecna pro denni cyklus
cestujiciho, obecné problematika uzll, prestupl jsou z mobilni sité dostupné. Jejich vytézeni,
vyzaduje detailnéjsi, metodickou diskuzi, kterad je nad ramec tohoto projektu. Projekt se zabyva
specifickym zplsobem odbaveni cestujicich a poltem prepravenych cestujicich. Metodika resi
primdrné odpovéd na otazku, kolik cestujicich nastoupilo, cestovalo vdany moment na
pfislusném spoji. Ke zpracovani uzavieného, vzajemné provazeného systému informaci o
vyjizdce, dojizdce a druhu prepravy, je tfeba tuto otdzku doresit, respektive jej mit na paméti pfi
interpretaci vysledkd na zédkladé metodiky.

Priklad uziti je logicky ¢lenén do Ctyr Casti.

Prvni Cast, pobyt vyjizdka a dojizdka (B.6.2) poskytuje celkovou informaci o poctu bydlicich a
vyjizdéjicich ve stanicich, které jsou reprezentovany obcemi, kde zastavuji Setfené spoje. Celkem
23 obci. Pro porovnani Udajl je vyuZito srovnani situace ve vybranych obcich (dale téz ,stanice)
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a ostatnich obcich, které byly zkoumany v rédmci projektl (F). Ostatnich obci je 904. Pfi
porovnavani skupin neni obvykle zahrnuta z metodickych dlvodU Praha, Brno a Plzen (F.2.2).

Druhd a tfeti ¢ast predstavuje situaci ve stanicich pfi zohlednéni informaci o spojich a spojenich,
které byly pfedmétem analyz. Jedna se o tfi spojeni, obsluhované tfemi linkami, konkrétné
kategorie rychliku (R) Praha-Plzenr;, prfiméstskd doprava, Linka S7 Praha — Beroun (PM) a
kategorie eurocity (EC) Praha-Brno. Kategorie osobniho vlaku v horském terénu (Os) Karlovy Vary
— Potlcky neni v pfikladech tykajicich se poméru v Uzemi, na trati a profilu traté uvedena.

Druha ¢ast je zamérena na celkovou situaci a poméry v dzemi (B.6.3), kdy predmétem zajmu jsou
dny, primérné dny.

Treti ¢ast je zamérena na konkrétni situaci na trati se zamérfenim na pribéh provozu v hodinéach
dne (B.6.4).

Ctvrta &ast prikladu navrhuje tzv. profil relace, tedy shrnuje podstatné informace ze tfech
predchozich ¢asti. Poskytuje komplexni prehled o spojeni Praha — Beroun (B.6.5).

Tab. 3 Zkratky linkovych relaci

Nazev linkové relace Zkratka
ECBrno - Praha EC BR-PH 2
EC Praha - Brno EC _PH-BR 1
R Plzen - Praha R_PL-PH_1
R Praha - Plzen R_PH PL 2

pfimésto Beroun - Praha PM_BE-PH 1
pfimésto Praha - Beroun PM_PH-BE 2

Popis linkovych relaci a jejich znazornéni na mapé je uvedeno v kapitole F.

B.6.2 Pobvt, vyjizdka, dojizdka

Sekce vymezuje zkoumané Uzemi a shrnuje poméry z pohledu celkové mobility, poc¢tu bydlicich a
vyjizdéjicich osob.

Priimérny pocet bydlicich ve stanicich, bez statutarnich mést, za 7 dn0, pondéli az nedéle, je
233000. Minimum 195100 (sobota), maximum 287123 (ctvrtek), vykyv v priibéhu mérenych dni
je tak 92 100 obyvatel.

Bydlici osoby Obr. 22 ukazuje v pravé ¢asti pocet bydlicich osob ve stanicich na relaci PM, v levé
Casti celkovy soucet poctu bydlicich ve dnech, ve vSech stanicich relace.
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Varia¢ni koeficient poctu bydlicich ve stanicich Obr. 23 demonstruje vykyv variacniho koeficientu
vypocteného pro Ut, St a Ct ve stanicich $etfenych relaci. Pokud je variaéni koeficient roven 0, pak
je pocet obyvatel v misté stejny po celé sledované obdobi. Variacni koeficient je vypocten jako
podil smérodatné odchylky a absolutni hodnoty ze stfedni hodnoty (priméru). ProtoZe se jedna o
pomeérovy ukazatel, v pfipadé obci s malym poctem obyvatel (pozorovani) je jeho vykyv vétsi.
Prikladem jsou Potlcky, Pernink nebo Horni Blatnd. Obr. 24 ukazuje na primérny variacni
koeficient poctu bydlicich pro skupiny dnd Ut, st, ¢t a so, ne, ktery je cca 21%, respektive 28%.
Prlimér i rozsah je vSak tfeba hodnotit vidy s pfihlédnutim k zastoupeni velikostnich skupin
Setfenych obci.

Pokud variacni koeficient vyjizdéjicich dobfe koreluje s Udajem pro bydlici, a je mozné jej oznacit
za duplicitni informaci. Pro srovnani nebo |épe korelace s existujicimi daty CSU o obvykle bydlicim
obyvatelstvu a vyjizdéjicich obyvatelstvu vykazuje nejlepsi shodu priimér za UT-CT, pfipadné SO-
NE. Tato skutecnost vSak nesmi byt povaZovana za dogma. Je tfeba ji ovéfovat na zakladé
konkrétnich aplikacnich prikladd.

Pocet vyjizdéjicich osob se velmi lisi v zavislosti na pouzitém zplsobu vypoctu (B.4) Obr. 25. Na
prikladu jsou dokumentovany absolutni hodnoty pro vybrané stanice a den, cesty a navstévy
celkem a ve sméru relace, doplnéné pro o pocet bydlicich ve stanici. Jednd se o detailngjsi
informaci (na urovni stanic PM) prezentovanou obrazkem Obr. 22.

Relaéni matice vyjizd&jici ve sméru spojeni — CSU, navétévy, cesty Obr. 260 je konkrétni
reprezentaci aplikace metodiky dle B.4.2 kapitol B.4.3 pro linkovou relaci PM. Ukazuje na rozdil
mezi Udaji zjistovanymi CSU (hodnota prvni v pofadi), hodnotami pro relaéni vazbu navitév
(hodnota druhd v poradi) a sekvencni relaéni vazbu cest (hodnota tfeti v pofadi). Modre linkova
relace PM_BE-PH_1, ¢ervené linkova relace PM_BE-PH_2. Hodnoty za primeér Ut, st, ¢t, definicni
bod trajektorie, setrvani ve stanici minimalné 60 min. Rozdily metodik vyuzivanych CSU a této
metodiky je dobfe patrny iz Obr. 30.

Vyjizdéjici a vyjizdéjici ve sméru relace Obr. 27 ukazuje vyvoj poctu cest vyjizdéjicich B.4.3 a poctu
cest vyjizdéjicich ve sméru linkovych relaci B.4.5. Situace je charakteristickd nutnosti vynaset
informace o poctu vyjizdéjicich ve sméru linkové relace na vedlejsi osu sjinym méfitkem.
Zamétime-li se na trend vyvoje objemu celkové prepravni poptdvky v pribéhu dni a trend
pfepravni poptavky ve sméru relace, je moZné konstatovat. V pfipadé relaci PM_BE-PH 1,
PM_PH-BE_2 a R_PL-PH_1 jsou trendy zavislé, pomysIna spojnice vrcholl grafu ma konkavni tvar.
V pfipadé relace R_PH PL 2 se trend castecné rozchazi. V pripadé relace EC_BR-PH 2 a EC_PH-
BR_1 jsou trendy prlbéhu odlisné, prestoze tvar celkové prepravni poptdvky se od ostatnich
relaci nelisSi. Mozna interpretace: zména poptdvky prepravnich vykonl na trase spojeni zavisi
v urcitych typech relaci i na jinych faktorech, neZ je zména objemu poptavky celkovych
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pfepravnich vykond (mobility). Obr. 28 Vyjizdéjici, vyjizdéjici ve sméru relace podle stanic

demonstruje situaci na Urovni jednotlivych stanic Setfenych linkovych relaci.

B.6.2.1 Bydlici osoby
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Obr. 22 Pocty bydlicich ve vybranych stanicich a dnech
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B.6.2.2 Variacni koeficient poctu bydlicich ve stanicich

Rozsah zmén prumérného variacéniho koeficientu - bydlici obyvatelstvo

ut_ct

Revnice - I~
Ceska Trebova LTk
Cemosice - I~
Zdice {1}
Zadni Trebar e I I
Véenory - T
Sibsko A =
Rokycany - |k
Potiéky ] I —
Pemink { [ ¥
Pardubice - T3
Mové Hamry N I —
Mova Role 4 | [k
Mejdek 4 | [}
Kalin -
Karez - ]
Karlstejn - HI

stanice

Karlowvy Vary ( [}
Hofavice - I
Homi Blatng H [ —
Dobfichovice o I B
Chrast I
Beroun S —H[h
— —_———————

e
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

variacni koeficient

Obr. 23 Vykyv poctu bydlicich ve stanicich ve dnech ut, st, ¢t
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Rozsah zmén priumérného variaéniho koeficientu - bydlici obyvatelstvo

stanice

s0_ne - }7 4|

ol

T ! T T T T T T T T T T ! T T T T N 1

T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

variacni koeficient

Obr. 24 Vykyv poctu bydlicich ve stanicich podle skupin dni

Stranka 55 z 126



Specificky zplsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

B.6.2.3 Vyjizdé&jici osoby
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Obr. 25 Porovndni zplsobu vypoctu vyjizdéjicich osob
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B.6.2.4 Relaéni matice vyjizd&jici ve sméru spojeni — CSU, navitévy, cesty
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Obr. 26 Grafickd interpretace relacni matice vyjizdéjici ve sméru spojeni
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B.6.2.5 \Vyjizdéjici a vyjizdé]
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Obr. 27 Porovndni pocta vyjizdeéjicich a vyjizdéjicich ve sméru relace
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Obr. 28 Porovndni poctl vyjizdejicich a vyjizdéjicich ve sméru relace na urovni stanic

B.6.3 Poméry v Uzemi

V této sekci jsou spojeny vlastni vykony (pocty prepravenych cestujicich a vyvoj trendu v ase)
s celkovou prepravni poptavkou, tzv. modal split. Vtomto kontextu je moZné analyzovat divody
zZmeén. Zejména se jedna o exogenni priciny zmén. Rostou, ¢i klesaji ndm pocty prepravenych osob
v ddsledku celkového snizeni / zvyseni celkového poctu osob, které se v prislusné relaci premistuji
(zména celkové poptavky)? Ma Zelezni¢ni preprava obecné stejny triny podil na vsech
provozovanych spojich a trznich relacich, za jinak nezménénych podminek?

Znalost pomérl v Uzemi reprezentuje znalost tzv. 100 % pfepravni poptavky na dané pfepravni
relaci (spojeni). StéZejni otazkou, na kterou nam informace poskytuje odpovéd, je, zda pocet
pfepravenych cestujicich na jednotlivych prepravnich relacich koreluje s pocty a dynamikou celkové
prepravni poptavky té které relace. Znalosti odpovédi na tuto otazku je dulezita pro dalsi kroky,
jejichz vysledkem jsou obchodné-provozni opatieni. Pokud existuji rozdily, mdzeme je zdlvodnit?
Pokud ano, je muUZeme ovlivnit? Pokud jsme provedli obchodné-provozni opatfeni, jaky je
vysledek.

Podil Zelezni¢ni dopravy na pfepravni poptavce Obr. 29, horni sestava, rekapituluje pro jednotlivé
relace tzv. ,modal split” celkova prepravni poptavka cestujicich a pfepravni poptavka realizovana
na Zeleznici (zkoumané relaci). Absolutni hodnoty vypoctu prvni tfi obrazky zleva. Poméry,
zbyvajici dva obrazky rady. Dolni sestava je prepravnim vykonem vyjadfenym poctem
pfepravenych osob. Absolutni hodnoty vypocétu prvni dva obrazky zleva. Pomeéry, zbyvajici
obrazek rady. Podil Zeleznice na prepravni poptavce je vyssi o vikendech s vyjimkou relace
PM_PH-BE_2 pro kategorii vyjizdéjicich navstévnik(, které je mozné interpretovat jako bydlici
(B.4.2). Vtomto pripadé, s prihlédnutim k pomérliim na trati a v Gzemi je mozné fici, ze Prazané
relaci vyuzivaji o vikendu méné neZ bydlici v ostatnich stanicich. Pochopeni vyznamného podilu
relace EC_PH-BR_1 na prepravni poptavce, ktery o vikendu prevysuje 70 % z pohledu prepravni
poptavky a 100 % z pohledu prepravniho vykonu souvisi s dlslednou interpretaci pouzité
metodiky, zejména faktu, Ze jsou zahrnuty pouze cesty, pro které plati defini¢ni bod trajektorie
B.4.1. Tato skutecnost se projevi na vysledcich viech relaci, zejména vsak v pfipadech, kdy relace,
nebo stanice na ni, slouzi jako uzlovy, tranzitni bod. To je u této relace pfipad Prahy, ale i
Pardubic a Ceské Trebové (viz. B.6.3.4). Okrajovou roli hraje skute¢nost omezeni analyzovanych
datovych sad F.

Potencidl poptavky, obsazenost a potencial poptavky CSU Obr. 29, horni fada porovnava celkovy
potenciondlni prepravni vykon B.4.6 z pohledu prepravenych osob pro jednotlivé relace s
vyuzitim dennich primér( (ut, st, ¢t a so, ne). Dolni fada je ekvivalentem prepravniho vykonu
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z pohledu prepravenych osob z pohledu metodiky statistického zjistovani CSU, smérovych proudd
vyjizdky a dojizdky do zaméstnani a Skol. Poskytuje dikaz, pro¢ neni vhodné tyto statistiky
k dopravnim statistikam vyuZit.

Celkova poptavka, poptavka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich Obr. 31 ukazuje zmény
celkové poptavky prepravy ve dnech ,vsech” Ucastnikl dopravni sité ,cest”, poptavky bydlicich,
druhy obrdazek zleva, ,navst”, treti zleva, a odbavenych cestujicich ,nast” prvni zleva pro
zkoumana spojeni. Ctvrty obrazek zleva je podilem odbavenych cestujicich a viech G&astnik( sité,
paty zleva je podilem relaci odbavenych ucastnikd a bydlicich. Prvni fada EC, druhd PM a treti R.
Obr. 32 a Obr. 33 zobrazuji obdobna data v jiném seskupeni. Tyto formaty jsou zakladem pro
mozZnost zjistit a vycislit rozdilovou mnoZinu cestujicich, ktefi nejsou odbavovani relacemi a jejim
rozborem odpovédét na otdzky ,kdo tvofi Spicky”, ,jak velkd je skupina uZivateld, ktefi by mohli,
ale nevyuZzivaji Zelezni¢ni pfepravu® A.3.6. Na prvni pohled jsou tyto skupin patrné z konkavniho
vs. plochého pribéhu zmén celkové prepravni poptavky, respektive odbavenych cestujicich na
linkovych relacich PM a z konkdvniho vs. konvexniho pribéhu zmén celkové pfepravni poptavky,
respektive odbavenych cestujicich na linkové relaci R_PH_PL 2.

Obr. 34 ukazuje potencidlni a realizovany prepravni vykon. V souladu s metodikou B.4.6
zohlednuje pocet cestujicich, ktefi nastoupili a vystoupili, respektive zacali a ukoncili cestu
v jednolitych stanicich spojeni. Z ilustrace je patrné, zZe relace PM obsluhuje vyvazené potencial,
v pfipadé relace EC se jedna o ¢astecnou obsluhu potencidlu a v pripadé relace R o selektivni
obsluhu potencialu.
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B.6.3.1 Podil Zelezni¢ni dopravy na prepravni poptdvce
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Obr. 29 Podil odbavenych cestujicich na prepravni poptdvce
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B.6.3.2 Potencial poptdvky, obsazenost a potencidl poptavky CSU
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Obr. 30 Potencidl poptavky, obsazenost a potencidl poptdvky CSU
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B.6.3.3 Celkova poptdavka, poptavka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich
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Obr. 31 Celkovad poptdvka, poptdvka bydlicich a pocet odbavenych cest

relacich
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B.6.3.4 Celkova poptavka, poptavka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich podle stanic a dnl
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Obr. 32 Celkova poptdavka, poptdvka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich podle stanic a
dnu
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B.6.3.5 Celkova poptavka, poptavka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich podle dnl a stanic
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Obr. 33 Celkova poptdvka, poptdvka bydlicich a pocet odbavenych cestujicich podle dni a
stanic
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B.6.3.6 Mezizastavkova obsazenost spojl na
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Obr. 34 Mezizastdvkovd obsazenost spoji na relaci v potenciondlnich pfepravnich vykon(
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B.6.4 Pomeéry na trati

Sekce umozniuje detailni analyzy pomérl na trati z pohledu jednotlivych spoju, zastdvek a malych
¢asovych usekd (hodin).

Obr. 35 Pocet odbavenych cestujicich (nastoupilo) v jednotlivych dnech na relace charakterizuje
relace z pohledu obsluhy denniho cyklu. PM obsluhuje pfedevsim denni cyklus (vyvdzeny pocet
nastupujicich v obou smérech), R jej obsluhuje ¢astecné (obvykle vyvazeny pocet nastupujicich
v obou smérech), EC denni cyklus obsluhuje nejméné (rozdilny pocet nastupujicich v obou

smérech).

Obr. 36 Pocet odbavenych cestujicich (nastoupilo / vystoupilo) ve stanicich a dnech dokumentuje
dominanci stanic na relaci. EC, dominance silové a pocatecni stanice. PM, silnd dominance jedné

cilové stanice. R, silnd dominance cilové a poc¢atecni stanice.

Obr. 37 Pocet odbavenych cestujicich ve vybranych stanicich, hodindch béhem tydne ukazuje
detail dvou stanic, prvni fada Beroun, relace PM, druhd fada Cernosice, relace PM z pohledu
podilu vSech cestujicich a odbavenych cestujicich v ranni dopravni $picce. V pfipadé Berouna je
z ilustrace patrny nizsi podil Zeleznice na pfepravni poptdvce mezi 6-8 hodinou ranni oproti

ostatnim rannim hodindm. V Cernogicich neni v prib&hu rdna mozné identifikovat jednoznaénéjsi

vzor ve zménach podil Zelezni¢ni prepravy.

Obr. 38 Polet odbavenych cestujicich ve vybranych stanicich, hodindch v Ut, St, Ct Poclet
vyjizdéjicich, odbavenych cestujicich, obsazenost v hodinach ilustruje hodinovy pohled na situaci
rozebranou v komentari ke kapitole B.6.3.3.

Obr. 39 Mezizastavkova obsazenost spojd na relaci v kontextu kapacit spojli Mezizastavkova
obsazenost spojd na relaci v kontextu kapacit spoji ukazuje celkovou kapacitu spoji (Seda) a
pocet prepravovanych osob (Cervenad). Z ilustrace je patrnd snaha dopravce reagovat nabidkou
prepravni kapacity na poptavku a skutecnost, zda je nabidka dostacujici stavajici poptavce.

Obr. 40 Porovnani Spi¢kového hodinového zatizeni s pfepravni poptavkou a podilem vykon( dava
do souvislosti situaci, kdy nabidka kapacity nedostacuje poptdvce (dolni fada), celkovy pocet
pfepravenych osob a celkovou prepravni poptavku (horni fada). Je patrné, Ze pfi stejném, Ci
obdobném objemu poptavky jak celkové, tak i prepravenych osob kapacita v nékterych dnech
nedostacuje. Tento format je vychozi pro zodpovézeni nékterych vyzkumnych otdzek A.3.6,
zejména pak téch, zde je mozné lepsi organizaci prepravni prace, informovanim ucastnik(
dopravni sité, ¢i obchodni politikou vyuzit stavajici kapacitu |épe. Teoretickym fesenim situace je
rozloZeni obsazenosti dvou navazujicich spojl, jehoz efekt ukazuje Obr. 41 Rozlozeni Spickového
zatizeni ve srovnani spojl a hodin dne.
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Obr. 42 Nevyhovujici prlimérnad kapacita vychazi z analyzy formatu kapacit/obsazenost, pfri
zohlednéni prdméru. Na piikladu relace PM_BE-PH_1 je patrné, Ze ke snizeni nabidky kapacity
(ubrani jednoho modulu priméstského vlaku) dochazi pravdépodobné o jeden spoj dfive, nez by
bylo optimalni vzhledem k moZnosti nabidnout vSem cestujicim mista k sezeni.
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B.6.4.1 Pocet odbavenych cestujicich (nastoupilo)
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Obr. 35 Porovnadni poctu cestujicich, ktefi nastoupili na spoje relace
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B.6.4.3 Pocet odbavenych cestujicich ve vybranych stanicich, hodinach béhem tydne
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Obr. 37 Pocet odbavenych cestujicich ve vybranych stanicich, hodindch béhem tydne

Stranka 72 z 126



Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

B.6.4.4 Pocet vyjizdéjicich, odbavenych cestujicich, obsazenost v hodinach
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Obr. 38 Pocet odbavenych cestujicich ve vybranych stanicich, hodindch v Ut, St, Ct
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B.6.4.5 Mezizastavkova obsazenost spojl na relaci v kontextu kapacit spojl
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Obr. 39 Mezizastdvkovad obsazenost spoji na relaci v kontextu kapacit spoji
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B.6.5 Profil traté

Sekce tratového profilu shrnuje poznatky o analyzované relaci. Uzivatel ziskava Uplny pfehled a potifebna data pro zhodnoceni situace
mobility ve vztahu k relaci a obsluhovanému Uzemi.
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C. Metodika predavani informaci o pohybu cestujicich v ramci verejné
dopravy do 1ZS
C.1 Zakladni typy informaci

Pfi vyuZiti dat pro Ucely integrovaného zachranného systému je tfeba rozliSovat mezi akutni
potfebou informaci operativniho fizeni (v fadech desitek minut, jednotek hodin) a informacemi
pro planovani, kratkodobé (mésice), stfednédobé (roky) a dlouhodobé, ¢i strategické (nékolik let)
rozhodovani. Pfijemci vystupl na strané HZS jsou:

- Odbor operativniho fizeni (sekce integrovaného zachranného systému a operacniho fizeni
GR HZS CR);

- Odbor ochrany obyvatelstva a krizového Fizeni (sekce pro prevenci a civilni nouzovou
pFipravenost GR HZS CR).

Postupy vyuZiti technologie pro tyto dvé skupiny se zasadné odliSuji. Metodika vyuziti technologie
zpracovana v ramci projektu pojednava predevsim o situaci pfedavani statistickych dat. Oblast
predavani informaci IZS pro operativni fizeni je odli$nd. Uréeni rozsahu nehody je tedy treba v
tomto ohledu vykladat jako informace o obvyklych pomérech mobility v Uzemi v zavislosti na dni
v tydnu (po-ne), typu dne (pracovni, svatek, obdobi prazdnin, apod.), ¢asu dne (0-24 h), mésici (1-
12), ro¢nim obdobi (jaro,..., zima). Na druhé strané ale byly pfi zpracovani metodiky analyzovany
dostupné informacni zdroje a limity vyuZivanych technologii. Vtomto ohledu je mozné
konstatovat, nebyly identifikovany technické prekazky, které by branily vyuziti technologie pro
potfeby operativniho fizeni. Hlavnim predpokladem tohoto sméru je vyfeSeni pfedavani a sdileni
dat. Situaci vtéto oblasti je trfeba zevrubné analyzovat a ovéfit spolehlivost systémi
poloprovozem. Tento Ukol neni predmétem tohoto projektu.
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C.2 IZS a operacniftizeni

Informace o zatiZeni tratovych Usekd (obsazenosti spoju)
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Obr. 44 Situace na relaci Praha - Beroun
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i
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Obr. 45 Obsazenost spoju na relaci Beroun — Praha ve dnech a hodindch podle zastdvek

Potet cestujicich a kapacita spoja Ceskych drah ve vybranych hodinach, ve vybrany
den, na vybranych usecich traté smér Beroun- Praha (agregace zastavky)

DENNAZEV T || HODINATX E. || PORADIZSTNAZEV T
20140312x5t | A HO4 ~ || | 05_REVNICE_DOBRICH A
20140313xCt [ HO5 ] [ 06_DOBRICH_VSENORY ]
20140314xPa | HO6 | | 07_VSENORY_CERNMOK |
20140315xS0 | Ho7 | | 08_CERNMOK_CERNOSI |
20140316x%Ne [ Ho8 ] [ 09_CERNOSI_PHARADT ]
20140317%Po HO9 | 10_PHARADT_PHAVLCH |
201403180t | H10 y 11_PHAVLCH_PHASMCH
v
F00
500
500
3
3 400
2
§ 300
o
100
o I I I I I | I I I I I I I
g"‘ 42495349 g:ﬂ‘:ha §=2:ﬂﬁﬂ”‘ g:ﬂ‘ﬂ"_‘.ﬂ §dﬂﬂﬁﬂ
3 sasaaﬁ 88333 383833 g833% 3838
HOS5 HO6& HOS

06_DOBRICH_VSENORY

07_VSENORY_CERNMOK

08_CERNMOK_CERNOS!

09_CERNOSI_PHARADT

10_PHARADT_PHAVLCH

PM_BEPH_1

Obr. 46 Obsazenost spoji na relaci Beroun — Praha ve dnech a hodindch, tratovy usek
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Pocet osob

Pocet cestujicich nastupujicich na spoje Ceskych drah ve vybranych hodinach, ve
vybrany den, na vybranych zastavkach traté smér Beroun- Praha
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Obr. 47 Pocet cestujicich ve vybranych prepravnich uzlech (zastdvkdch) ve dnech a hodindch,

tratovy usek Beroun — Praha
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C.3 Ochrana obyvatelstva a krizové fizeni

Pocet odbavenych cestujicich a pocet spojl za dny vybraného tydnena na relaci
Beroun - Praha
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Obr. 48 Kapacita Zeleznice (pocty odbavenych osob a spoji ve dnech)

C.4 Implementace v prostredi GIS

C.4.1 Operacni rizeni 1ZS

’

Dulezitym nastrojem IZS pro operacni fizeni je geograficky informacni systém. HZS provozuje
vlastni GIS portdl a disponuje vlastnim tymem odbornikd na geografické informacni systémy.
Informace o poctu cestujicich pfifazenych k vozidlu v dany ¢as pro danou trasu musi byt dostupné

prostfednictvim tohoto rozhrani.

Implementaci pozadovanych informaci do GIS HZS lze demonstrovat jinymi GIS projekty (viz
kapitoly nasledujici kapitoly Aplikace grafické prezentace polohy SZDC, Mapa vlak(i, Ceské drahy).
Informace by byly k dispozici dynamicky na stejném principu a pfislusné informace o poctech
cestujicich budou rozsifenim stavajicich atributl zobrazovanych vlakovych souprav. Informace
vztazené k usekim mezi zastavkami mohou byt kdispozici obdobné, tj. formou vybéru

prislusného useku v GIS s naslednym zobrazenim pozadovanych atributd.
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Obr. 49 Tenky mapovy klient GIS HZS

C.4.2 Aplikace grafické prezentace polohy SZDC

Grafickd prezentace polohy (ddle jen GRAPP) je aplikace Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace, (dale jen SZDC) slouZici pro zobrazeni aktudini polohy viech viakd na siti SZDC. Na
zakladé smlouvy se SZDC je aplikace provozovéna firmou Oltis Group, a.s. Aplikace je dostupna na
internetové adrese [SZDC].8

8 Cerpano z ,Aplikace Graficka prezentace polohy (GRAPP), semestralni prace z predmétu APG1K“, Marek BINKO, 6. 12. 2014 z diivodu obtizné
dostupnosti  online verze, ktera vyZaduje instalaci jiZz nepodporovaného ndstroje  Microsoft  Silverlight. Stazeno z
http://binko.webzdarma.cz/2014-9.pdf, 20. 10. 2016
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Obr. 51 Informace o vlaku v prehledové mapé
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C.4.3 Mapa vlakd, Ceské drahy

Elektronickd mapa zobrazuje Zelezniéni sit Ceské republiky a poskytuje informace o sluzbach
Ceskych drah — tedy informace o vlacich, Zelezni¢nich stanicich a zastavkach a o mimotradnostech
v provozu [CD1].
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Obr. 52 Situace v provozu, Ceské drdéhy, a.s.
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D. Metodika pro stanoveni spolehlivosti odhadl pfi vyuZiti metod
zaloZzenych na zpracovani signalizacnich dat z mobilni sité o vyskytu
SIM v prostoru a ¢ase®

D.1 Srovnévaci etalony

D.1.1 S¢&itanilidi, bytd a domu

Hlavnim zdrojem, se kterym jsou relevantni data o vyskytu populace a vyjizdce ovéfovana je
s¢itani lidi bytd a doma.

a) Srovndvana data pochazi z databdze Scitani lidu, domd a bytd, které bylo realizovano
v bfeznu 2011 a tedy existuje vysoka pravdépodobnost mirnych odchylek soucasného
rozdéleni obyvatelstva v Uzemi proti datim z obdobi roku 2011.

b) Data ze SLDB 2011, byt jsou velmi kvalitni a dobfe zpracovana, mohou vykazovat urcitou
miru nepresnosti, ktera je dana deklaratornim zpUsobem Setreni (Setfeni je provadéno
tzv. sebeséitaci metodou — tedy kazdy respondent musi vyplnit formulaf sém a kromé
malého poctu logickych kontrol nejsou vyplnéna data kontrolovana). MUzZe se tedy,
zejména v malych vzorcich osob, projevit pod/nadhodnoceni z divodu (zdmérné nebo
nahodné) chybné vyplnéného formulare.

c) Byt je SLDB vyddvano za Setreni vycCerpavajici, ani vtomto Setfeni nikdy nedojde
k Uplnému vysetfeni viech jednotek (takové jednotky se pak v souboru doplfiuji z jinych
zdroja)

d) Pfianalyze dat o vyjizdce a dojizdce, kterd byla také soucasti formulare pfi SLDB je nutné
miti na paméti, Ze jestlize pfi prostorové distribuci obyvatelstva mohlo dojit k mirnym
zménam za dobu od rozhodného okamziku SLDB, pak vyjizdka a dojizdka je véc velmi
volatilni a ke zménam v jeji intenzité, strukture a celkovém objemu doslo naprosto
nepochybné. Srovnani dat ze SLDB a dat z analyz ¢asoprostorového méfeni obyvatelstva
je v Casti smérové vyjizdky/dojizdky témér neproveditelné. Pro podporu tohoto faktu je
mozno uvést jesté argument, Ze tato Cast dotazniku vykazovala nejvyssi pocet non-
response nebo nelplné odpovédi (coz ale v kone¢ném vysledku znamenalo Uplné to samé
— neuvedeni Uplné adresy, kam jedinec vyjizdi je hodnoceno, jako kdyby neuved! Zadnou
informaci). Srovndvan byl pouze pocet vyjizdéjicich osob, kde je informace z CSU
kompletnéjsi a v potfebném Uzemnim detailu s tim, Ze toto srovnani poskytuje solidni

9 Kapitola je jednim z mezi-vystup projektu ,,Limity vyuZiti mobilnich siti ve statistickych $etfenich CSU“, odbératele Technologické agentura CR,
,OMEGA®, identifikace zakazky: TD03000452 zahajeného v roce 2016
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predpoklad o korektnosti rozdéIni vyjizdky/dojizdky dle smérl provedenych v ramci

mereni.

Pres vySe uvedené nedostatky SLDB je nutné konstatovat, Ze (zatim) neexistuje lepsi datovy zdroj,
ktery by bylo mozné vyuzit pro zjisténi poc¢tu obyvatel obvykle bydlicim na urcitém Uzemi. Data ze
SLDB 2011 byla komparovéana s vysledky model(, tedy s odhadovanymi pocty osob v ZSJ.

D.1.2 Datové polozky ze SLDB tykajici se dopravy

Z pohledu zjiStovani informaci relevantnich k pfedmétu projektu, konkrétné dopravnich
prostfedkd vyuZivanych pfi cestach do zaméstnani nebo $koly, je moZné zohlednit informaci
ziskdvanou na zakladé scitaciho listu osoby, konkrétné otazky ¢. 22 ,Dopravni prostiedek®.

Tab. 710 Vyjiidéjici do zaméstnani a $koly podle dopravnich prostiedkd a podle kraje a okresu vyjizd'ky
definitivni vysledky podle obvyklého pobytu Obdobi: 26. 3. 2011
Uzemi: Ceska republika

z toho dopravni prostiedek
Kraj, okres wyjiZdiky VEI;T;:#EI . . jiny automobil | autobus Zadny
automobil automobil .| autobus autobus viak e f
autobus wlak MHD _Fidies _ spolucestujici motocykl kolo dopravni < vlak + MHD + MHD - Fidié +viak dopravni

prostiedek ! ! + MHD +MHD | prostfedek

Ceska republika 1521811 285 708 3988 101179 552 665 116 312 2251 21 553 3998 27 78T 50 737 35620 7524 15 560 33129
Hiavni mésto Praha 23332 1668 866 2430 10571 1002 20 136 78 145 1887 187 237 197 a78|
Stiedoéesky kraj 280 543 42 818 17 353 18757 107 z78 19730 3n 2699 700 3653 18 209 11 385 3888 3487 3 498
Benedov 18 334 4285 1296 632 73T 1380 20 59| 58 3™ 736 413 104 pra: 2889
Beroun 19 526| 3746 797 748 8033 1252 3z 172 81 183 1172 7 282 196 213)
Kladno 30 985 5 840 1167 1148 12643 2265 25 178 108 181 2544 620 289 251 282
Kolin 18 387 2453 2 864 495 6764 1324 28 250 x| 433| 181 1702 81 382 248
Kutna Hora 14 M7 2373 1337 519 6016 1080 28 158 38 302 122 360 20 i1 270
MElnik 21 147 3233 1799 731 7 856 1272 27 399| 48 288 1478 933| 242 308 220
Miadd Boleslavy 22137 4821 467 1081 9475 1967 28 259 54 215 6E6 94 152 28 587
Nymburk 20 420 2148 3333 399 6998 1206 # 4585 51 825 143 1629 84 445 172
Praha-vychod 42 262 3359 2047 4476 16125 2310 44 226 78 409 3304 2819 1316 882 334
Praha-zépad 37 843 2413 1363 5144 13543 2563 50 162 69 187 3429 Z 454 1208 556 27|
Pfibram 22082 5732 352 928 5198 1698 30 140 52 i 1734 77 ol 93| 395
Rakovnik 11303 2805 531 474 4298 873 15 &0 36 140 640 47) 51 &1 197
Jinodesky kraj 102770 20720 4558 8662 38 588 8415 171 1318 287 1774 2455 881 389 785 2 669
Ceské Budijovice 28782 4747 829 3160 11374 2280 a1 483 58 258 1001 227 179 200 573
Cesky Krumiow 1140 313 240 408 4344 1075 ] T3 17 143 343 35 19 79| 265|
Jindfichlv Hradec 15 253 3376 898 856 5455 1327 37 219 58 383 228 130 18 101 459
Pizek 9 3564 159% 562 T8 380 826 11 96| 32 198 161 24 138 68| 255

Obr. 53 Vyjizdéjici podle dopravnich prostiredki

D.2 Zpusob kontroly

D.2.1 Stabilita dat v Case

MoZnost kvalitné statisticky zpracovat poskytovana data, pfedpoklada analyzu jejich robustnost

v Case.

Dle analyzy variability hodnot v ¢ase jsou identifikovany dzemni celky s vysokou variabilitou a vZdy
v celém souboru stanovena hranice, kterou by neméla variabilita pfesahnout, tedy takova
hranice, jejiz prekroceni by zapficinilo nizkou spolehlivost (nebo presnost) vysledk.
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Obr. 54 Priklad hodnoceni chyby: bydlici; nevyjizdeéjici; vyjizdéjici; dojizdéjici (zleva doprava)

D.2.2 Intervaly spolehlivost pro odhad poctu osob

Je nutné mit na paméti skutecnost, Ze dodany datovy soubor neni Uplnym vycerpavajicim
souborem, ale v daném uUzemi se mohou vyskytovat (a také vyskytuji) osoby, které bud mobilni
technologii nedisponuji, a nebo disponuji, ale vyuZivaji jiného poskytovatele mobilnich sluzeb, je
zfejmé, ze pocCty osob, které zjistime z dodanych dat, musi byt dale zobecnény.

K tomuto slouzi nasledujici tabulka, kterd obsahuje 90% intervaly spolehlivosti pro odhad Ghrnu
v zékladni populaci. Site intervald se pak li$i podle odhadovaného poctu osob. Je-li odhadovany
pocet osob 50 (bodovy odhad), pak 90% interval spolehlivosti, ktery je konstruovan kolem
bodového odhadu, ma velikost +18 osob (polet osob je s 90% spolehlivosti v rozmezi pfiblizné
32-68 osob). S rostoucim odhadovanym poc¢tem osob se, pochopitelné, interval zuzuje a u 1000
odhadovanych osob je jiz pouze 8 %.

V této souvislosti je nutné stdle uvazovat o odhadnutych hodnotach jako o intervalech, které jsou
determinovany zejména Urovni spolehlivosti odhadu (kterd klesa s rostouci pfesnosti a opacné).
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Tab. 4 90% intervaly spolehlivosti pro odhad uhrnu v zdkladni populaci

Odhadovany pocet Pfipustnd chyba odhadu
osob Absolutni Relativni
50 18 36%
100 25 25%
200 36 18%
500 56 11%
1000 79 8%
10000 249 2%
20000 348 2%
50000 533 1%
100000 711 1%

D.2.3 Test intervall spolehlivost pro odhad poctu bydlicich osob

Detekovana populace, za niZ jsou povazovani jedinci zdrzujici se v pfislusném uzemi v nocnich

hodinach, je porovnana s udaji z CSU.

Vysledky uvedené v tabulce ukazuji podil dzemnich jednotek, kde se odhad lisil (odliSoval se od

hodnoty SLDB 2001).

ut_et_testvie

0

=0 | 0008 om0l Y
- o s 50 2
—Kemule% % B s | 1 El

korelace segment_a_ut_ct

ut_ct_stanice

- Canest o o [ 1 2 5

—Cumi %] 0% ™ o | um | am | oax | om

3

6

5
2
0w
1
I I I o 0

D15 H013-0.2 | 0,2-0,25 0,25-0.9 203093 20,3508 20,4045 2085-0.5 05050 205508 =08 S0 005 0050 [ SIS H0 502 030,25 0208 H0.30.35 50, 35-0] 204-0.45 0.
] i us | 143 | 13 a1 & 33 u 1 7
9% | wx | ams | m% | m% | A 1% | s | svx | omw | woow

04045 50850505055 05508 san

I 1 1 o [ 0
am% | ae% | loew | wnom | s | loow

korelace stanice b ut_ct

Obr. 55 Srovndni odhadovaného poctu osob a poctu osob dle SLDB 2011 - absolutné
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Obr. 56 Srovndni odhadovaného poctu osob a poctu osob dle SLDB 2011 — variacni koeficenty

D.2.4 Korelace pro odhad poctu vyjizdéjicich osob

Zjistované Udaje mobility jsou porovnany formou matice s vyuZitim Personova korela¢niho

koeficientu. Tato analyza se zaméruje na pocty vyjizdégjicich a dojizdé&jicich osob.
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Tab. 5 Matice Pearson korelacnich koeficientt

Testovany segment Stanice
[e] [
g £ - ‘- -
8 g 35 =1 g g 2 8 2 g 3 3, g < 2 2
g 2 = 9 B & - g 28 © 9 5 & -
S S g 8 z = & S 2 8 8 z z & &
g 8 5 I 5 2 = Z o 9 2 8 3 I35 2 2 22 o 9
2 g o g £ & < oo 2 oo g g o g £ & < ow oo
= = ﬁ i ::I co‘ &1 = [&] = = = 5 5 :JI col [&] = [&] =
o ol o o = o = (=] o o o o = (o] = o
% = ) a| “ 9 > @ 2 @, % = il aI 9 = > iz > @
¢ & = 5 B B = = = = 5 & = =2 E B = = = =
O - = - (] ) ) 2 2 ) ) - = - (] (] o o o >
& 2 ¥ & z z T £ z =& zZ £ z 8 z §z T £ = &
[aa] [a] o o o [a o o o [am) o o o o o o
BYD_csu_L AUZ2_40628_000000 10992 09 0966 0966 0966 0871 0859 0864 085 1 0991 0939 099 0978 0984 0945 0919 0931 0932
VYJ_csu_LAUZ_40628_000000 0.992 1 0.917 0968 0951 0.957 0.868 0.854 0.856 0.842 0.991 1 0950893 0953 0.969 0.918 0.895 0.902 0.907
VYJZAM_csu_L AUZ_40628_000000 09 0.917 1 0833 0.888 0.874 0908 0866 0.882 0.854 0939 095 1 0.939 0937 0.935 0926 0.899 0.919 0.909
DOJZAM _csu_LAUZ 40623_000000 0966 0.963 0.838 1 094 0951 0.835 0.837 0.843 0828 0.99 0993 0939 1 0967 0983 0944 0926 0933 0937
BYD_ms_LAU2_UTCT 0.966 0951 0.838 0.94 1 0989 0937 0.927 0.917 0.901 0.978 0953 0.937 0.967 1 099 0985 0963 098 0976
BYD_ms_LAU2_SONE 0.966 0957 0.874 0951 0.989 1 0927 0938 0.903 0.901 0.984 0969 0935 0983 099 10979 0972 097 0978
PRUM_VYJ_UTCT_NAVST_60 0.871 0.868 0.908/0.835 0937 0927 1 0.975 0953 0.937 0945 0918 0926 0.944 0985 0.979 1 0989 0.996 0.994
PRUM_VY.J_SONE_NAVST_60 0859 0854 0866 0837 0927 0938 0975 1 0935 0939 0919 0895 0899 0926 0963 0972 0989 1 0987 0997
PRUM_VYJ_UTCT_CEST_ 60 0.864 0.856 0.832 0.843 0917 0903 0953 0935 1 0987 0.931 0902 0.919 0933 098 0097 0996 0.987 1 0,995
PRUM_VY.J_SONE_CEST_80 0.85 0.842 0.854 0828 0.901 0.901 0937 0.939 0987 1 0.932 0.907 0.909 0937 0.976 0.978 0994 0.997 0.995 1

D.3 Ochrana soukromi

Architektura technologii, prostrfednictvim nichZ jsou projekty realizovany, se opiraji z hlediska
ochrany osobnich Udajd zejména o nasledujici pravni zéklad.

§ 88 zdkona 127/2005 Sb, zdkon o elektronickych komunikacich, jehoz predmétem jej
zabezpecleni ochrany osobnich, provoznich a lokaliza¢nich Gdajd a dlvérnosti komunikaci a dale
zakona ¢. 101/2000 Sb., zakon o ochrané osobnich Udaj.

Technologie Cerpaji zejména z provoznich Udajl (§ 90 zakona 127/2005 Sb.) a lokaliza¢nich udajl
(§ 91 zdkona 127/2005 Sb.). Metoda zajisténi pozadavkl § 88 zdkona ve vztahu k produktim
vychdzi z ustanoveni odst. 2 § 90 zak. 127/2005 Sb., ktery uvadi “Podnikatel zajistujici verejnou
komunikacni sit nebo poskytujici verejné dostupnou sluzbu elektronickych komunikaci, ktery
zpracovava a ukladd provozni udaje, véetné pfrislusnych lokalizacnich Gdajd, vztahujicich se k
uZivateli nebo Ucastniku, je musi smazat nebo ucinit anonymnimi, jakmile jiZz nejsou potfebné pro
pfenos zpravy, s vyjimkou pripadl uvedenych v ustanovenich odstavcl 3 az 6.”. Vyjimky dle odst.
3 az z se tykaji nasledujicich pripadu:

odst. 3) a 4) spor o vyuctovani ceny nebo poskytnuti sluzby;

odst. 5) zneufziti sité spocivajici v opétovném prodleni s Uhradou ceny nebo uskutecrovanim
zlomysIného, obtézujici volani;
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odst. 6) marketingu sluzeb elektronickych komunikaci nebo pro poskytovani sluzeb s pridanou
hodnotou, pokud k tomu dal pfedem souhlas ucastnik nebo uZivatel, ke kterému se udaje
vztahuji.

Pro ucely zpracovani informaci o cCasoprostorové mobilité je vyuzivan predevsim postup
anonymizace, tj. provozni a lokaliza¢ni udaje jsou ucinény anonymnimi, jakmile nejsou potfebné
pro prenos zpravy. Anonymizace je provedena tak, aby vyhovéla pozadavkim zakona 101/2000
Sb., tj. aby zpracovavana data nebylo naddle mozné povazovat za osobni Udaj ve smyslu odst.
a) § 4 zakona 101/2000 Sb., kdy “osobnim tGdajem jakakoliv informace tykajici se ur¢eného nebo
urcitelného subjektu Udajl. Subjekt Udaji se povazuje za urceny nebo urcitelny, jestlize Ize
subjekt Udajd pfimo ¢i nepfimo identifikovat zejména na zakladé Cisla, kddu nebo jednoho ¢i vice
prvkd, specifickych pro jeho fyzickou, fyziologickou, psychickou, ekonomickou, kulturni nebo

socialni identitu.”

Prakticky je postupovano tak, Ze pred primarnim zpracovanim dat je unikatni ID uZivatele ze
sitové signalizace prostfednictvim bezpeéného algoritmu nahrazeno jinym unikatnim D,
nespojitelnym s ucastnickymi Udaji evidovanymi provozovatelem mobilni sité. Z pohledu
moznosti nepfimé identifikace jsou nasledné v pribéhu zpracovani vyuzity agregace s pravidly
obdobnymi tém, jeZ vyuziva ve své praxi Cesky statisticky Ufad. Zobecfiovani odhadd na zakladni
populaci méni charakter dat a vysledky tak vylu€uji moznost sledovani individualni osoby.
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E. Stavajici datovée zdroje, obsah, dostupnost, vyuzitelnost

E.1 Déleni datovych zdroju

-z pohledu spravce, vlastnika, pofizovatele Ci spravce
-z pohledu jejich obsahu

Pouze relevantni datové zdroje vyuZitelné pro projekt
Problematika firem s majetkovou Ucasti statu a statnich podnik(
Limity open dat verejné spravy z pohledu licenci

Standardy pro zpracovani open dat [Opendata]

Registry: obyvatel, editor, sprdvce MV; osob, spravce CSU; Uzemni identifikace, spravce Cesky

Urad zemémeéficky a katastralni.

E.2 Spravci datovych zdroju

5.2.1 Centrdlni stadtni sprdva, zfizované a zaklddané organizace

- Cesky statisticky urad

- Ministerstvo dopravy

- Reditelstvi silnic a dalnic (RSD)

- Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC)
- Registr Uzemi adres a nemovitosti

5.2.2  Uzemni samosprava, zfizované a zaklddané organizace

- Kraje
- Obce

5.2.3 Soukromy sektor

Soukromé spolecnosti, které shromazduji data pro vykon své podnikatelské cinnosti anebo na

zakladé smlouvy a s verejnopravnim sektorem.

Spole¢nostmi, jejichZ data, respektive pozadavek na soucinnost, je v projektu pfimo zohlednéna
provozovatele mobilnich siti (02, Vodafone a T-Mobile)
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Soucinnost a data ostatnich soukromych spolec¢nosti, jejichz predmétem cinnosti je napfriklad
provoz informacnich systému, apod. je zajiStovana prostfednictvim koordinatora projektu (MD)

Soucinnosti provozovateld autobusové a Zeleznicni prepravy je prostifednictvim systému sdileni
informaci o jizdnich radech, sdileni dat obéh( a obsazenosti s objednatelem, pokud je soucasti
verejné spravy, v zavislosti na licenénich podminkach uziti sdilenych dat.

E.3 Informace o Uzemi a populaci
E.3.1 Uzemi
E.3.1.1 Adresni mista

Adresni mista z RUIAN.

Struktura dat: xjtsk; yjtsk; kodobce; nazevobce; kodokresu; kodadresy; cislodomovni; psc;
kodstavebnihoobjektu; kodulice; vokod

E.3.1.2 Stavebni objekty a adresni body

Stavebni objekty a adresni body byly ¢erpany z [CUZK].

E.3.1.3 Administrativni ¢lenéni

Administrativni jednotky, polygony, zakladni atributy (id, nazev, apod.). CR, Kraje, ORP, Obce,
Méstské casti, ZSJ.

E.3.1.4 Registr scitacich obvod( a budov

Databaze iRSO (registr scitacich obvodld a budov on-line) umoznuje vyhledavani, prohlizeni a
stahovani dat popisného a geografického charakteru [CSU3].

E.3.2 Mapové podklady

Open Street Map [Map].

E.3.3 Populace
E.3.3.1 Scitani lidi byt a doma (SLDB)

Posledni s¢itani probéhlo v breznu 2011 - rozhodnym okamZzikem byla pllnoc z 25. na 26. bfezna
2011 [CSU4].

Informace ze scitani o vyjizdéjici/dojizdéjicich do zaméstnani a Skoly podle dopravnich prostredkd
a podle kraje a okresu vyjizdky [CSU5].
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E.4 Silniéni doprava
E.4.1 Uvod

Klicovym dokumentem upravujici dostupnost dat (na Urovni planu zatiZeni sité) je metodicky
pokyn €. 5 k organizaci celostatniho informacniho systému o jizdnich fadech, kter7 je vydavan v
navaznosti na vydani vyhlasky €. 122/2014 Sb., o jizdnich fadech vefejné linkové dopravy. (C. j.:
11/2014-190-CIS/6).

E.4.1.1 Narodni dopravni informacni centrum
Narodni dopravni informacni centrum — centrum pro sbér, tfidéni a oveérfovani dopravnich

informaci tykajicich se silni¢ni dopravy

- napojeno na detektory intenzity dopravy;
- informace z mytného systému (frekvence, druhy vozidel).

Data nejsou vefejné dostupna, pfistup lze ziskat prostrednictvim MD.

E.4.1.2 Obce, kraje

Data z komunikaci ve spravé uzemniho celku.

E.4.1.3 Vysledky dopravnich prizkumd

Celostétni s¢itani dopravy (RSD) dostupné z [RSD1].
Data nejsou vefejné dostupna, pfistup lze ziskat prostfednictvim MD.

E.4.1.4 Celostatni informaéni systém o jizdnich fadech (CIS JR)

Data o jizdnich fadech vefejné linkové dopravy jsou soucasti Celostatniho informacniho systému
o jizdnich tadech (CIS JR). Data jsou uloZena v tzv. Jednotném datovém formatu (JDF, aktudlni
verze 1.11). Pro Ministerstvo dopravy CIS JR spravuje spole¢nost CHAPS spol. s r.o. Data jsou

zvefejnéna na FTP serveru portalu CIS JR [CIS1]

- nové/vylukové jizdni fady dopravci posilaji do CIS JR ve formatu JDF (Jednotny datovy
format, aktualini verze 1.11);

- protvorbu jizdnich radd ve formatu JDF (resp. export do tohoto formatu) slouzi
specializovany software (napf. M-line EDISON);

- na[CIS2] jsou k dispozici linkové jizdni fady ve formatu PDF.

Kazda linka (ve skutecnosti davka, avsak v kazdé davce/sloZce se v praxi uvadi jedina linka) je
reprezentovana nékolika textovymi soubory (CSV, kodovani CP1250). Komplexni popis datové
struktury je uveden na [MDCR]. Zakladnimi soubory jsou
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- VerzelDF.txt — obsahuje informace o verzi JDF a identifikaci davky;

- Zastavky.txt — Ciselnik zastavek pro danou davku;

- Dopravci.txt — Ciselnik dopravcl pro danou davku;

- Linky.txt —seznam vsech linek v dané davce;

- Spoje.txt —seznam vSech spojl v dané davce (Cislo spoje, vazba na linku);

- Zaslinky.txt — pfifazovaci tabulka zastavek na linky;

- Zasspoje.txt — prifazovaci tabulka zastavek na spoje véetné ¢asovych Udajd (= jizdni rad).

E.4.1.5 Skutecné Casy odjetych spojl

Skutecné Casy spoju jsou zpravidla soucasti dispecerskych systémd, v nékterych ptipadech jsou
verejné dostupné (napr. [OREDOQ]).

Konkrétné aplikace IREDO umoznuje

- zobrazit aktualni zastavkovou tabuli pro libovolnou zastavku, tedy prehled nejblizSich
odjezd( véetné informace o jejich pripadném zpozdéni;
- sledovani historie spoje, tedy Udaje o jeho v¢asnosti.

Dal$im rozsifenym rfesenim je systém EFC (Emtest Fleet Control)

- zaznamenani polohy vozidel pres GPS;

- porovnavani polohy spojl vici jizdnimu fadu;

- svazani s daty z odbavovacich systému, pokud jsou k dispozici;
- adalsi podle potreby;

- zpravidla se jednd o neverejna data.

Obecné dopravce zadny takovy systém mit nemusi a data z ného rozhodné nemusi predavat do

zadného centralniho systému.

E.4.1.6 Obéhy vozidel

Obéhy vozidel se nijak centrdlné neeviduji, jsou interni pomUckou dopravce, pfipadné
objednatele dopravy.

E.4.1.7 Referencni Udaje
E.4.2 Informace o siti (infrastrukture)
E.4.2.1 Silni¢ni databanka

RSD — Silni¢ni databanka [RSD2].

Vlastnimi silami RSD tzv. uzlovy lokaliza&ni systém (ULS)
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uzlové body;

useky;

propojeni dopravnich smér ve slozitych kfizovatkach;
popis pribéhu komunikaci;

kilometrdz a kilometrovniky komunikaci.

Spoluprace s Central European Data Agency, a. s. — mapové dilo Global Network

[CEDA] (na strance informacni letak v PDF);

Seznam atributl (ndzvy): Kéd prvku, Placeny usek - dalni¢ni znamka, ID prvku, Placeny
usek — myto, Nazev ulice, Zastavba, Smér dopravniho provozu, Pfislusnost Useku k obci,
Typ komunikace, Prislusnost Useku k méstské casti / obvodu, Typ ndjezdu, Vertikalni
uroven komunikace, Komunikace s mimo-Uroviiovym kiizenim, Kéd ulice, Typ povrchu,
Tfida komunikace, Funkéni kategorie komunikace, Prijezdnost, Cislo silnice, Délka Useku,
Mezinarodni &islo silnice, Most/Tunel, PFislugnost Useku, Komunikace ve vystavbé, Useky s
povinnou zimni vybavou, Cisla taht komunikaci dle ULS, Provozni a Usekové staniceni,
Dal$i atributy umozriujici propojeni s informaénimi systémy silniéni databanky RSD;

RSD zakoupilo resortni licenci k dilu Global Network v roce 2015 22 mil. K&- projekt SD-24
Odkup rezortnich licenénich prav ke georeferencni sité pozemnich komunikaci Global
Network v rdmci Akéniho planu rozvoje inteligentnich dopravnich systém( (ITS) v CR do
roku 2020 (s vyhledem do roku 2050).

E.4.2.2 Jednotnd dopravni vektorova mapa

Jednotnd dopravni vektorovd mapa je dostupna na [JDVM].

E.4.2.3 Registr vozidel

registr vozidel, vede Ministerstvo dopravy CR

E.4.2.4 Ciselnik autobusovych linek

Ciselnik autobusovych linek (vefejné linkové dopravy) je soucdsti Celostatniho;
informaéniho systému o jizdnich fadech (CIS JR)
seznam dopravcl [CIS3];
seznam zastavek VLD [CIS4]
- databéze poloh zastavek neni verejné dostupnd, dopravce pfi zadavani JR nenf
vazan na databazi, mlze si zadat zastavky vlastni;
- prestupy mezi zastavkami jsou soucasti know-how spoleénosti CHAPS a nejsou
sou&asti CIS JR.
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E.4.2.5 Organizatori méstské hromadné dopravy

Kazdy provozovatel (organizator) méstské hromadné dopravy zpravidla vede vlastni databazi
zastavek a jinych infrastrukturnich prvkd (tu mize poskytnout)

E.4.2.6 Planovani verejné dopravy (dopravni infrastruktury).

Obecné neni zadny jednotny standard.

.

Z hlediska vyuZiti je mozné stavét na makroskopickych dopravnich modelech, které se pouZivaji
pro progndzovani dopravy v Uzemi. Obsahuji sitové modely silni¢ni nebo Zelezni¢ni sité, které je
mozné exportovat jako GIS (format SHP). Pfipadné se na né daji navdzat hodnoty v modelu
ulozené (s¢itani na Usecich, progndzované toky na Usecich apod.). Jedna se vZdy o interni modely
jednotlivych organizaci a zpravidla ma kazda organizace model jinak

E.4.3 Informace o zatizeni sité (spoje, vozidla)

E.4.4 Informace o cestujicich (uZivatelé)

S¢itani, vykazovani, odbavovaci systémy
Moznosti evidence poctu cestujicich velmi zaleZi na pouzitém zplsobu odbavovani.

IdedInim pripadem je systém check-in/check-out, diky kterému lze vytvorit kompletni
mezizastavkovou matici cestujicich (v CR snad pouze Jihlava, a ne u véech cestujicich ve vozidle,
ale jen u nékterych typt jizdenek).

Ve verejné linkové dopravé se zpravidla aplikuje nastup cestujicich pouze pfednimi dvermi,
pficemz dochazi k odbaveni cestujiciho (check-in). Zakoupenim jizdenky je cestujici evidovan
v odbavovacim zafizeni. Analyza vyuziti spoji (objednatelem, organizdtorem IDS, dopravcem) je
mozna po nacteni dat z odbavovaciho zafizeni (prace s databazi prodanych jizdenek v prostrfedi
Microsoft Access). Typické je propojeni s EFC.

V méstské hromadné dopravé se ve vétsiné pripadl nepretrzité scitani poctu cestujicich
neprovadi, a to diky jinému zpUsobu odbavovani (nastup vsemi dvermi, neprokazovani se jizdnim
dokladem). S¢itani cestujicich je nutné zajistit prostrednictvim zvlastni s¢itaci kampané, pfipadné
pouzitim technickych prostredk( (ramy). Data ze séitacich kampani jsou zpravidla ve formé
obycejnych tabulek v Excelu.

S¢itani pomoci ram0 — moznost zjiStovat obsazenost v realném case. Zatim spiSe pilotni provozy
(napf. Plzen. Penetrace vozového parku jen v urcitém podilu (napf. ¢tvrtina nebo tfetina vozidel).
Hodnoty z celé sité zajistovany rotovanim vozidel na linkach.

Pfepravni vykony uskutecnéné v zajezdové dopraveé se zpravidla neeviduji za jednotlivé jizdy.
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E.4.5 Referencni Udaje

E.5 Zelezni¢ni doprava
E.5.1 Uvod

Klicovym dokumentem upravujici dostupnost dat (na uUrovni planu zatizeni sité) je metodicky
pokyn €. 5 k organizaci celostatniho informacniho systému o jizdnich fadech, ktery je vydavan v
ndvaznosti na vydani vyhlagky €. 122/2014 Sb., o jizdnich fadech vefejné linkové dopravy. (C. j.:
11/2014-190-CIS/6).

E.5.2 Informace o siti (infrastrukture)

E.5.2.1 Ciselnikovy server

Primarnim zdrojem dat s popisem Zelezniéni sité je aplikace CS (Ciselnikovy server). Zde jsou,
mimo jiné, k dispozici nasledujici datové sady

- DT _BODY —Seznam bodu dle sité CDZS;
- DT_HRANY —Seznam hran dle sité CDZS.

s s

Atributy vychazejici z téchto datovych sad jsou doplnény do datovych vystupl z feSeni DTPV,

s e

VlakyDTOP a SCITANI.

E.5.3 Informace o zatiZzeni sité (spoje)
E.5.3.1 Plan GVD

Datovy zdroj: KASO, resp. KANGO (nasledné zpracovana a konsolidovana data planu GVD vcetné
zapracovanych prlibéznych zménach jsou dostupna v aplikaci VlakyDTOP). Oba primarni systémy
nyni poskytuji data ve formé vyménnych soubord.

Relevantni data vychazejici z téchto systémU jsou obsahem konsolidovanych vystupl z feseni
DTPV, VlakyDTOP a S¢itani.

E.5.3.2 Skutecné jizdy vlakd

Tab. 6 Ptiklad skute&né jizdy vlak{i (Zdroj: ISOR (nasledné zpracovana a konsolidovana data pro
dalsi vyuziti jsou dostupnd v rdmci aplikace DTPV)

A ] c D £ F G H I ] K L M N o P Q

1 TAB DATUM  CISLO Z5T ZST_KOD  OJR ZASTAVUIJE CAS_PLAN CAS_SKUT PLAN MISTL PLAN MIST2_PLAN SKUT  MIST1_SKUT MIST2 SKUT GPS_X GPS_Y

21 2014-03-14 250 Praha hlavni nadraz 5457076200 171 1 17:15 17:15 362+80 20 325 362+B245 20 325 N50°4'57,5  E14°26'7,694
31 2014-03-14 350 hr. DU 020102/020106 5458366601 171 017:17 17:17 362+80, 20 325 362+8245 20 325 N50°4'9,745  E14°26'10,797
41 20140314 350 Praha-Vysehrad vyh. 5458366600 171 0 17:20 17:20 362+80, 20 325 362+B245 20 325 N50°4'3,099  E14°25'11,738
51 2014-03-14 350 Praha-Smichov severnizhlavi 5457228900 171 017:21 17:21 362+30, 20 325 36248245 20 325 N50°3'59,049  E14°24'36,325
5 1 2014-03-14 350 Praha-Smichov 5457226300 171 117:23 17:24 362480, 20 325 36248245 20 325 N50°3'40,005 E14°24'28,957
7 1 2014-03-14 350 Praha-Smichov jizni zhlavi 5457227100 171 017:24 17:25 362+80 20 325 362+B248 20 325 N50°3'9,83  E14°24'31,124
8 1 2014-03-14 350 Barrandov hr. 5458246000 171 017:25 17:26 362+80, 20 325 362+8245 20 325 N50°2'21,453  E14°24'17,323
9 1 2014-03-14 350 Praha-Velka Chuchle 5457396400 171 017:28 17:28 362+80, 20 325 362+B245 20 325 N50°0'25,949  E14°23'17,639
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Popis zdrojovych struktur téchto dat je nad ramec feSeni tohoto projektu. Potfebna
konsolidovana data vychazejicich z primarnich systém jsou dostupnd ve vystupech z DTPV.

Detail jizdy
Ex 352 Jan Hus
Ceské drahy, a.s.
Vychozi stanice: Praha-Liben
Cilova stanice: C.Kubice st.hr.
Stanice Prijezd Odjezd
LL14:18) (L4118) a
- 14:17 14:17
AEE (14:20)  (14:20
14:18 14:18
Holoubkov (14:21)  (14:21)
B - 14:20 14:20
Svojkovice z (14:23)  (14:23)
4:2 4:
Rokycany-Borek z (i4:23i) (11‘4: g;)
14:24 14:31
-= Rokycany (14:27) (14:30)
14:35 14:35
Klabava 2 (14:32)  (14:34)

Obr. 57 Detail jizdy viaku (GRAPP)°

E.5.3.3 Celostatni informaéni systém o jizdnich fadech (CIS JR) vyménné soubory aplikace
KANGO

Data o jizdnich radech Zelezni¢ni dopravy jsou zverejnéna formou tzv. vymeénnych soubori
aplikace KANGO [KANGOQ]. Tyto soubory jsou vytvareny vzdy pro tzv. ro¢ni jizdni fad (k novému
grafikonu v prosinci, pfipadné ke zméné GVD), nezahrnuji vyluky. Vyluky nejsou zvefejriovany ve
strojové Citelném formatu, spolecnost CHAPS je pfebird od dopravct a sama vklada do IDOS.

Zakladnimi soubory v ddvce vymeénnych soubor( KANGO jsou

- hlavicka vlaku;

- kalendar vlaku;

- specifikace vlaku;

- dopravci;

- obecné poznamky na vlaku;
- hnaci vozidla na vlaku;

- dopravni body;

- dopravni Useky;

10 Cerpano z ,Aplikace Graficka prezentace polohy (GRAPP), semestralni prace z predmétu APG1K“, Marek BINKO, 6. 12. 2014 z divodu obtizné
dostupnosti  online verze, kterd vyZaduje instalaci jiZz nepodporovaného nastroje  Microsoft  Silverlight. Stazeno z
http://binko.webzdarma.cz/2014-9.pdf, 20. 10. 2016
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E.5.3.4 Referencni Udaje

E.5.4 Informace o cestujicich

E.5.4.1 Data ze sCitacich kampani — privatni zdroj

Datovy zdroj: DTOP-S¢itani (pfedzpracovana data)
Detail: datum scitani, ¢islo vlaku, z-do, pocet cestujicich, viiz, rozliseni 1./2. tfida

Poznamky: scitani se délaji cca 4x ro¢né (vyhodnoceni provedené zmény GVD), scitani probiha
celositové v jednom tydnu.

E.5.4.2 Prodané doklady — privatni zdroj
Datovy zdroj: APD, IS OPT (konsolidovana data jsou dostupnad v aplikaci DTOP)

Popis zdrojovych struktur téchto dat je nad ramec feSeni tohoto projektu. Potfebna
konsolidovana data vychazejicich z primarnich systém{ jsou dostupnd ve vystupech z DTOP.
Zjednodusené lze fici, ze k dispozici jsou vSechna data, kterd jsou obsazena na jizdnim dokladu

- Datum ndkupu;

- Datum platnosti;

- Relace (z, do, pres);

- Kategorie jizdniho dokladu (jednosmérna, zpatecni, ...);
- Trida;

- Ceng;

- KM;

- Pocet osob;

- Stanice vydeje;

- Vydejni zafizeni.

V pfipadé mistenek pak navic

- Cislo vlaku;
- Cislo vozu;

- Cislo sedadla.

Vazba na konkrétniho zakaznika (napf. ID INKarty) je drzena v primarnim systému, ale oddélené
od vlastnich dat z ddvodu omezeni plynoucich dle zdkona o ochrané osobnich udajd.
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E.5.5 Odbavovaci systémy (budouci teoreticky zdroj)

E.6 Ostatni datové zdroje

Vefejnad sprava disponuje na vSech udrovnich dalsimi zdroji, které je moziné kfeseni uloh
vyhodnocovani c¢asoprostorové mobility vyuZit. Mezi nejvyznamnéjsi doplnkové zdroje
financované ze statniho rozpoctu, se fadi informace o po&asi (CHMU, samostatnd rozpo&tova
kapitola) a informace z mytnych bran, které stat provozuje na zdkladé rlznych vybérovych fizeni
od roku 2007 [MYTO].

Z rozpoCtl financovanymi mistni samospravou se jednd o datové zdroje dopravcd, které
monitoruji pocet prepravenych cestujicich. Konkrétné palubni jednotky autobus( (soucast
stdvajicich odbavovacich systémi) a v Praze, informace o poctu cestujicich, ktefi prochazeji

turnikety metra (viz priklad z Bostonu, USA).

One Week of Congestion and Delay
1FI\M 3FI\M 5#;«M 7#;\M 9:}[\-1 ﬂf‘\M TF;M 3FI>M 5FI’M TFI’M 9FI’M MIPM

? M 5:11 pm | 968 entries/min
on
Feb 3 —
> ! g T 12% slow

3 ue

4 Feb4 m N rF
Yoo Wed

; N4 ; Feb 5 I
A Thu

T Feb6 im oy .

Fri

L Feb7 — -

AN Sat
Feb 8 1
> Sun
L ® ® Feb 9
5:11 pm on Mon Feb 3
Line width shows turnstile entries at a station Color shows delay Gray bars show entries to all stations
| — | | r—,
0 50 100 people per minute 20% faster on time 40% slowerthan normal 0 390 780 1060 people per minute

Obr. 58 Analyza vytizenosti metra Boston’s Massachusetts Bay Transit Authority (MBTA)
[MBTA]

E.7 Vysledky Setrfeni dostupnosti datovych zdrojl

E.7.1 Ministerstvo dopravy

MD bylo po?addno o poskytnuti strojové zpracovatelnych dat z CIS JR, konkrétné informace o
zastavkach autobusové dopravy z celostatniho registru zastdvek v rozsahu, ve kterém jsou
informace o zastavkach do registru zadavany. Jednalo se o (i) data s platnosti k 31. 3. 2016 a (ii)
aktualni data platnd ke dni vypisu a archivni soubory jizdnich radd zverejiované prostrednictvim
[CIS5].
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Vysledek Setfeni: MD odkazalo plné na stavajici CISJR. Jinymi informacemi nedisponuje.

E.7.2 Sprava Zelezni¢ni a dopravni cesty

SZDC byla pozadana o vyjadreni k dostupnosti informacim, které by mély byt dle zjisténi fesitele
ve spravé SZDC. Konkrétné

a) Datovy podklad Zelezni¢ni sité CR — &iselniky (informace o tratich, zastavkach, nacestnych

bodech, tratovych segmentech a uUsecich);

b) Datovy podklad Zelezni¢ni sité CR — geografickd data (informace o Zelezni¢ni siti
zpracovatelné v GIS);

c) Informace o provozu na Zelezniéni siti CR — &asy prdjezdd nacestnymi body (v rozsahu
datum, Cas, identifikace spoje).

K vyse uvedenym polozkam byl poZadavek nasledujici pozadavek na rozsah poskytnuté informace

- Nazev informacniho systému;

- Nazev logické datové skupiny;

- Datové polozky;

- ZpUsob vzniku dat;

- Moznosti naklddani s daty (oteviena data, pfipadna omezeni zddvodnéte);
- ZpUsob preddvani rdmci verejné spravy;

- ZpUsob predavani mimo verejnou spravu;

- Platnost dat, zplsob a frekvenci jejich aktualizace;

- Doba od vzniku dat k jejich zavedeni/zpfistupnéni v informacnim systému;
- Opis metadat, katalogiza¢nich zaznama.

Vysledek Setfeni
Ad a) Data jsou dostupna ve formatu a strukture v ramci CIS JR.
Ad b) Nenf k dispozici, dle osobni konzultace nejsou tato data na SZDC vyuZivana.
Ad c) Data jsou zpracovavana v ramci informacnich systém (E.5.3)

E.7.3 Ceské drahy, a.s.

V souvislosti resenim vyzkumného Ukolu ,Specificky zplsob odbaveni cestujicich a pocet
pfepravenych cestujicich” byly CD pozadany o poskytnuti Uplnych podkladovych dat ve strojové
zpracovatelném formdtu o poctu a typech prodanych jizdnich dokladd. CD byly informovany, Ze
poradovand data nemusi obsahovat informaci o trzbach CD (cené jizdenek). Podstatné jsou
informace o poctu prodanych dokladd, jejich typu, platnosti, tarifnim pasmu, apod. Zaroven byly
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CD pozadany o poskytnuti opisu vykazu o vykonech dopravce pro objednatele ROPID a
objednatele Karlovarsky kraj, které pokryvaji uvedené obdobi a relace.

Vysledek $etfeni: CD pozadavku nevyhovély.

E.7.4 Stredoclesky kraj

Odbor dopravy Stredoceského kraje byl pozadan o informace v nasledujicim rozsahu
- smlouva o zavazku vefejné sluzby v drazni dopravé;
- dodatek ke smlouveé pokryvajici 1 Ctvrtleti 2014 v¢. Priloh;
- dodatek ke smlouvé pokryvajici 1 ¢tvrtleti 2016 v¢. Priloh;
- prokdzani "dopravniho vykonu" v zdvazku za 1 Ctvrtleti 2014;
- prokdzani "dopravniho vykonu" v zdvazku za 1 Ctvrtleti 2016;

- informace o poctu prepravenych cestujicich v mésicich bfezen 2014 a brezen 2016 na
smluvnim Useku Praha - Beroun, pokud vam je dopravce v ramci vykaznictvi a statistik
poskytuje.

Prilohy dodatk( obsahuji standardné informace Cislo vlaku, zacatek smluvniho useku vlaku, konec
smluvniho Useku vlaku, vykon (vlkm), ¢etnost. Tyto informace bychom velmi pfivitali ve strojové
¢itelném formatu (excel, word, apod.)

Vysledky Setfeni:
Poskytnuto
- smlouva o zavazku verejné sluzby v drazni dopravé,
- dodatek ke smlouvé pokryvajici 1 ¢tvrtleti 2014 v¢. priloh /celoro¢ni dodatek/;
- dodatek ke smlouvé pokryvajici 1 ¢tvrtleti 2016 v¢. priloh /celoro¢ni dodatek/.
Ostatni pozadované Udaje, konkrétné
- prokazani "dopravniho vykonu" v zavazku za 1 Ctvrtleti 2014;
- prokazani "dopravniho vykonu" v zavazku za 1 Ctvrtleti 2016;

- informace o poctu prepravenych cestujicich v mésicich bfezen 2014 a brezen 2016 na
smluvnim Useku Praha — Beroun;
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nemél dotazovany subjekt k dispozici a Vykaz plnéni smlouvy ZDO je dle pokynu GR 06 a ve
smyslu XIV., odst. 1 Smlouvy o ZDO o dlvérnad informace, kterou muaze poskytnout pouze
dopravce.

E.8 Zavér ve vztahu k datovym zdrojum

Z provedenych Setfeni vyplynulo, Ze za nejobtiZnéji dostupnou informace lze povaZovat pocet
pfepravenych cestujicich, kterou nemaji k dispozici ani objednatelé verejné dopravy. Vykazy o
vykonech v zdvazku dopravni obsluznosti jsou povazovany za dlvérné informace, chranéné

obchodnim tajemstvim.

Informace dostupné prostfednictvim CISIR povaZujeme za neulplné ve smyslu piehledu
autobusovych zastdvek, tj. ve strojové zpracovatelném formdatu neni zajiSténa dostupnost
informaci o zastavkach, zapisovanych do systému ze strany dopravca.

Pro autobusové i vlakové zastavky nejsou v ramci CISJR k dispozici polohové informace zastavek
(soufadnice).

Neni dostupny datovy podklad Zelezni¢ni sité ve formatu zpracovatelném v GIS (napf. ESRI shape
file tratovych Usekl).
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F. Podklady pro zpracovani metodiky
F.1 Vychodiska

Zavéry uvedené v metodice vychazeji z vysledkl projektu ,Poskytnuti sluzeb cileného vyzkumu v
oblasti priizkumu obsazen{ a ndvazné prepravy u vybranych vlakovych spoji“ spole¢nosti CD -
Informacni Systémy, a.s., zahajeného v roce 2014 (projekt ¢. 1) a dale mezi-vystup( projektu
,Limity vyuZiti mobilnich siti ve statistickych 3etfenich CSU“, odbératele Technologicka agentura
CR, ,OMEGA*, identifikace zakdzky: TD03000452 zahajeného v roce 2016 (projekt ¢. 2).

Predmétem projektu ¢. 1 bylo poskytnuti sluzeb cileného vyzkumu v oblasti prlizkumu obsazeni a
navazné prepravy u vybranych vlakovych spojl, a to na zdkladé agregovanych a vyhodnocenych
dat uZivateld mobilnich telekomunikacnich siti a stanoveni interval( spolehlivosti provedenych
Setrfeni. Vysledkem projektu je poloprovoz a hodnoceni potencidlu projektu a podminek pro
zavedeni do provozu. Pro FeSeni Uloh byly vybrany takové Zelezni¢ni traté, které reprezentuji
rdzné druhy a podminky provozu, konkrétné priméstské, dalkové i regionalini.

Zavéry k vyuzitelnosti technologie odsouhlasené objednatelem v jednotlivych feSenych Ulohach
byly shrnuty nasledovné

- proloZenim jizdniho fadu Ize odhadnout s pomérné vysokou mirou presnosti obsazenost
jednotlivych spoja;

- Zzjisténa obsazenost vlaku umoZniuje zpfesnéni modelu, ktery pfevadi jizdni doklad na
konkrétni vykon;

- data poloha/cas lze prezentovat nad mapovym podkladem a to véetné konkrétnich viak(;

- analyzou dat Ize upravit ndvaznosti spoju a optimalizovat GVD resp. podat ndvrhy
objednateli;

- data usnadfuji konstrukci obchodniho grafikonu, planovani.

Vysledky projektu maji pozitivni dopad na naklady a efektivitu predevsim v nasledujicich
oblastech

- kapacity spoju a jejich planovani;
- zpUsob odbavovani cestujicich;
- navaznosti spojl na IDS.

Stranka 107 z 126



Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

F.2 Testovany segment v projektu ¢. 1

F.2.1 Celkovy segment

Obr. 59 Prehledovd mapa vychozich ZSJ, které byly agregovdny do obci testovaného segmentu
(zelené)

F.2.2  Funkéni zemi—traté zelezni¢ni sité

Ke zpracovani metodiky bylo vyuZito vybranych obci, které obsluhuji vybrané traté a spoje.
Zakladnim Uzemnim detailem pro sledovani dopravnich vztahl je pro pfiklad vyuZiti region
definovany hranicemi obce. Pro ilustraci priklad( existuje interpretacni omezeni. Dvodem jsou
limity pouzité testovaci datové sady, které pro zpracovani Ulohy nezajistovala kompletni podklad.
Konkrétné se jedna o Prahu, Brno a Plzen. DalsSim omezenim jsou okolnosti licence vyuZitych
datovych sad. Pfipadna omezeni se vztahuji pouze k prikladdm vyuziti a nikterak neovliviuji
postupy stanovené metodikou. Informace, pokud pochazi z dalSich zdrojd (SLDB, scitaci kampan,
apod.) jsou kompletni.
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Potlieky

Nejdek
Nova Role ,
Karlovy Vary

vnice ) Pardubice

Plen
M Rokycany

Ceska Trebova

Bmo

Obr. 60 Referencni uzemi a referencni spoje

Zleva doprava:
Kategorie Os v horském terénu (Karlovy Vary — Potlcky) - ¢erna
Kategorie R (Praha-Plzen) — Cervenad a zelena
Priméstska doprava (Linka S7 Praha — Beroun) - zelena
Kategorie EC (Praha-Brno) - modra
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G. Ekonomické aspekty

G.1 Vychodiska k posouzeni ekonomickych aspektl zavedeni metodiky

Vycisleni nakladl na zavedeni postupl uvedenych v metodice se opird o praktickou zkusenost
Fesitele v oblasti zpracovani signalizacnich dat mobilnich telekomunikacnich siti a jejich kombinaci
s dalSimi datovymi zdroji.

Ekonomickd vyhodnost je posuzovana z pohledu ekonomickych efektll navazanych zvyseni
informovanosti pfi uzavirani a fizeni smluv zavazku verejné sluzby mezi objednatelem a
dopravcem. M3 se za to, Ze v€asné, objektivni informace prezentované v metodice povedou ke
zlepSeni kvality a rozsahu poskytovani sluzeb cestujicim. To umozni, aby mdod prepravy po
Zeleznici vyuZivalo vice cestujicich, a to zejména téch, ktefi v soucasnosti vyuzivaji mod IAD.
Ekonomicka uvaha vychazi scile presunu 1 % prepravnich vykonl z modu IAD ve prospéch
Zeleznice. Pro redlnost tohoto cile svédci, mimo dlvody uvedené v této kapitole, napr. i vysledek
prizkumu dopravniho chovéni, ktery je diskutovan v Uvodu kapitoly A.4.3.1 (10 % ucastnikd
dopravni sité uvadi jako ddvod k nevyuZiti, vtomto pripadé méstské hromadné dopravy,
nedostatek informaci).

Ekonomicko-provozni parametry dopravniho sektoru ve smyslu zajmové oblasti projektu shrnuji
nasledujici tabulky, které vychazi z ro¢enky dopravy Ceské republiky, 2015.

Tab. 7 Dotace do pravidelné verejné prepravy osob (mil. KC) 2015

Linkova autobusova doprava (bez MHD)
Rozpocty krajskych (okresnich) uradd | 4 788
Rozpocty obci 339
Celkem 5127
Zelezni¢ni osobni doprava

Statni rozpocet 4414
Dotace z krajskych (okresnich) dradt | 9413
Celkem 13 827
Celkem dotace 18 954
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Tab. 8 Mezioborové srovndni prepravnich vykoni osobni dopravy 2015 — preprava cestujicich

Preprava cestujicich celkem (mil.) 4870.0
Zelezni¢ni doprava 176.6
Autobusova doprava 350.9
Leteckd doprava 5.4
Vnitrozemska vodni dopraval) 0.9
Méstska hromadna doprava 2160.8
Verejna doprava celkem 2 694.6
Individualni automobilova pfeprava osob2) 21754

1) Jedna se prevazné o rekreacni prepravu osob.
2) Jedna se o odborny odhad.

Tab. 9 Mezioborové srovnani pfepravnich vykona osobni dopravy 2015 — prepravni vykony

Ptepravni vykon celkem (mil. oskm) 113 813.6
Zelezni¢ni doprava 8298.1
Autobusova doprava 9995.9
Letecka doprava 9701.0
Vnitrozemska vodni dopraval) 13.5
Méstska hromadna doprava 16 100.0
Verejna doprava celkem 44 108.6
Individualni automobilova preprava osob?2) 69 705.0

1) Jednd se prevazné o rekreacni pfepravu osob.
2) Jedna se o odborny odhad.

G.2 Naéklady na zavedeni systému

Odhad nakladd na zavedeni systému vychdzi z objemu dotace do pravidelné verejné prepravy
osob, Casti Zelezni¢ni osobni doprava. Je vztazen k datovym zdrojim a postupldm uvedenym
v metodice. Naklady na zpfistupnéni stdvajicich, existujicich dat verejné sprdvy ve strojové
zpracovatelném formatu (viz kap. E Stavajici datové zdroje, obsah, dostupnost, vyuzitelnost) se
nepredpokladaji. Nezahrnuje investice do datovych skladl a platforem zpfistupnéni. Celkové
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naklady spojené se zavedenim, provozem a Udrzbou feseni mohou byt pfi nutnosti nového

zajisténi uvedenych polozek vyssi, maximalné 3 nasobné.

Tab. 10 Viypocet nakladi zavedeni systému metodou % podilu na dotaci pravidelné prepravy osob

(tis. KC)
Celkovd rocni Projektové | Podil dilcich | Procento Dilci Pocet
dotace; prace projekti ze projekty projektd
% dotace (absolutné) | analyzy zfizovacich | mobility (MD a 14
pfipadajici na mobility na | ndkladd; (zfizeni a krajd);
pfipravné projektovych | dilci udrzovani Prlimérna
projektové pracich; projekty podobu4 | vyse
prace projekty mobility - | let) dil¢iho
mobility - udrzovani projektu
ztizovaci za rok mobility
naklady
13 827000 40% 25% 15
min. 0.50% 69 135 27 654 6914 55 308 3687
max. 1.00% 138 270 55308 13 827 110616 7374
primér 0.75% 103 703 41481 10 370 82 962 5531

G.3 Ekonomické prinosy

G.3.1 ZvySeniinformovanosti pfi pfipravé koncepci, strategii a plan(

Metodika poskytne v detailu Uzemi obce informace, které jsou dnes kdispozici pouze
v agregované podobé pro celou CR, pfipadné Kraje. Informace budou k dispozici U€astnikdim trhu
automaticky, ve vyssi frekvenci (mési¢né), kvalité a Gzemnim detailu. S¢itaci formulare a vykazy,
na kterych jsou dnes statistiky postaveny, sehraji v budoucnu pouze kontrolni Ulohu (B.2.1).
Budou k dispozici presnéjsi informace, které nejsou zatizeny subjektivnimi prvky (napf. scitaci
Cety, odborny odhad individuaIni automobilové prepravy osob).

Budou k dispozici nové informace, které v sou¢asné dobé neni mozné ziskat. Jedna se zejména o
celkovou prepravni poptavku a prepravni poptavku v rozdéleni podle dopravnich médl vztazenou
k uchopitelnému, fiditelnému uzemnimu celku. Informace je dostupna do detailu hodin dne, coz je
pfi vyuziti soufasnych metod zcela nedosazitelné. V soucasnosti nelze efektivné, v€asné a
spolehlivé sestavit Zadny z prehled(l uvedenych v kapitole B.6.
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Tab. 11 Preprava cestujicich relace Praha-Beroun-Praha (PM), porovndni s CR

Preprava cestujicich PM ROK!? CRROK 2014 PM /CR
VYJ _CEST _REL 60 ,tj. Pfreprava cestujicich celkem 18 704 400 4 357 400 000 0.4%
NAST, tj. Pfeprava cestujicich Zzelezni¢ni doprava 5761 600 176 100 000 3.3%
Zelezni¢ni doprava / celkem 30.8% 4.0% -

Tab. 12 Pfepravni vykon relace Praha-Beroun-Praha (PM), porovndni's CR

Prepravni vykon PM ROK CRROK 2014 | PM/CR

POT_CEST_60_oskm; tj. Pfepravni vykon celkem 538087472 | 110114 300000 0.5%

OBS_oskm, tj. Pfepravni vykon Zelezni¢ni doprava | 114 299 240 7 796 500 000 1.5%

zelezni¢ni doprava / celkem 21.2% 7.1% -

G.3.2 ZvySeniinformovanosti pfi uzavirani a fizeni smluv zavazku verejné sluzby

Budou k dispozici informace, které umozni dopravci a objednateli sjednat lepsi, a pro uZivatele
efektivnéjsi smlouvy o zajisténi verejné sluzby. Vstupem do jedndni o smlouvach a dodatcich,
které uzpUsobuji zakladni rdmec na zakladé informaci z prlibézného plnéni, budou Uplné a presné
informace o Ucelnosti objednavanych prepravnich vykon( a dopadech opatfeni, které objednatel
a dopravce ucinili v zajmu cestujiciho.

Budou k dispozici Uplné informace i pro jednani o pfispévku k Uhradé ztraty verejné dopravy,
pokud je relace hrazena ze samostatnych rozpoctovych kapitol vice objednatelU.

Napfriklad. Celkova délka traté je cca 44 km. 26 km trati se nachazi na Uzemi stfedoCeského kraje,
18 km trati na Uzemi hl. m. Praha. Podil cestujicich, ktefi nastoupili v obcich, zastavkach, na Uzemi
Stfedoceského kraje na spoje relace Praha — Beroun — Praha obousmérné, pti vyuZiti priiméru UT,
ST, CT je 42% z celkového poctu cestujicich. Podil Viakovych kilometrd je 59 %, co? reprezentuje
rozsah objednanych dopravnich vykonld za rok 2014 pro spoje relace 88xx ze strany
Stredoceského kraje cca 600 tis. vlakovych kilometr(. Pfi vyuZziti sazby 110 K¢ za 1 vlakovy
kilometr, je Uhrada prokazatelné ztraty souvisejici s provozem spojl 88xx cca 66 mil. K¢ rocné
[Dodatek].

1 Vychazi z pramérd UT, ST, CT pro viedni dny a priméru SO, NE. Zjisténé priméry provedeného Setfeni pfepocteny pocte tydnl v roce.
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Tab. 13 Pocet a podily prepravenych cestujicich a pocet VLKM na trase Praha-Beroun-Praha,

spoje 88xx - rozdéleni podle objednatel

Denni prdmér Denni prdmér SONE Vlakovych
Kraj UTCT NASTOUPILO NASTOUPILO kilometr( (vikm)
Stredocesky kraj 6 983 (42%) 6 516 (47%) 26 (59%)
Hlavni mésto Praha 9 674 (58%) 7 341 (53%) 18 (41%)
Celkem 16 657 (100%) 13 857 (100%) 44 (100%)

G.3.3 Snizeni ndklad{ dopravniho systému

Naklady dopravniho systému predstavuji provozni naklady (palivo, mzdy, odpisy, opravy, apod.)
naklady ¢asu (Cas jizdy), externality (UdrZzba pozemnich komunikaci, nehodovost, hluk, znecisténi
ovzdusi, zména klimatu, zmény zplsobené krajiné, bariérovy efekt, zabor prostoru), naklady
infrastruktury spravce (vystavba a rekonstrukce pozemnich komunikaci) a naklady kogesi (t;j.
zvyseni predeslych druh( naklad( v souvislosti s omezenim plynulosti provozu) [SIL].

Podle hlavniho cile metodiky uvedeného v kapitole G.1 je mozné vycislit snizeni naklad{
dopravniho systému, snizenim negativni externality, kterou je znecisténi zplsobené IAD.

Tab. 14 ViycCisleni snizeni nakladd znecisténi

CR - IndividudIni automobilové doprava IAD osobokm 2015 [SYDOS 2015] 70 000 000 000
CR - EMISE IAD (tuny 2015) — orienta¢ni hodnota, nevstupuje do vypoctu 10 000 000

CR - Naklady zne¢igténi IAD 2015 (car diesel 1.4.-2.0l, Euro4, Suburban 0.009

EUR / vkm) [Report 2014] 630 000 000
Rocni snizeni nakladd znecisténi pfi pfesunu 1% IAD ve prospéch Zeleznice

(EUR)*? 6 300 000

K¢ (sménny kurz 27 KE/EUR) 170 100 000

G.3.4 ZvySeni trzeb stdtniho dopravce

Dosazeni cile metodiky bude mit za nasledek, m. j. i zvySeni trzeb z osobni prepravy, zejména pro
hlavniho dopravce Ceské drahy, a.s.

12 yyuZiti stavajicich vyrobnich kapacit Zeleznic, tj. bez uvaZzovéni investic do rozsifeni vyrobnich moznosti na strané Zeleznice
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Tab. 15 TrZby statniho dopravce 2015, mil. K¢

Trzby z hlavni ¢innosti - osobni doprava [CD2] 21075

Dotace zelezni¢ni dopravy ze statniho rozpoctu 13 827

Trzby z hlavni ¢innosti - osobni doprava - bez dotaci'® | 7 248

Zvyseni trzeb po odecteni dotace o 1% 72

G.3.5 Ekonomickd vyhodnost

Tab. 16 Rekapitulace ekonomické vyhodnosti, 4 roky, mil. K¢

1 | Snizeni nakladd znecisténi 680
2 | ZvySeni trzeb statniho dopravce 290
3 | Kladny ekonomicky efekt (1+2) 970
4 | Zfizovaci a provozni naklady 83

5 | Rezerva pro zpfistupnéni dat vefejné spravy, uklddaci a zobrazovaci platformy | 249
6 | Naklady (4+5) 332
7 | Vysledny ekonomicky efekt (3-6) * 638

*) k ekonomickému efektu je mozné pripocist dalsi kladné externality plynouci se zvySené
miry vyuzivani Zelezni¢ni dopravy jako snizeni kongesci na silni¢ni siti, zvySeni cestovniho

komfortu, méné stresu Ucastnik( dopravni sité, apod.

13 Zjednoduseny prepoklad dotace statniho rozpoctu pouze ve prospéch Ceskych drah, a.s.
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H. Vyjadreni k novosti postupU

Novost postupl spociva v moznosti sledovat pocet cestujicich pfifazenych k vozidlu v dany ¢as
pro danou trasu v daném bodé nezavisle na vyhodnoceni informace z odbavovaciho systému
vozidla vlaku, pfipadné jiného prostifedku verejné dopravy nebo informaci ze scitacich kampani, &i

dotaznikovych Setfeni.

Nové jsou k dispozici informace, které v soucasné dobé neni moiné jednotné méfit Zzadnym
znamym zpUsobem. Jedna se o celkovou prepravni poptavku a prepravni poptavku osob v
rozdéleni podle dopravnich moda vztazenou Uzemnimu celku obec za ¢asovou jednotku dne,

pfipadné hodiny dne.

Novost pfistupu Ize spatfovat také v moznosti Iépe odhadnout pocet pfitomnych obyvatel, které
se nachazi na daném uUzemi. Klasicky pfistup se omezoval pouze na bilan¢ni princip - sledoval
obyvatelstvo obvykle bydlici a snaZil se odhadnout pocet osob, které tzemi opustily a pocet osob,
které naopak z néjakého dlvodu na Uzemi prijeli. VyuZiti signalizaénich dat mobilnich siti
umoziuje jednoduchym zplsobem odhadnout pocet pritomnych osob bez nutnosti znalosti
dalsich faktord. Informaci je navic mozné ziskat s libovolnym detailem v ¢ase (vyvoj pfitomného
obyvatelstva béhem dne) a s podrobnym detailem z pohledu Uzemi (detail az na ZSJ, vyjimecné i

mensi).
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l.  Vyznamné publikace predchazejici metodice

Alternativni postupy ziskani prostorové mobility obyvatel z lokaliza¢nich dat mobilnich siti byly
prezentovany ve studii [Novdk 2012] a [Novak 2013]. Pfipadova studie vyuziti dat mobilnich
operatorl v obci Dolni Bfezany potvrdila, Ze lokaliza¢ni data mobilnich telefon( pfinaseji nové,
svym zplsobem unikatni informace, které jsou jinymi zplsoby velmi obtizné dosazitelné.

Stejny autor ved| tym na University of Tartu realizujici pilotni studii v Estonsku [Nov.et.al. 2013]
zamérujici se na vyjizdky/dojizdky a potvrzujici, Ze data z mobilnich siti mohou poskytnout
dalezité informace o mobilité, které Ize vytéZzit za pouZiti nastrojd pro ziskavani znalosti.

Dulezitym zdrojem je dizertacni prace Michala Ficka [Ficek 2013], ktera byla obhdjena na FEL
CVUT v Praze vroce 2014 a zabyvéd se aplikaci metod vytéZovani informaci o pohybu z dat
mobilnich siti, jedna se o vyuZiti vicerozmérnych metod shlukové analyzy, kde dizertant uplatnil
predevsim Gaussovy smisené modely [Yu 2012].

Dalsi vyznamna publikace, dizertacni prace vénujici se metoddm nalézani vzorl pohybl
z lokalizagnich udajd celuldrnich siti, vznikla na FD CVUT v Praze [Gajdorus 2011], kde autor
prehledné popisuje zplsoby lokalizace v mobilnich sitich a prace obsahuje praktickou realizaci
hledani vzorl mobility vytéZenou pfimo z koncovych terminald (bez pouziti GPS).

Ze zahranici lze mezi nejvyznamnéjsi publikace vztahujici se k metodice zaradit pfipadovou studii
z Rima [Calabr 2011], kde za vyznamného pfispéni spole¢nosti Telecom lItalia vznikl jedine¢ny
systém pro monitorovani mobility v urbanistickém prostredi za Ucelem optimalizace dopravy
metropole. V roce 2014 byla publikovana prace [Palchy 2014] zabyvajici se metodami nalézani
vzorl mobility a predikci chovani, kde byl vyuZit rozsahly data set poskytnuty spole¢nosti France
Telecom-Orange. Obdobny problém je feSen i v praci [Trestian 2009], kde jsou prezentovany
pfistupy pro nalézani vzorl pohybd, které mobilni operdtofi mohou vytézit z lokalizacnich a
provoznich Udajl svych siti. Stejné tak nalézani vzord chovani z dat mobilnich operator( se vénuje
i studie z AT&T [Becker 2011], kde za pouZiti jednoduchych metod byly analyzovany dojizdky ve
sledovaném Uzemi v okoli New York City.
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K. Dedikace

Metodika , Specificky zplsob odbaveni cestujicich a pocet prepravenych cestujicich” je vysledkem
feSeni vyzkumného projektu ¢. TBO500MDO011, realizovaného v ramci program verejnych zakazek
ve vyzkumu, experimentalnim vyvoji a inovacich pro potreby statni spravy ,,BETA“, Technologicka

agentura CR.

Stranka 121z 126



Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

L. Jména oponent(

Odbornik v daném oboru

prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.
dékan Fakulty dopravni CVUT v Praze,
svitek@fd.cvut.cz

Zameéstnanec statni spravy

Ing. Jan PFikryl
Ministerstvo dopravy, Odbor verejné dopravy
jan.prikryl@mdcr.cz

Stranka 122 z 126


mailto:svitek@fd.cvut.cz
mailto:jan.prikryl@mdcr.cz

Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

M. Kontakt na predkladatele metodiky

doc. Ing. Miroslav Voziak, Ph.D.
Vedouci katedry telekomunikacni techniky
miroslav.voznak@vsb.cz

VSB — TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA
Fakulta elektrotechniky a informatiky
17. listopadu 15/2172

70833 Ostrava — Poruba

Stranka 123z 126


mailto:miroslav.voznak@vsb.cz

Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

N. Prohlaseni ochrana vlastnictvi

Predkladatel prohlasuje, Ze zpracovana metodika Specificky zplsob odbaveni cestujicich a pocet
pfepravenych cestujicich realizovand vramci program vefejnych zakazek ve vyzkumu,
experimentalnim vyvoji a inovacich pro potfeby statnf spravy ,BETA“, Technologicka agentura CR,
identifikace zakazky: TBO500MDO011 nezasahuje do prav jinych osob z pramyslového nebo jiného

dusevniho vlastnictvi.
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O. Souhlas predkladatele s uverejnénim vysledkd
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cestujicich a pocet prepravenych cestujicich realizovaného v rdmci program verejnych zakazek ve
vyzkumu, experimentalnim vyvoji a inovacich pro potfeby statni spravy ,BETA", Technologicka
agentura CR, identifikace zakazky: TBO500MDO11.

Stranka 125z 126



Specificky zpUsob odbaveni cestujicich - TBO500MD011

P. Pri

P.1 Posudek odbornika v daném oboru

ohy
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