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Dalsi informace o projektu:

Vyzkumna potreba spociva v podrobném analytickém vyhodnoceni dostupnych informaci
k problematice reSeni poloprirozeného nebo umélého obnoveni a rozsifeni prirodniho
stanovisSté 3270 (bahnité biehy fek s vegetaci svazii Chenopodion rubri p.p. a Bidention p.p.) v
ramci soustavy Natura 2000. Na zakladé téchto informaci vznikne zadani pro navrhy typovych
kompenzacnich opatieni, kde bude pro tvorbu i ovéfeni vyuzito nastroji matematického
modelovani. VSechny kroky budou respektovat podminky Dolniho Labe.

Cilem projektu je ziskani takového stupné poznani, ktery by umoziioval navrhnout a realizovat
opatfeni k cilenému rozsireni prirodniho stanovisté 3270. Znalosti moZnosti rozsSireni
prirodniho stanovisté 3270 jsou podminkou pro navrh a schvaleni kompenzacnich opatieni za
vlivy, které vyplyvaji z koncepci a projektli potencialné negativné ovliviiujicich toto stanovisté
v EVL Labské udoli a EVL Porta Bohemica.

Vystupy projektu budou vyuZitelné Ministerstvem dopravy CR, Reditelstvim vodnich cest CR,
spravcem vodniho toku, spravcem vodni cesty i organy ochrany prirody s cilem zajistit trvale
vyuzitelné vyuzivani labské vodni cesty srespektovanim dobrého stavu vodnich utvari a
dobrého stavu a soudrZnosti soustavy Natura 2000.

Seznam vysledku projektu:
1. Vyzkumna zprava projektu (€lenéno po kvartalech)
Piehled projektq, aktivit a pristupi k dané problematice
Ziskani a zpracovani dat

2

3

4. Multikriterialni analyza, modelové vyzkumy

5. Typologie opatfeni k podpore a rozsirovani stanovisté 3270 soustavy Natura 2000
6

Navrh kompenzaénich opatfeni vlivu Koncepce vodni dopravy CR na stanovi$té 3270
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Uvod

Utelem vystupu je na zakladé vysledkii praci Vystupu ¢ 3 a znalosti $ir$ich souvislosti
podminek prosttedi tiseku Labe mezi VD Stfekov a statni hranici CR/SRN z pohledu p¥irodniho
stanovisté 3270 pripravit a provést multikriterialni analyzy zahrnujici posouzeni vyznamnosti
jednotlivych parametri (podminek prostiedi) na vyskyt, udrzeni a rozvoj stanovisté a jeho
biotickych spolecenstev typickych vtomto ricnim tuseku. Soucasti vystupu je vytvoreni
teoretickych predpokladi matematického modelovani (identifikace parametrd, vlivi, vazeb) a
vymezeni metodického pristupu k pouZiti matematického modelovani v ramci projektu, stejné
jako vlastni realizace matematického modelovani.

Analyzy budou provadény zahajeny na konci prvniho kvartalu, provadény budou zejména ve
druhém kvartalu reseni projektu.

Obsah vystupu

1. Priprava dat a datovych sad pro provedeni multikriteridlnich analyz.
2. Provedeni multikriterialnich analyz.

3. Vytvoreni predpokladi matematického modelovani - zpracovani a piiprava dat, navrh
metodického postupu.

4. Matematické modelovani, pilotni ovéreni.

Metodické postupy jsou obsahem Vyzkumné zpravy projektu - Vystup ¢.1.
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Multikriterialni analyzy

Provedeni multikriterialnich analyz pfimo navazuje na etapu Data mining (Vystup €. 3), kdy
byla ziskana, zpracovana a ovérena data vychazejici z biologickych prizkumi a terénnich
méreni. K témto datlim bylo v rdmci feseni projektu pripojeno vétsi mnozstvi dat odvozenych
z matematického modelu.

Podrobny rozpis pouzitych postupii a metod je uveden ve Vyzkumné zpravé ve Vystupu ¢.1.
Zpracovani abiotickych dat

e Vzajemné vazby mezi proménnymi prostiredi byly vyhodnoceny pomoci Pearsonova
korelacniho koeficientu i pomoci mnohorozmérné metody analyzy hlavnich komponent
(PCA) zaloZené na korelacni matici.

e Na zakladé 5 vlastnosti prostredi byly vytvoreny shluky lokalit pomoci shlukové
analyzy. Kvili porovnatelnosti byly proménné nejdrive standardizovany (prevedeny na
z-skore). PouZita mira vzdalenosti byla Euklidovskd metrika a pouzity algoritmus
shlukovani vSespojna metoda (complete linkage). Vysledek shlukové analyzy byl
interpretovan na tfech riznych hladinach vzdalenosti. Shluky byly interpretovany
praimérnymi hodnotami vlastnosti prostiedi a dale procentualnim zastoupenim lokalit
s riznou reprezentativnosti a zastoupenim riznych typt lokalit.

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3e.

Pearsonuv korelaé¢ni koeficient:

Rel pfiény | Rel podélny | Smérmice Ir | Sirka lok Q180d
hloubka
Relativni pficny sklon lokality 1
Relativni podélny sklon hladiny 0,300 1
Smeérnice linearni regr. rychlosti -0,199 -0,169 1
Sitka lokality [m] -0,739 -0,167 0,102 1
Q180d stfedni hloubka -0,105 -0,154 -0,233 0,259
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PCA 5 vybranych vlastnosti lokalit:
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Shlukova analyza - 70 lokalit, 5 abiotickych parametrt:
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Zpracovani biotickych dat (BBcelk)

e Pomoci metody shlukové analyzy byly hledany shluky lokalit (celkem 84) na zakladé
piitomnosti/absence i na zakladé pokryvnosti 74 indikacnich druhi rostlin. Pfitomnost
druhu na lokalité byla dana jeji pritomnosti alesponn vjednom vzorku. Kvantita
(pokryvnost vyjadrena stupném na Braun-Blanquetové stupnici) druhu na lokalité byla
vyjadiena jako jeji primérna pokryvnost ze vSech vzorkl zaznamenanych na dané
lokalité nebo jako medianova pokryvnost zaznamenand na vzorcich dané lokality.

e Shlukova analyza byla zaloZena na Bray-Curtisové indexu nepodobnosti za pouziti
vSespojné metody (complete linkage).

e Vysledky tykajici se kvantity jsou proto dvoji - zaloZeny na primérné pokryvnosti nebo
na medianové pokryvnosti.

e Shluky byly interpretovdny pomoci reprezentativnosti lokalit, dale byly
charakterizovany i poctem taxond, pocty taxoni s rtiznou indikac¢ni vahou a podilem
lokalit s pritomnosti jednotlivych taxontl. Kinterpretaci shlukd byla pouzita i
diskrimina¢ni analyza kurceni taxont, které nejlépe predikuji zatazeni lokalit do
jednotlivych shluki.

e Dale byly shluky interpretovany i na zakladé proménnych prostredi lokalit ve shlucich.

e Kvizualizaci vzajemnych vzdalenosti mezi lokalitami byla pouZita i mnohorozmérna
metoda nemetrického mnohorozmérného Skalovani (NMDS) zaloZena na Bray-
Curtisové nepodobnosti.

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3f.

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moznosti vytvareni a plosného rozsirovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
2000 v podminkach Dolniho Labe pti respektovani stavajiciho uzivani a rozvoje vodni cesty Strana 8/69



Technologické agentury CR
VvV rdmci programu BETA2

www.tacrcz
Vyzkum uziteény pro spole¢nost

T A Tento projekt je financovdn se stétni podporou ‘ Ministerstvo dopravy

)¢

NMDS 84 lokalit charakterizovanych kvantitou 74 indika¢nich taxonti rostlin.
Pokryvnost na lokalité byla urcena jako medianova pokryvnost.
Zobrazen{ taxon.
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NMDS 84 lokalit charakterizovanych kvantitou 74 indikac¢nich taxonti rostlin.
Pokryvnost na lokalité byla urcena jako medianova pokryvnost.
Zobrazeni lokalit se zvyraznénim jejich reprezentativnosti.
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Shlukova analyza kvantitativnich vysledki botanickych dat 74 indika¢nich taxonti na 84
lokalitach - data vyhodnocena jako median hodnot na lokalité.

Kvantita (median), Bray-Curtis nepodobnost, complete linkage
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Priklad vyhodnoceni shlukové analyzy:
Interpretace dendrogramu C_VyslKvantitaMedian na hladiné

nepodobnosti 0,7

‘ Ministerstvo dopravy

shluk ¢. 0 1 2 3 4 5

Pocet lokalit (N) 13 21 13 3 26 4 1 1
Primérny pocet taxon( 0,0 28,2 7,8 14,3 24,4 15,8 1,0 1,0
Reprez 1 (%) 0,0 | 23,8 0,0 33,3 3,8 25,0 0,0 0,0
Reprez 2 (%) 30,8 | 33,3 23,1 33,3 19,2 50,0 100,0 100,0
Reprez 3 (%) 46,2 | 14,3 38,5 33,3 19,2 0,0 0,0 0,0
Reprez 2-3 (%) 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0
Reprez 1-3 (%) 0,0 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Reprez NA (%) 23,1| 23,8 38,5 0,0 53,8 25,0 0,0 0,0
All sch 0,0%| 48% | 0,0% | 0,0% | 3,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Alo aeq 0,0%| 95% | 7,7% | 0,0% | 7,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Ama bli 0,0%| 14,3% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Atr pat 0,0%| 28,6% | 0,0% | 0,0% | 3,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Atr p_| 0,0%| 48% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bid cer 0,0%| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bid rad 0,0%| 9,5% | 0,0% | 0,0% | 23,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Bid tri 0,0%| 38,1% | 23,1% | 0,0% | 26,9% 25,0% 0,0% 0,0%
Crx acu 0,0%| 95,2% | 30,8% | 0,0% |100,0%| 100,0% 0,0% 0,0%
Crx boh 0,0%| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cor lit 0,0%| 9,5% | 0,0% | 33,3% | 3,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Cyn dac 0,0%| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cyp fus 0,0%| 71,4% | 0,0% | 0,0% | 92,3% | 50,0% 0,0% 0,0%
Epi obs 0,0%| 9,5% | 0,0% | 0,0% | 23,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Era alb 0,0%|100,0% | 15,4% | 33,3% | 73,1% | 50,0% 0,0% 0,0%
Gna uli 0,0%| 19,0% | 0,0% | 0,0% | 19,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Her gla 0,0%| 9,5% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Che fic 0,0%| 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Che gla 0,0%| 33,3% | 0,0% | 0,0% | 23,1% 25,0% 0,0% 0,0%
Che pol 0,0%| 81,0% | 0,0% | 66,7% | 76,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Che rub 0,0%| 33,3% | 0,0% | 0,0% | 26,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Jun buf 0,0%| 48% | 0,0% | 0,0% | 11,5% 25,0% 0,0% 0,0%
Jun com 0,0%| 52,4% | 0,0% | 0,0% | 65,4% | 50,0% 0,0% 0,0%
Lee ory 0,0%| 66,7% | 0,0% | 0,0% | 65,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Lim aqu 0,0%| 14,3% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 25,0% 0,0% 0,0%
Lyt sal 0,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% | 100,0% 0,0% 0,0%
Myo aqu 0,0% | 85,7% | 23,1% |100,0% | 61,5% 0,0% 100,0% 0,0%
Per hyd 0,0%|100,0% | 61,5% |100,0% | 88,5% | 100,0% 0,0% 0,0%
Per lap 0,0%|100,0% | 15,4% |100,0% | 96,2% | 75,0% 0,0% 0,0%
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Zpracovani biotickych dat (BBcelk)

e Pomoci metody shlukové analyzy byly hledany shluky lokalit (celkem 26) na zakladé
pokryvnosti 74 indikac¢nich druht rostlin nebo na zakladé 67 indika¢nich druhd (ve
druhé verzi analyz bylo vynechano 7 taxond, které jsou vytrvalé a zarlstaji naplav).
Kvantita (pokryvnost vyjadiena stupném na Braun-Blanquetové stupnici) druhu na
lokalité byla vyjadiena jako jeji primérna pokryvnost ze vSech vzorkl zaznamenanych
na dané lokalité nebo jako medidnova pokryvnost zaznamenana na vzorcich dané
lokality. Vysledky tykajici se kvantity jsou proto ctvery - zaloZeny na primérné
pokryvnosti nebo na medianové pokryvnosti 74 nebo 67 indikac¢nich druhi.

e Shlukova analyza byla zaloZena na Bray-Curtisové indexu nepodobnosti za pouziti
vSespojné metody (complete linkage).

e Shluky byly interpretovdny pomoci reprezentativnosti lokalit, dale byly
charakterizovany i poctem taxond, pocty taxoni s rtiznou indika¢ni vahou a podilem
lokalit s pritomnosti jednotlivych taxonti. Kinterpretaci shlukd byla pouzita i
diskrimina¢ni analyza kurceni taxont, které nejlépe predikuji zatrazeni lokalit do
jednotlivych shluki.

e Dale byly shluky interpretovany i na zakladé proménnych prostiedi a zastoupeni
jednotlivych frakci (granulometrii) na lokalitach ve shlucich.

e K charakterizaci shlukli byly pouzity taky Ellenbergovy indika¢ni hodnoty jednotlivych
taxoni. Jednotlivé shluky byly charakterizovany primérnymi hodnotami Ellenbergova
indikacniho skore.

e Kvizualizaci vzajemnych vzdalenosti mezi lokalitami byla pouZita i mnohorozmérna
metoda nemetrického mnohorozmérného sSkalovani (NMDS) zaloZena na Bray-
Curtisové nepodobnosti.

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3f.
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Vysledek NMDS 26 lokalit charakterizovanych medianem pokryvnosti (kvantitou) 74

indikac¢nich taxonu.

Zobrazeni lokalit a oznacCenti jejich reprezentativnosti.
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Vysledek NMDS 26 lokalit charakterizovanych medianem pokryvnosti (kvantitou) 67

indikac¢nich taxont (bez trvalek).

Zobrazeni lokalit a oznacenti jejich reprezentativnosti.
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Shlukova analyza - 26 lokalit, 74 indika¢nich taxonii, Braun-blanget stupnice:

Kvantita (median), Bray-Curtis nepodobnost, complete linkage
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Shlukova analyza - 26 lokalit, 67 indika¢nich taxont (bez trvalek), Braun-blanget stupnice:

Kvantita (median), Bray-Curtis nepodobnost, complete linkage
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Interpretace shlukti pomoci abiotickych vlastnosti:

Tento projekt je financovdn se statni podporou

Vyzkum uzite¢ny pro spolecnost

Interpretace dendrogramu C_VyslKvantitaMedian74

‘ Ministerstvo dopravy

shluk €. 1 2 3 4 5

Pocet lokalit ve shluku (N) 6 7 9 3 1

Pocet lok. s abiotickymi daty 6 6 9 3 0

Typ: Oblouk (%) 100,0 28,6 88,9 0,0

Typ: Pfima (%) 0,0 42,9 0,0 66,7

Typ: Pfima (za obl.) (%) 0,0 14,3 0,0 33,3

Typ: Pristav (%) 0,0 0,0 11,1 0,0

Sitka lokality (m) 20,5 14,3 16,4 12,9

Relativni pfi¢ny sklon lokality 0,35 1,28 0,86 1,01

Relativni podélny sklon hladiny 0,00009 | 0,00018 | 0,00012 | 0,00021

Smérnice linedrni regrese rychlosti 0,00068 | 0,00051 | 0,00053 | 0,00071

Q180d stfedni hloubka 1,00 1,28 0,89 0,69

Pocet lokalit s granulometrii 6 5 8 2 0

0,063 frakce 0,25 0,35 0,50 0,65

0,2 frakce 0,74 1,79 1,92 3,07

0,63 frakce 6,90 5,51 9,80 11,45

2 frakce 13,91 6,95 10,38 13,10

6,3 frakce 9,43 8,91 7,79 7,31

20 frakce 21,75 18,50 16,68 17,07

63 frakce 38,60 | 34,91 36,60 34,71

200 frakce 8,44 23,07 16,33 12,65

Interpretace dendrogramu D_VyslKvantitaMedian67

shluk ¢. 1 2 3 7
Pocet lokalit ve shluku (N) 6 6 9 1
Pocet lok. s abiotickymi daty 6 6 9 1 0
Typ: Oblouk (%) 100,0 33,3 88,9 0,0 0,0 0,0

Typ: Pfima (%) 0,0 50,0 0,0 50,0 0,0 100,0

Typ: Pfima (za obl.) (%) 0,0 16,7 0,0 0,0 100,0 0,0

Typ: Pristav (%) 0,0 0,0 11,1 0,0 0,0 0,0

Sitka lokality (m) 20,5 14,3 16,4 15,5 17,1 6,1

Relativni pfi¢ny sklon lokality 0,35 1,28 0,86 0,53 0,51 2,00

Relativni podélny sklon hladiny 0,00009 |0,00018 | 0,00012 | 0,00042 | 0,00011 | 0,00010
Smérnice linearni regrese rychlosti 0,00068 | 0,00051 | 0,00053 | 0,00071 | 0,00091 | 0,00051

Q180d stfedni hloubka 1,00 1,28 0,89 0,63 0,55 0,88

Pocet lokalit s granulometrii 6 4 8 1 1 1 0

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moznosti vytvareni a plosného rozsirovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
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0,063 frakce 0,25 0,37 0,50 0,24 0,65 0,66

0,2 frakce 0,74 1,76 1,92 1,92 2,10 4,03

0,63 frakce 6,90 5,33 9,80 6,22 8,17 14,72

2 frakce 13,91 6,81 10,38 7,54 14,39 11,80

6,3 frakce 9,43 8,68 7,79 9,83 8,33 6,28

20 frakce 21,75 18,73 16,68 17,58 15,79 18,35

63 frakce 38,60 35,78 36,60 31,45 36,27 33,14

200 frakce 8,44 22,53 16,33 25,21 14,31 11,00
Interpretace dendrogramu C_VyslKvantitaMedian74

shluk €. 1 2 3 4 5

Pocet lokalit (N) 6 7 9 3 1

Prdmérné skore pro "svétlo" 7,09 | 6,90 7,23 7,02 7,15

Prdmérné skore pro "teplo” 599 | 572 6,05 5,92 6,24

Priimérné skore pro "kontinentalita" 4,31 | 4,11 4,30 4,76 4,38

Primérné skoére pro "vihkost" 6,86 | 7,60 6,99 7,87 6,46

Priimérné skore pro "pudni reakce" 6,56 | 6,40 6,57 6,67 6,61

Primérné skore pro "Ziviny" 6,67 | 6,80 6,83 7,08 7,04

Interpretace dendrogramu D_VyslKvantitaMedian67

shluk €. 1 2 3 4 5 6 7
Pocet lokalit (N) 6 6 9 2 1 1 1
Primérné skore pro "svétlo” 7,10 6,84 | 7,26 6,83 7,14 7,20 7,17
Pramérné skore pro "teplo” 6,16 | 6,00 6,18 6,20 6,43 6,00 6,30
Pramérné skore pro "kontinentalita" 4,01 | 3,65 4.10 3,75 4,25 4,18 4,38
Prdmérné skore pro "vihkost" 6,53 | 7,32 6,75 7,65 7,86 7,15 6,25
Pramérné skore pro "pudni reakce" 6,59 | 6,37 6,59 6,50 7,20 6,50 6,56
Primeérné skore pro "Ziviny" 6,74 | 6,84 | 6,89 7,22 7,71 6,65 7,00

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moznosti vytvareni a plosného rozsirovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
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Zpracovani abiotickych dat

e Analyzy abiotickych vlastnosti prostredi byly provedeny pro soubor 67 lokalit
(vynechana lokalita referen¢ni vyhony, u které ale byla typologie doplnéna dodatecné).

e Hodnoty vSech parametra byly vizualizovany pomoci histogrami, které byly pouzity
k zjiSténi rozloZeni hodnot a odhaleni pripadnych odlehlych pozorovani.

e Vzajemné vztahy mezi proménnymi prostfedi byly vyhodnoceny pomoci Pearsonova
korelacniho koeficientu i pomoci mnohorozmérné metody analyzy hlavnich komponent
(PCA) zaloZené na korelacni matici.

e Pomoci t-testu byly porovnany hodnoty proménnych prostfedi mezi lokalitami
s plynulym svahem za naplavem a lokalitami se Sikmym svahem za naplavem. Pro
srovnani hodnot proménnych prostiredi mezi vicero skupinami lokalit (skupiny dle typi
lokalit nebo dle kategorizace podle Sirky lokality) byla pouzita jednocestna ANOVA
nasledovand Tuckeyho post-hoc testem. Zastoupeni typi svahli za naplavem
v souvislosti s kategorii $itky lokality bylo vyhodnoceno pomoci Pearsonova chi-kvadrat
testu.

e Na zakladeé téchto vysledkt byla vytvorena typologie lokalit zaloZena na Sitce lokality a

pricného sklonu lokality.

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3h (a+b).
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Histogram of Sitka lokality [m]
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v IV,

Diagram korelace mezi parametry Sitka lokality a pri¢ny sklon:

Pearsonuv korela¢ni koefient:
r=-0,611
P<0,001

=7

Pri¢ny sklon lokality koreluje negativné s jeji Sirkou.

Scatterplot of PFi¢ny sklon [%] against Sitka lokality [m]
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Diagram abiotického vyhodnoceni rozloZeni lokalit z hlediska

Vyzkum uzite¢ny pro spolecnost

v IV,

Sirky a pri

‘ Ministerstvo dopravy

¢ného sklonu:

Scatterplot of PFigny sklon [%] against Sitka lokality [m]; categorized by Pfima x Oblouk
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Sitka lokality [m]
Pocet
Pocet Pocet "pfima Pocet Pocet
lokalit "prima" zaobl." "oblouk"  "pfistav"
Sifrka do 8 m; sklon do 12 3 1 2
Sitka 8-16 m; sklon do 12 12 3 9
Sifrka nad 16 m; sklon do
12 17 3 2 12
Sifrka do 8 m; sklon nad 12 20 1 5 14
Sirka 8-16 m; sklon nad 12 14 5 2 6 1
Sifrka nad 16 m; sklon nad
12 1 1

Pozn.: toto vyhodnoceni bylo vzato jako zaklad abiotické typologie.

Abioticka typologie je obsahem Prilohy ¢.4 k Vystupu €.3 - soubor MS EXCEL.
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Na zakladé stanovené abiotické typologie bylo pristoupeno k vizualizaci 67 lokalit.

Box Plot of Prigny sklon [%] grouped by Sitka lok Kategorie2
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Pri¢ny sklon se u lokalit s riiznou $itkou lisil. U nejs$irsich lokalit byl pri¢ny sklon nejmensi.
ANOVA: F(2,64) =19,441; P < 0,001

Box Plot of Q1 stfedni rychlost grouped by Sitka lok Kategorie2
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Q1 stiedni rychlost se u lokalit s rtiznou $ifkou lisila. ANOVA: F(2,64) = 4,569; P = 0,014.

Rozdil byl zjiStén mezi lokalitami se Stkou 8-16 m a lokalitami nej$iSimi (> 16 m).
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Zpracovani biotickych dat - Fytosnimky

e Pomoci nehierarchické shlukové analyzy k-primért byly hledany shluky snimki
(celkem 334 snimkl - 26 lokalit vriznych datech od 2012 do 2020) na zakladé
pokryvnosti vSech druhti rostlin (244 taxoni). Kvantita - pokryvnost druhu ve snimku
byla vyjadrena stupném na Braun-Blanquetové stupnici. Nehierarchicka shlukova
analyza k-priiméri je vhodna pro zpracovan velikého poctu pozorovani, jak tomu bylo
vtomto pripadé. Analyza byla provedena propocty k2 az 50 a znich byl vybran
vysledek, ve kterém jsou ze statistického hlediska shluky nejlépe oddéleny.
Nejvhodnéjsim resenim byl pocet shluki 8 a pak 14.

e Proto byly interpretovany oba vysledky - vysledek s poctem shluki 8 i s po¢tem shluki
14. Shluky byly interpretovany poctem taxond, dale po¢tem chranénych taxond, poctem
indikacnich taxonti, a také poltem a podilem riznych typl taxond (jednoletych,
jednoletych zahradnich, vytrvalych, vytrvalych drevin), poctem a podilem specifickych i
bazalnich druht pro 3270. Shluky byly charakterizovany i primérnymi hodnotami
vSech jednotlivych taxonf.

e Dale byly shluky interpretovany i na zakladé hydrologickych proménnych.

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu €. 3c.

Shluk 1 2 3 4 5 6 7 8
Pocet snimk v shluku 8 15 24 65 27 48 108 39
Primérné hodnoty poétu/podilh rtiznych skupin taxont

Pocet taxon( 13,00 13,13 16,46 | 21,78 18,85| 26,35 18,90 18,69
Pocet chranénych 0,25 0,87 0,33 0,92 0,85 1,90 0,80 0,41
Podil chranénych (%) 1,61| 7,22| 2,03| 381 424 751 390 2,04
Pocet J jednoleté 5,88 7,00 7,63 11,37 8,44| 13,08 10,47 10,33
Podil J jednoleté (%) 44,22 | 53,65| 46,00| 53,11 43,15| 49,94| 52,16| 53,48
Pocet JZ jednoleté zahradni 0,25 0,07 0,46 0,46 0,48 0,33 0,13 0,38
Podil JZ jednoleté zahradni (%) 1,61 0,32 2,24 1,94 2,43 1,09 0,55 1,88
Pocet T vytrvalé 6,38 5,87 8,17 9,51 9,44 12,06 7,82 7,82
Podil T vytrvalé (%) 49,86 | 44,58| 50,33| 43,07 51,81| 4558| 44,34| 44,00
Pocet TD vytrvalé dfeviny 0,50 0,20 0,21 0,45 0,48 0,88 0,47 0,15
Podil TD vytrvalé dreviny (%) 4,31 1,45 1,43 1,88 2,62 3,38 2,95 0,64
Pocet Specif / bazalni pro 3270 1,88 2,60 4,38 6,89 5,26 8,58 5,01 4,54
Podil Specif / bazalni pro 3270 (%) 14,04| 21,09| 26,66| 32,46| 26,76| 33,47| 25,23| 24,50
Pocet specifickych pro 3270 0,38 1,00 1,13 1,92 1,81 2,73 1,55 1,51
Podil specifickych pro 3270 (%) 2,82 7,30 6,44 8,90 9,86/ 10,83 8,51 8,48
Pocet bazdlnich pro 3270 1,50 1,60 3,25 4,97 3,44 5,85 3,46 3,03
Podil bazalnich pro 3270 (%) 11,23 13,79 20,22 23,56 16,90 22,64 16,73 16,02
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Potet Indika&nich taxon(i 7,13| 813| 1046| 13,97| 11,89| 17,38| 12,41| 11,69

Podil Indikaénich taxond (%) 55,65| 64,26| 66,57| 6566| 6299| 67,61 6561 64,75

Pridmérné hodnoty hydrologickych proménnych v shlucich

Shluk 1 2 3 4 5 6 7 8
Vyskovy rozdil hladina x odbér

FTCS (m) 0,56 0,55 0,66 0,54 0,43 0,48 0,53 0,65
Sucho (pocet dni pfed FTCS s

pominutim 1-3 dn() 68,50 52,93| 51,54| 66,72| 61,11 79,00 60,69| 77,44
Mokro (kontinualné preplaveno

déle jak tyden) 19,50 23,87 22,83 23,26 25,04 22,35 23,51 19,41

Pocet dni s hladinou nad > 40 cm 22,38| 14,53| 16,67 14,94 20,11| 15,21| 18,50| 11,23

Vzhledem kpoctu dat byl zvolen odliSny postup shlukové analyzy bez vyjadreni
dendrogramem.

Zpracovani biotickych dat - Fytosnimky agregovné na lokality

e Pomoci metody shlukové analyzy byly hledany shluky lokalit (celkem 26) na zakladé
pokryvnosti 244 druhi rostlin. Kvantita (pokryvnost vyjadiena stupném na Braun-
Blanquetové stupnici) druhu na lokalité byla vyjadrena jako jeji medianova pokryvnost
ze vSech vzorkl zaznamenanych na dané lokalité.

e Shlukova analyza byla zaloZena na Bray-Curtisové indexu nepodobnosti za pouziti
vSespojné metody (complete linkage).

e Shluky byly interpretovany poctem taxont, dale poctem chranénych taxoni, poctem
indikacnich taxonti, a také poltem a podilem riznych typl taxond (jednoletych,
jednoletych zahradnich, vytrvalych, vytrvalych drevin), poctem a podilem specifickych i
bazalnich druhti pro 3270. Dale byly shluky interpretovany pomoci abiotické typologie
lokalit, reprezentativnosti lokalit i proménnych prostredi lokalit a granulometrie
(zastoupeni jednotlivych frakci na lokalité).

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3b.
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Shlukova analyza - fytosnimky agregované - 26 lokalit, 244 druhi vyssich rostlin:

Kvantita Fytosnimky, Bray-Curtis nepodobnost, complete linkage

o
@ _|
< - —— e
o | L |
[ ]
=~ |
[ ]
o @ Abiotyp 1
® Abio typ 2
o | ® Abio typ 3
E S ||B =EEl gk .:4!,3 @ Lok. vzduti
Shluk¢. 4 3 6 5 1
Vymezeni lokalit ve vzduti budouciho zdméru Plavebniho stupné Décin:
) . , Délka Sitka Yoy
Zkratka K°9' Pfima x Oblouk PUVOdrTI lokality lokality Pricny
lokality reprezentativnost sklon [%]
(m] [m]
R74460 KreSice R74460 Oblouk 2 485,1 8,7 16,5
L74250_RzbélSevVné L74250 Oblouk 1 407,5 21,7 5,7
R74150_SilMst-Plou¢ | R74150 Oblouk 1 591,9 18,5 7,0
R74015_Heger R74015 Oblouk 2 405,1 13,7 5,4
L73920_HorniZleb L73920 Oblouk 2 1003,9 7,7 13,9
L73815_ProstieZleb L73815 Oblouk 2 552,6 7,8 9,7
Primér 574,3 13,0 9,7
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Vlastnosti lokalit v jednotlivych shlucich - abiotické a biotické parametry:

Shluk 1 Shluk 2 Shluk 3 Shluk 4 Shluk 5 Shluk 6 Shluk 7
Pocet lokalit 13 1 3 1 4 2 2
Abio typ 1 53,8 0,0 0,0 0,0 100,0 50,0 0,0
Abio typ 2 46,2 0,0 66,7 100,0 0,0 0,0 50,0
Abio typ 3 0,0 100,0 33,3 0,0 0,0 50,0 50,0
Reprezentativnost 1 46,2 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 0,0
Reprezentativnost 2 46,2 100,0 0,0 100,0 25,0 0,0 50,0
Reprezentativnost 3 7,7 0,0 100,0 0,0 25,0 50,0 50,0
Sitka lokality m 16,39 7,65 8,34 12,01 24,18 17,29 8,21
Pri¢ny sklon 9,76 13,94 15,47 23,51 7,43 11,97 17,02
Relativni pFi¢ny sklon
lokality 0,74 1,82 2,68 1,96 0,31 1,21 2,07
Relativni podélny sklon
hladiny 0,00011| 0,00003| 0,00023| 0,00000| 0,00011| 0,00022| 0,00019
Smérnice linedrni regrese
rychlosti 0,00061| 0,00070| 0,00051| 0,00001| 0,00058| 0,00053| 0,00052
Q180d stfedni hloubka 0,81 0,81 0,67 1,56 1,16 1,23 0,79
Pocet taxonl 21,89 9,40 22,67 17,50 18,33 14,57 9,00
Pocet indikacnich taxont 14,64 4,40 13,33 10,50 11,24 8,79 6,50
Pocet chranénych taxonu 1,03 0,00 0,67 1,00 0,64 0,54 0,00
Pocet jednoletek 11,06 3,80 12,67 12,80 10,23 6,11 3,00
Pocet jednoletek
zahradnich 0,32 0,20 1,00 0,00 0,24 0,25 0,00
Pocet trvalek 10,00 4,80 8,67 4,30 7,51 7,86 6,00
Pocet trvalek drevin 0,51 0,60 0,33 0,40 0,35 0,36 0,00
Pocet specifickych taxonu 1,90 0,20 2,33 1,10 1,38 1,18 1,00
Pocet bazalnich taxont 4,50 1,40 4,33 3,20 2,89 2,57 1,50
Pocet specifickych a
bazalnich taxonu 6,40 1,60 6,67 4,30 4,27 3,75 2,50
Podil indikac¢nich taxon( 68,56 46,90 58,64 60,96 62,31 60,42 71,25
Podil chranénych taxona 4,30 0,00 2,68 6,02 3,72 2,99 0,00
Podil jednoletek 49,70 39,57 55,20 71,68 55,22 36,26 32,50
Podil jednoletek
zahradnich 1,24 2,50 4,90 0,00 1,11 1,43 0,00
Podil trvalek 46,66 52,00 38,23 25,74 41,89 57,94 67,50
Podil trvalek drevin 2,40 5,93 1,67 2,59 1,78 4,37 0,00
Podil specifickych taxont 9,02 1,43 9,60 6,61 7,65 7,62 11,25
Podil bazélnich taxonl 20,17 15,13 20,05 17,77 15,27 14,73 16,25
Podil speifickych a
bazalnich taxonu 29,18 16,56 29,65 24,37 22,92 22,34 27,50
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Zpracovani biotickych dat - BBcelk agregované na lokality

e Pomoci metody shlukové analyzy byly hledany shluky lokalit (celkem 22) na zakladé
pokryvnosti 338 druhi rostlin. Kvantita (pokryvnost vyjadiena stupném na Braun-
Blanquetové stupnici) druhu na lokalité byla vyjadrena jako jeji medianova pokryvnost
ze vSech vzorkl zaznamenanych na dané lokalité.

e Shlukova analyza byla zaloZena na Bray-Curtisové indexu nepodobnosti za pouziti
vSespojné metody (complete linkage).

e Shluky byly interpretovany poctem taxont, dale poctem chranénych taxoni, poctem
indikacnich taxonti, a také poltem a podilem riznych typl taxond (jednoletych,
jednoletych zahradnich, vytrvalych, vytrvalych drevin), poctem a podilem specifickych i
bazalnich druhti pro 3270. Dale byly shluky interpretovany pomoci abiotické typologie
lokalit, reprezentativnosti lokalit i proménnych prostredi lokalit a granulometrie
(zastoupeni jednotlivych frakci na lokalité).

VysledKky jsou uvedeny v souboru MS EXCEL - tvori Prilohu ¢. 3a.

Shlukova analyza - 22 lokalit Braun-blanget celkovy - 333 taxoni:

Kvantita BBcelk, Bray-Curtis nepodobnost, complete linkage
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Vlastnosti lokalit v jednotlivych shlucich - abiotické a biotické parametry:

Shluk 1 Shluk 2 Shluk 3 Shluk 4 Shluk 5
Pocet lokalit 5 9 4 3 1
Abio typ 1 100 55,6 50 0 100
Abio typ 2 0 33,3 25 100 0
Abio typ 3 0 11,1 25 0 0
Reprezentativnost 1 80 55,6 0 0,0 0
Reprezentativnost 2 20 44,4 50 66,7 100
Reprezentativnost 3 0 0,0 50 33,3 0
Sitka lokality m 21,82 15,73 18,40 13,33 17,10
PFicny sklon 7,08 9,50 9,33 19,94 8,77
Relativni pfi¢ny sklon lokality 0,33 0,87 0,72 1,57 0,51
Relativni podélny sklon hladiny 0,00008| 0,00012| 0,00017| 0,00010| 0,00011
Smérnice linedrni regrese rychlosti 0,00071| 0,00058| 0,00057| 0,00030| 0,00091
Q180d stfedni hloubka 0,94 0,82 1,30 0,92 0,55
Pocet taxon( 57,78 67,16 40,87 60,78 48,00
Pocet indikacnich taxont 24,82 31,27 16,07 26,67 29,00
Pocet chranénych taxona 2,37 3,61 1,60 2,89 3,00
Pocet jednoletek 24,02 27,17 15,17 26,78 22,00
Pocet jednoletek zahradnich 1,20 1,07 0,84 0,33 1,00
Pocet trvalek 29,62 36,08 21,50 27,78 25,00
Pocet trvalek dievin 2,95 2,84 3,35 5,89 0,00
Pocet specifickych taxonu 2,72 4,46 1,61 2,56 4,00
Pocet bazalnich taxont 6,73 9,61 4,27 5,78 12,00
Pocet specifickych a bazalnich taxonl 9,46 14,07 5,88 8,33 16,00
Podil indikacnich taxont 43,29 47,82 39,38 44,37 60,42
Podil chranénych taxona 4,04 5,26 3,22 4,80 6,25
Podil jednoletek 40,97 40,43 34,35 44,41 45,83
Podil jednoletek zahradnich 1,89 1,49 1,80 0,46 2,08
Podil trvalek 52,17 53,91 54,13 45,44 52,08
Podil trvalek dfevin 4,96 4,18 9,71 9,69 0,00
Podil specifickych taxont 4,55 6,75 3,65 4,34 8,33
Podil bazalnich taxon( 11,44 14,95 10,26 9,75 25,00
Podil specifickych a bazalnich taxon( 15,99 21,71 13,92 14,09 33,33
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Granulometrie na pozadi shlukovych analyz lokalit

Analyza tvori Prilohu €. 3d - soubor MS EXCEL.

Shluky vytvorené na zakladé
BBcelk

shluk 1 shluk 2 shluk 3 shluk 4 shluk 5
Pocet lokalit 5 9 4 3 1
Pocet lokalit se znamou
granulometrii 5 9 3 3 1
% frakce 0,063 0,27 0,48 0,23 0,22 0,65
% frakce 0,20 0,82 2,04 1,24 0,76 2,10
% frakce 0,63 7,07 9,98 5,40 9,34 8,17
% frakce 2,00 12,07 9,42 12,06 17,26 14,39
% frakce 6,30 9,36 6,96 9,12 10,53 8,33
% frakce 20 21,58 15,84 20,26 25,64 15,79
% frakce 63 39,16 38,46 36,39 32,99 36,27
% frakce 200 9,66 16,81 15,30 3,25 14,31

Shluky vytvofené na zakladé fytosnimku (7 shluku)
shluk 1 shluk 2 shluk 3 shluk 4 shluk 5 shluk 6 shluk 7
Pocet lokalit 13 1 3 1 4 2 2
Pocet lokalit se znamou
granulometrii 13 1 4 2
% frakce 0,063 0,36 0,38 0,26 0,48
% frakce 0,20 1,36 1,16 0,91 2,96
% frakce 0,63 9,11 7,21 6,07 9,74
% frakce 2,00 11,21 18,98 12,50 9,18
% frakce 6,30 7,31 12,04 11,67 7,35
% frakce 20 17,90 26,18 22,77 19,11
% frakce 63 38,46 29,86 37,68 34,81
% frakce 200 14,29 4,19 8,13 16,38

Pozn.: prdzdné buriky - absence granulometrickych rozborti.

Pfi analyze granulometrie nevyplyvaji Zddné vyznamné rozdily mezi shluky. Obecné lze
konstatovat, Ze podily jednotlivych sledovanych frakci vykazuji typické dva vrcholy (vyssi podil
v celkovém vzorku) a to ve frakci do 2,00mm a frakci do 63mm. Charakteristicky je i velice nizky

podil jednozrnnych az jilovych frakci.
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Z hlediska posouzeni vyvoje granulometrie na experimentalnich balvanitych vyhonech, kde
vyhony ¢€.3 a 4/5 jsou plaZované s vyuzitim autochtonniho materialu z prohrabek plavebni
drahy vyplyva, Ze dynamika velkych vod a hydrologické charakteristiky jednotlivych let se
propaguji do ukladani nebo vymilani frakci do 2Zmm a stejné tak i frakci vétsiho zrna.

Roky monitoringu

2011 2012 2013 2014 2015 | 2016,0 2017 2018 | 2019

Qmax (m¥/s) 1900 999 3710 681 927 624 696,6 628,6 | 743,8

Qmin (m?/s) 112 94 108 82 54 69 74,3 55,7 58,7
Podget dni

prekroceni H = 232,5 75,8 76 70,5 113,9 58,8 90,9
224 md/s
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Zavislost procentualniho zastoupeni zrn 2 - 16 mm na maximalnich prutocich
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Zavislost procentualniho zastoupeni zrn 16 - 63 mm na maximalnich pritocich
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Vyhodnoceni lokalit v potencialnim vzduti zaméru Plavebni stupen Décin (stavajici
navrh)

Vyhodnoceni konkrétniho potencidlniho vlivu koncepce a charakteru zaniklych lokalit
v budoucim vzduti planované pri¢né stavby (v soucasnych znamych navrhovych parametrech
stavby) hraje vyznamnou roli v odivodnéni navrhu kompenzacnich opatteni.

Celkem bylo v budoucim vzduti zaméru Plavebni stupen DécCin identifikovano 18 lokalit z 68
sledovanych. Jejich zakladni popis pomoci charakteristik, se kterymi pracuje tento projekt,
ukazuje nasledujici tabulka:

. . Kod Délk-a SiFk? Pficny | Abioticka | Reprezent
Lokalita_Nazev ) lokality | lokality . .
lokality sklon [%] | typologie | ativnost
[m] [m]
L73675_PodProstfZI L73675 940,1 7,7 9,1 2 2
L73815_ProstieZleb L73815 552,6 7,8 9,7 2 2
L73920_Horn|'z|eb L73920 1003,9 7,7 13,9 3 2
L73985_naprotHegeru L73985 177,6 6,0 11,9 2 3
L74150_Podmokly L74150 340,3 4,3 23,3 3 3
L74250_RzbélSevVné L74250 407,5 21,7 5,7 1 1
L74325_RzbéllihVné L74325 234,7 8,2 10,2 2 2
L74452_Chrochvice L74452 59,5 4,9 22,7 3 2
L74565_MalsSovicelll L74565 125,5 11,6 12,3 2 3
L74650_MalSovicell L74650 217,0 7,6 14,5 3 2
R74015_Heger R74015 405,1 13,7 5,4 2 2
R74080_DécPodPlouc R74080 80,2 13,7 6,3 2 2
R74150_SilMst-Plou¢ R74150 591,9 18,5 7,0 1 1
R74190_DécPrdSilMst R74190 377,0 14,6 14,4 2 2
R74295_DécStarMeést R74295 933,8 13,3 8,4 2 3
R74460_KFegice R74460 485,1 8,7 16,5 2 2
R74675_Boletice R74675 1994,6 6,0 16,3 3 2
R74735_NebcPodPFiv R74735 186,4 9,6 10,4 2 2

Ve vzduti se nachazi pouze dvé lokality, které jsou zarazeny do kategorie 1 z hlediska abiotické
typologie i z hlediska ptivodni reprezentativnosti (Ekopontis, 2018). 61% lokalit je abiotického
typu 2 a 28% lokalit je abiotického typu 3. Velky rozptyl hodnot sledovanych zakladnich
parametrl vykazuje i Sitka lokalit a jejich pti¢ny sklon.
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Sika a pri¢ny sklon lokalit ve vzduti a zastoupeni tf{ abiotickych typi:

N min | max pramér
Sitka lokality [m] 18 43 | 21,7 10,3
PFi¢ny sklon [%] 18 54 | 233 12,1
AbioTyp 1 2 (11,1 %)
AbioTyp 2 11 (61,1 %)
AbioTyp 3 5(27,8 %)

Floristicka charakteristika téchto dotCenych lokalit byla popsana pocty a podily
charakteristickych taxonl, a to jak pomoci botanickych snimki, tak pomoci celkového
floristického prazkumu.

Z 18 lokalit ve vzduti byly na 6 z nich zaznamenany fytosnimky.
Zakladni popis téchto lokalit z hlediska poctu (zastoupeni) jednotlivych skupin taxoni je v
nasledujici tabulce.

N | min max pramér
Pocet taxon( 6| 9,4 31,3 20,2
Pocet indikacnich taxon( 6| 4,4 19,0 12,8
Pocet chranénych taxon( 6| 0,0 2,0 1,1
Pocet jednoletek 6| 3,8 12,3 9,7
Pocet jednoletek zahradnich 6| 0,1 0,8 0,4
Pocet trvalek 6| 4,8 17,3 9,7
Pocet trvalek dievin 6| 0,3 1,0 0,5
Pocet specifickych taxonu 6| 0,2 3,0 1,8
Pocet bazalnich taxon( 6| 1,4 6,2 4,0
Pocet specifickych a bazalnich taxon( 6| 1,6 9,2 5,8
Podil indikacnich taxon( (%) 6| 46,9 70,4 63,6
Podil chrdanénych taxoni (%) 6| 00 8,9 4,5
Podil jednoletek (%) 6| 36,5 51,4 46,8
Podil jednoletek zahradnich (%) 6| 0,7 2,8 1,7
Podil trvalek (%) 6| 44,7 58,2 48,8
Podil trvalek drevin (%) 6| 1,1 5,9 2,8
Podil specifickych taxon( (%) 6| 1,4 13,0 8,6
Podil bazalnich taxonl (%) 6| 15,1 27,5 18,9
Podil specifickych a bazalnich taxon( (%) 6| 16,6 40,5 27,5

Pro srovnani byly samostatné uvedeny priimérné hodnoty i z celého souboru lokalit, kde byly
hodnoceny botanické snimky.
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Srovnani pramérnych hodnot poctu/podili riznych skupin taxoni (botanické snimky):

Primér celek| Pramér vzduti
Pocet taxonl 18,40 20,2
Pocet chranénych 0,79 1,1
Podil chranénych (%) 4,05 4,5
Pocet J jednoleté 9,28 9,7
Podil J jednoleté (%) 49,46 46,8
Pocet JZ jednoleté zahradni 0,32 0,4
Podil JZ jednoleté zahradni (%) 1,51 1,7
Pocet T vytrvalé 8,38 9,7
Podil T vytrvalé (%) 46,70 48,8
Pocet TD vytrvalé dfeviny 0,42 0,5
Podil TD vytrvalé dreviny (%) 2,33 2,8
Pocet Specif / bazalni pro 3270 4,89 5,8
Podil Specif / bazalni pro 3270 (%) 25,53 27,5
Pocet specifickych pro 3270 1,50 1,8
Podil specifickych pro 3270 (%) 7,89 8,6
Pocet bazdlnich pro 3270 3,39 4,0
Podil bazalnich pro 3270 (%) 17,63 18,9
Pocet Indikacnich taxon( 11,63 12,8
Podil Indikaénich taxon( (%) 64,14 63,6

Na zakladé vySe uvedeného hodnoceni lze konstatovat, Ze nejsou Zadné vyznamné rozdily
v obou srovnavanych souborech a lokality v potencialnim budoucim vzduti pri¢né stavby, tj.
lokality potencialn& vyznamné ovlivnéné Koncepci vodni dopravy CR maji zcela srovnatelné
charakteristiky, a to abiotické i biotické, jako cely, botanickymi snimky hodnoceni soubor
lokalit.

Na lokalitach ovlivnénych budoucim vzdutim se nenachazi Zadny druh vyssich rostlin, ktery by
nebyl zaznamenan na ostatnich stanovistich 3270 v tseku od VD Strekov po statni hranici
CR/SRN.

Z 18 lokalit ve vzduti byly na 6 z nich zaznamenany hodnoty floristického priizkumu - Bbcelk.
Zakladni popis téchto lokalit z hlediska poctu (zastoupeni) jednotlivych skupin taxoni je v
nasledujici tabulce.
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N| min | max | prlmér
Pocet taxon( 6|30,6|87,3 54,9
Pocet indikacnich taxon( 6| 11,7 | 36,5 24,9
Pocet chranénych taxon( 6| 1,3 | 55 3,1
Pocet jednoletek 6| 9,1 |31,0 21,7
Pocet jednoletek zahradnich 6| 03| 1,8 1,1
Pocet trvalek 6|17,1| 51,3 29,0
Pocet trvalek drevin 6| 1,3 | 4,1 3,2
Pocet specifickych taxonu 6| 09 | 58 3,6
Pocet bazalnich taxon( 6| 2,7 | 10,8 7,2
Pocet specifickych a bazalnich taxonl 6| 3,6 | 16,5 10,8
Podil indikacnich taxon( (%) 6|38,9]|57,4 45,4
Podil chrdanénych taxoni (%) 6| 28 | 84 5,1
Podil jednoletek (%) 6|26,6 454 37,6
Podil jednoletek zahradnich (%) 6| 0,7 | 3,0 1,7
Podil trvalek (%) 6|49,9 | 60,4 53,5
Podil trvalek drevin (%) 6| 2,7 | 14,4 7,2
Podil specifickych taxon( (%) 6| 2,3 |10,9 6,2
Podil bazalnich taxonl (%) 6| 89 | 20,3 12,9
Podil specifickych a bazalnich taxon( (%) 6|11,2 31,2 19,1

Pro srovnani byly samostatné uvedeny priimérné hodnoty i z celého souboru lokalit, kde byly
hodnoceny celkové floristické prizkumy.

Srovnani primérnych hodnot poctu/podilii riznych skupin taxoni (floristicky

pruzkum - BBcelk.):

Primér celek

Primér vzduti

Pocet taxon( 54,92 54,9
Pocet indikacnich taxon( 25,57 24,9
Pocet chranénych taxon( 2,69 3,1
Pocet jednoletek 23,03 21,7
Pocet jednoletek zahradnich 0,89 1,1
Pocet trvalek 28,00 29
Pocet trvalek drevin 3,00 3,2
Pocet specifickych taxonu 3,07 3,6
Pocet bazalnich taxon( 7,68 7,2
Pocet specifickych a bazalnich taxonl 10,75 10,8
Podil indikacnich taxon( 47,06 45,4
Podil chranénych taxona 4,71 51
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Podil jednoletek 41,20 37,6
Podil jednoletek zahradnich 1,55 1,7
Podil trvalek 51,55 53,5
Podil trvalek drevin 5,71 7,2
Podil specifickych taxont 5,53 6,2
Podil bazélnich taxonl 14,28 12,9

Dil¢i zavéry

Abiotické charakteristiky lokalit srozvojem stanovisté 3270 a zarazené v jednotlivych
kategoriich abiotické typologie vykazuji velké rozpéti. Je proto mozné konstatovat, Ze za
vhodnych hydrologickych a klimatickych podminek umoziuje ri¢ni ekosystém v dot¢eném
useku reky Labe rozvoj tohoto stanovisté i na mistech s méné priznivymi podminkami (vyssi
sklon uzkych lokalit. Lze predpokladat, Ze stabilita tohoto spoleCenstva vyssSich rostlin bude
oproti lokalitdm s vhodnéjSimi podminkami niZsi (jedna se o stabilitu rozvoje spolecenstva,

nikoli stabilitu vlastni plochy lokality).

Shlukova analyza abiotickych lokalit (70 lokalit, 5 parametrii) byla prvotnim pohledem na
vlastnosti ziskaného souboru dat. Jiz tato analyza ukazala, Ze existuji predpoklady podobnosti
lokalit experimentalnich plazovych vyhont (¢. 3 a 4/5) s dalSimi cennymi lokalitami, kde
dochazi k rozvoji sledovaného stanoviste.

Shlukova analyza lokalit (22 lokalit, 333 taxoni), na kterych byly vyhradné floristické
prazkumy celé lokality vyjadiené pomoci Braun-blangetovy stupnice, jasné odliSuje lokality
abiotického typu 1 (shluk 1 a 5). Experimentalni plaZové vyhony €. 3 a 4/5 jsou v samostatném
shluku & 3 slokalitami Heger a Horni Zleb. Tento shluk je ve srovnani s ostatnimi shluky
druhoveé chudsi. Nicméné napriklad v podilu specifickych a bazalnich taxoni jsou shluky 5 a 3
srovnatelné. Nevyhodou této analyzy je nizs8i podil zastoupeni lokalit v abiotickém typu 3 a

proto je moZné usuzovat, a to i na zadkladé predchozich analyz, Ze v celkové pokryvnosti vySSimi
rostlinami jsou plazové vyhony postaveny priblizné v poloviné spektra hodnoceni lokalit.

Shlukova analyzy lokalit (26 lokalit, 244 taxonti), na kterych byly vyhradné botanické snimky,
ktera byla agregovana na zakladé lokalit vykazuje jasné vymezeni shluku ¢. 5 slokalitami
abiotického typu 1. V tomto shluku je zarazen i vyhon ¢. 4/5. Vyhon . 3 je ve spolecném shluku
s lokalitou Svadov. Podivame-li se na vys$si aroven hierarchie stromu (vyssi vzdalenost), jsou
lokality abiotického typu 1 vcetné lokalit plazovych vyhont v jedné vétvi. Vyplyva z toho, Ze
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kvalitativni sloZeni spolecenstva vyssich rostlin kvalitnich lokalit s rozvojem stanovisté 3270 a
kvalitativni sloZeni tohoto spolecenstva na vyhonu ¢. 4/5 je zcela srovnatelné.

Z pohledu abiotickych charakteristik byla potvrzena obecna hypotéza, a to, Ze variabilita
botanickych nalezli na zakladé vytvorenych podminek pro rozvoj stanovisté 3270 je velmi
vysoka.

Lze konstatovat, Ze vhodnéjSi podminky pro rozvoj stanovisté 3270 na Dolnim Labi maji
lokality naplavii nebo obnaZeného dna, které jsou Sirsi a které maji nizsi sklon. Lze diky tomu
usuzovat na lepsi odolnost téchto lokalit viici tlakiim okoli a umozniuje to plny rozvoj
pionyrského spolecenstva rostlin v jeho centralni ¢asti nebo spiSe na pomezi jeho nizsi tretiny
plochy.

Pfi analyze granulometrie nevyplyvaji Zddné vyznamné rozdily mezi shluky. Obecné lze
konstatovat, Ze podily jednotlivych sledovanych frakci vykazuji typické dva vrcholy (vyssi podil
v celkovém vzorku) a to ve frakci do 2,00mm a frakci do 63mm. Charakteristicky je i velice nizky
podil jednozrnnych az jilovych frakci.

Ziskané vysledky jasné indikuji, Ze diky srovnani stavajicich lokalit s rozvojem stanovisté 3270
a lokalit na experimentalnich balvanitych vyhonech plazového typu, je mozné hodnotit stav na
uvedenych dvou vyhonech jako prirodni stanovisté 3270 umeéle vytvorené antropogennim
zasahem.

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moznosti vytvareni a plosného rozsirovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
2000 v podminkach Dolniho Labe pti respektovani stavajiciho uzivani a rozvoje vodni cesty Strana 48/69



www.tacrcz
Vyzkum uziteény pro spole¢nost

T A Tento projekt je financovan se statni podporou Ministerstvo dopravy
Technologické agentury CR
VvV rdmci programu BETA2

C

Navrhy kompenzacnich opatreni pro oblast Svadov

Pro zvolenou oblast pravého brehu u obce Svadov bylo navrzeno 7 typt kompenzacnich
opatreni, na kterych byla analyzovana zména proudéni pomoci matematické simulace
proudéni. Pro potfeby porovnani byl nejprve vytvoren matematicky model proudéni
v soucasném koryté toku bez uprav. VdalSim kroku byly do modelu pridavany objekty
kompenzacnich opatteni a vypocet byl provadén znovu.

Prvni kompenzacni opatreni, které bylo navrzeno a vloZeno do modelu, byl umély naplav
tvaroveé blizky prirodnim naplaviim o délce 250 m. V lokalité Svadov byly zjistény hloubky od
hladiny pri Q1soa Vy$S$i nez 1,3 m, proto byl zvolen typ se stabiliza¢nim télesem pro optimalné;si
vyuziti plochy. Umély naplav se sklada ze stabilizaCni Casti lichobéZnikového tvaru a plaze
z autochtonniho materialu z prohrabek. Koruna stabilizacni ¢asti je 300 mm pod urovni hladiny
Q3454, proudova a ptibfeZni strana jdou na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny stabilizace
je 1,0 m. Stabilizacni téleso je z lomového kamene ve sloZeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a
30% vypln z prohrabek, pricemz se pripousti do 10 % vétSiho kamene, pokud bude zapracovan
uvnitr stabiliza¢niho jadra. Koruna stabilizacni casti je prekryta vrstvou autochtonniho Stérku
o tloust’ce 300 mm. Na stabiliza¢ni ¢ast naplavu navazuje ve sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 %
plaz z autochtonniho Stérku. Plaz konci na urovni 180denni vody v Labi (Q1s04) na stavajicim
biehu. Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno situa¢ni reSeni naplavi a typovy pricny rez

upravy.

‘
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— VYPLAZOVANI AUTOCHTONNIM STERKEM Z
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DalSim analyzovanym kompenzacnim opatrenim byl umély naplav tvarové blizky prirodnim
naplaviim, stejné konstrukce jako v prvnim pripadé, jen s délkou 500 m, aby byla zjiSténa
zména proudéni také v zavislosti na délce upravy. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno

VIV e

situacni reSeni. Vzorovy pricny rez je shodny s rezem pro predchozi kompenzacni opatieni.

STABILIZACNi CAST Z
LOMOVEHO KAMENE

Tretim analyzovanym kompenza¢nim opatfenim byl umély naplav tvarové blizky prirodnim
naplaviim v délce 250 m s odsunem brehové linie. Umély naplav se sklada ze stabiliza¢ni ¢asti
lichobéZnikového tvaru, plaZe z autochtonniho materialu z prohrabek a napojeni na stavajici
terén. Koruna stabilizani casti je 300 mm pod urovni hladiny Qzssq, proudova a pribrezni
strana jdou na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny stabilizace je 1,0 m. Stabiliza¢ni téleso
je z lomového kamene ve sloZzeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30% vypli z prohrabek,
pricemz se pripousti do 10 % vétSiho kamene, pokud bude zapracovan uvnitr stabiliza¢niho
jadra. Koruna stabilizalni Casti je prekryta vrstvou autochtonniho Stérku o tlouSt’ce 300 mm.

Na stabiliza¢ni ¢ast naplavu navazuje ve sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 % plaZz z autochtonniho
Stérku. Plaz konci na urovni 180denni vody v Labi (Q1s0a) na novém odsunutém brehu. Od
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urovné hladiny Qisod je stavajici terén zastizen upravou terénu ve sklonu 1:2 opevnéného
pomoci vegetatniho opevnéni o tloustce 150 mm. Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno
situacni FeSeni naplavii a vzorovy pri¢ny fez dpravy.
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Ctvrtym kompenzaénim opatfenim je opét prodlouZena verze umélého naplavu s odsunem
birehové linie, stejné konstrukce jako v prvnim piipadé, jen s délkou 500 m, aby byla zjiSténa
zména proudéni také v zavislosti na délce dpravy. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno
situaCni feseni. Vzorovy pricny ez je shodny s fezem pro piredchozi kompenzaéni opatieni
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Patym analyzovanym kompenzac¢nim opatienim byl model bo¢niho koryta v inunda¢ni oblasti
pravého brehu. Délka bo¢niho koryta je 900 m. Pri¢ny rez bo¢niho koryta byl navrhnut jako
sloZeny profil se stiedovou kynetou. Sika dna kynety je navrZena na 2,0 m, sklon svaht je 1:2
a uroven dna kynety je 0,5 m pod drovni hladiny Q34s4. Kyneta je opevnéna pomoci lomového
kamene ve slozeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30% vypln z prohrabek. Na kynetu navazuji
svahy boc¢niho koryta ve sklonech vrozsahu 4,0 - 12,0 %. Mezi trovni hladiny pti Q3454 a irovni
hladiny p¥i Qisoda + 0,5 m jsou svahy opevnény autochtonnim $térkem z prohrabek v tloust'ce
500 mm. Na Stérkové opevnéni navazuje vegetaCni opevnéni v tlouStce 150 mm, které
pokracuje az na uroven stavajiciho terénu. Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno situa¢ni
feSeni naplavi a vzorovy pricny rez dpravy.

VYPLAZOVANI AUTOCHTONNIM
STERKEM Z PROHRABEK VE
SKLONU 4,0 - 12,0 % |

0 VYPLAZOVANI AUTOCHTONNIM
STERKEM Z PROHRABEK VE
SKLONU 4,0 - 12,0 %

OBLAST NAPLAVU S PARAMETRY PRO VZNIK OBLAST NAPLAVU S PARAMETRY PRO VZNIK
STANOWISTE 3270 JGG& 2000 ﬁmoqr 1 STANOVISTE 3270
OPTIVALN\ ROZSAH PRICNEHO SKLONU PRO 3270
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" LOMOVY KAMEN
A L — 70% velké zmo
80d=248m3/s AL - 30% vypm 2 prohrabek

OPEVNENI TRAVNIM POROSTEM

Sestym analyzovanym kompenzaénim opatienim jsou podélné koncentraéni stavby
lichobéZnikového tvaru, kde koruna vyhonu je 300 mm pod tUrovni hladiny Qzss4, proudova a
piibieZni strana jdou na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny vyhonu je 2,0 m. Stabiliza¢ni
téleso je z lomového kamene ve slozeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30% vypln
z prohrabek, priCemz se pripousti do 10 % vétSiho kamene, pokud bude zapracovan uvnitr

z

stabiliza¢niho jadra vyhonu. Koruna stabilizac¢ni casti je prekryta vrstvou autochtonniho

e

Stérku o tlouStce 300 mm. Mezi stabilizacni c¢asti a brehem bylo provedeno umisténi a
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rozprostreni autochtonniho Stérku z prohrabek vzdy od koruny vyhonti po uroven 180denni
vody v Labi (Q1s04) na stavajicim biehu ve sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 %. Na nasledujicich

obrazcich je zobrazeno situa¢ni feSeni naplavii a vzorovy pri¢ny fez tpravy.
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Poslednim analyzovanym kompenza¢nim opatifenim byl umély naplav tvarové blizky
prirodnim naplaviim v délce 500 m s odsunem brehové linie. Umély naplav se sklada z plaze
z autochtonniho materialu z prohrabek a napojeni na stavajici terén. Plaz naplavu je provedena
ve sklonech v rozsahu 12,0 - 24,7 %. P1az je vyskoveé fesena mezi irovni 345denni vody (Q34s4)
aurovni 180denni vody v Labi (Q1s0d4) na novém odsunutém biehu. Od tirovné hladiny Qzasd je
stavajici terén zastizen upravou ve sklonu 2 %. Od urovné hladiny Qisoq je stavajici terén
zastizen Upravou terénu ve sklonu 1:2 opevnéného pomoci vegetacniho opevnéni o tloustce
150 mm. Na nasledujicich obrazcich je zobrazeno situa¢ni reSeni naplavili a vzorovy pricny rez

upravy.
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Navrhy kompenzacnich opati-eni pro oblast Podskali

Pro zvolenou oblast pravého biehu uzemi u Décinské ¢asti XIII-Loubi - Podskali bylo navrzeno
6 typti kompenzacnich opatieni, na kterych byla analyzovdna zména proudéni pomoci
matematické simulace proudéni. Pro zajiSténi porovnatelnosti vystupi z modelt pro piimou
trat a trat' v oblouku se jedna o stejné varianty kompenzacnich opatfeni s ipravou dle mistnich
podminek. Pouze u koncentrac¢nich staveb byl analyzovan jiny typ. Pro potreby porovnani byl
také nejprve vytvoren matematicky model proudéni v sou¢asném koryté toku bez uprav.
V dal$im kroku byly do modelu pridavany objekty kompenzacnich opatfeni a vypocet byl
provadén znovu.

Prvnim kompenzacnim opatfenim, které bylo vloZeno do modelu, byl umély naplav tvarové
blizky prirodnim naplaviim a o délce 250 m. V lokalité Podskali byly také zjiStény hloubky od
hladiny pri Q1soa Vy$S$i nez 1,3 m, proto byl zvolen typ se stabilizacnim télesem pro optimalné;si
vyuziti plochy. Umély naplav se sklada ze stabilizacni Casti lichobéZnikového tvaru a plaze
z autochtonniho materialu z prohrabek. Koruna stabilizacni ¢asti je 300 mm pod urovni hladiny
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Q3454, proudova a ptibfeZni strana jdou na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny stabilizace
je 1,0 m. Stabilizacni téleso je z lomového kamene ve slozeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a
30% vypln z prohrabek, pricemz se pripousti do 10 % vétsiho kamene, pokud bude zapracovan
uvnitf stabiliza¢niho jadra. Koruna stabiliza¢ni ¢asti je prekryta vrstvou autochtonniho stérku
o tloustce 300 mm. Na stabiliza¢ni ¢ast naplavu navazuje ve sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 %
plaz z autochtonniho Stérku. P1aZ kon¢i na drovni 180denni vody v Labi (Q1sod) na stavajicim

biehu. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno situa¢ni feSeni. Vzorovy pti¢ny rez je shodny
s fezem uvedenym pro shodné kompenzac¢ni opatieni uvedené pro lokalitu Svadov.

Dal$im analyzovanym kompenza¢nim opatienim byl umély naplav tvarové blizky piirodnim
naplaviim, stejné konstrukce jako v prvnim pripadé, jen s délkou 500 m, aby byla zjiSténa
zména proudéni také v zavislosti na délce dpravy. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno
situacni reSeni. Vzorovy pri¢ny rez je shodny s fezem uvedenym pro shodné kompenzacni
opatreni uvedené pro lokalitu Svadov.

Tretim analyzovanym kompenzac¢nim opatienim byl umély naplav tvarové blizky prirodnim
naplaviim v délce 250 m s odsunem brehové linie. Umély naplav se sklada ze stabiliza¢ni ¢asti
lichobéznikového tvaru, plaZe z autochtonniho materidlu z prohrabek a napojeni na stavajici
terén. Koruna stabiliza¢ni ¢asti je 300 mm pod drovni hladiny Qsssq, proudova a ptibrezni

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moZnosti vytvareni a plosného rozsifovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
2000 v podminkach Dolniho Labe pti respektovani stavajiciho uzivani a rozvoje vodni cesty Strana 55/69



Technologické agentury CR
VvV rdmci programu BETA2

wwwtacrcz
Vyzkum uzite¢ny pro spolecnost

T A Tento projekt je ﬂnancov@n se statni podporou Ministerstvo dopravy

C

strana jdou na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny stabilizace je 1,0 m. Stabiliza¢ni téleso
je z lomového kamene ve sloZeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30% vyplii z prohrabek,
pricemz se pripousti do 10 % vétSiho kamene, pokud bude zapracovan uvniti stabiliza¢niho
jadra. Koruna stabilizacni ¢asti je prekryta vrstvou autochtonniho Stérku o tloust’ce 300 mm.
Na stabilizac¢ni ¢ast ndplavu navazuje ve sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 % plaz z autochtonniho
Stérku. Plaz konci na trovni 180denni vody v Labi (Q1is0d) na novém odsunutém biehu. Od
urovné hladiny Qisod je stavajici terén zastizen upravou terénu ve sklonu 1:2 opevnéného
pomoci vegetacniho opevnéni o tloustce 150 mm. Na ndasledujicim obrazku je zobrazeno

situacni reSeni. Vzorovy pri¢ny rez je shodny s fezem uvedenym pro shodné kompenzacni
opatreni uvedené pro lokalitu Svadov.

: VYPLAZOVANI AUTOCHTONNM STERKEM
; ZPROHRABEK VE SKLONU 40-120%
STABLZACNI CASTZ i

SKLON 1:2

T NAPOJENINA STAVAJICI
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Ctvrtym kompenzaénim opatfenim je opét prodlouZena verze umélého naplavu s odsunem
birehové linie, stejné konstrukce jako v prvnim pripadé, jen s délkou 500 m, aby byla zjiSténa
zména proudéni také v zavislosti na délce dpravy. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno
situacni reSeni. Vzorovy pri¢ny rez je shodny s fezem uvedenym pro shodné kompenzacni
opatreni uvedené pro lokalitu Svadov.
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Patym analyzovanym kompenzac¢nim opatienim byl model bo¢niho koryta v inunda¢ni oblasti
pravého brehu. Délka bo¢niho koryta je 1000 m. Pri¢ny rez bo¢niho koryta byl navrhnut jako
sloZeny profil se stiedovou kynetou. Sika dna kynety je navrZena na 2,0 m, sklon svaht je 1:2
a uroven dna kynety je 0,5 m pod drovni hladiny Q34s4. Kyneta je opevnéna pomoci lomového
kamene ve sloZeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30 % vypli z prohrabek. Na kynetu navazuji
svahy boc¢niho koryta ve sklonech vrozsahu 4,0 - 12,0 %. Mezi trovni hladiny pti Q3454 a irovni
hladiny p¥i Qisoa + 0,5 m jsou svahy opevnény autochtonnim $térkem z prohrabek v tloust'ce
500 mm. Na Stérkové opevnéni navazuje vegetaCni opevnéni v tlouStce 150 mm, které
pokracuje az na droven stavajiciho terénu. Na nasledujicim obrazku je zobrazeno situa¢ni

reSeni. Vzorovy pricny rez je shodny s fezem uvedenym pro shodné kompenzacni opatreni
uvedené pro lokalitu Svadov.

VYPLAZOVAN AUTCCHTONNM —
STERKEM Z PROHRABEK VE
SILONU40-120%

vMIV_ 7

Poslednim analyzovanym kompenzalnim opatfenim jsou pricné koncentracni stavby
lichobéZnikového tvaru, kde koruna vyhonu je na urovni hladiny Qisoq, protiproudova a
proudova strana jde na stavajici terén ve sklonu 1:2. Sitka koruny vyhonu je 2,0 m. Stabilizaéni
téleso je zlomového kamene ve sloZeni 70 % velké zrno (100-150 kg) a 30% vypln z prohrabek,
pricemZ se pripousti do 10 % vétsitho kamene, pokud bude zapracovan uvnitr stabilizacniho
jadra vyhonu. Mezi pricnymi vyhony jsou oblasti predpokladané sedimentace. Proto byl model
proveden ve dvou stupnich. Nejprve byl simulovan stav bez uloZeného sedimentu. Poté stav,
kdy mezi stabiliza¢nimi ¢astmi je umistén a rozprostien autochtonni $térk z prohrabek vzdy od
koruny vyhoni po drovenn 345denni vody v Labi a zpét na droveil na koruny vyhonu ve

VIV e

sklonech v rozsahu 4,0 - 12,0 %. Vzdalenost mezi pricnymi vyhony je 75 m. Na nasledujicim

VIV e

obrazku je zobrazeno situacni reSeni a vzorovy pricny rez.
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< UMSTEM ALTOCHTONNIHO $TERKU Z
UROVEN Qypey PROHRABEK VE SKLONU4,0- 12,0 %
.
:
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PRICNE KONCENTRASNI STAVEY
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’l 60 — 100 m ]

KORUNA VYHONU

LOMOVY KAMEN
= 70% velké zrno 2000
Q180d=248m3/s - 30% vfplii z prohrébek =

osa=117m3fs 2

Vystupy z matematického modelu analyzy kompenzacnich opatfeni

Analyzy kompenzac¢nich opatfeni pomoci matematickych simulaci proudéni byly provedeny
na dvou zvolenych lokalitdch, které umoziuji umisténi rtznych variant kompenzacnich
opatteni. Obé lokality byly vybirany s ohledem pro mozné vyuziti, jak prostoru v ri¢nim koryté,
tak inunda¢niho tzemi. Jedna lokalita reprezentuje trat' v oblouku a druha trat ptimou. Na
lokalitach jsou dostatecné prostorové kapacity mezi brehem a plavebni drdhou a nenachazi se
zde stavajici stanovisté 3270.

Prvni zvolenou lokalitou je izemi u obce Svadov v tseku ri¢nich kilometrti 761,00 - 760,40.
Druhou zvolenou lokalitou je tizemi u Décinské c¢asti XIII-Loubi - Podskali v aseku ri¢nich
kilometra 735,80 - 735,20.

Pro obé lokality byly navrzeny a vymodelovany typové piipady kompenzacnich opatreni, které
reprezentuji opatfeni ze tff navrzenych skupin. Délenf kompenzacnich opatieni je:

1. umélé kompenzacni naplavy tvaroveé se bliZici k realnym naplaviim lokalit stanovist
3270

2. brehové upravy v inundacnim Gzemi

3. modifikované koncentrac¢ni stavby
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Pro zvolenou oblast pravého bifehu u obce Svadov bylo navrzeno 7 typt kompenzacnich
opatfeni, na kterych byla analyzovana zména proudéni pomoci matematické simulace
proudéni. A pro zvolenou oblast pravého birehu uzemi u Décinské ¢asti XIII-Loubi - Podskali
bylo navrZeno 6 typlti kompenzacnich opatteni. Pro zajisténi porovnatelnosti vystupti z modeli
pro primou trat a trat' v oblouku se jedna o stejné varianty kompenzacnich opatteni s Upravou
dle mistnich podminek. Pouze u koncentracnich staveb byl analyzovan jiny typ. Analyzovana
kompenzacni opatfeni jsou:

Matematické simulace pro lokalitu Svadov

e Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 250 m

e Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 500 m

¢ Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 250 m

e Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 500 m

e Kompenzacni opatieni bo¢ni rameno

e Kompenzacni opatfeni podélné vyhony

¢ Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 500 m

s neoptimalnim sklonem

Matematické simulace pro lokalitu Podskali

¢ Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 250 m

¢ Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 500 m

e Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 250 m
e Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 500 m
e Kompenzacni opatieni bo¢ni rameno

e Kompenzacni opatfeni pri¢né vyhony bez sedimentu

VIV

¢ Kompenzacni opatfeni pri¢né vyhony se sedimentem

Pro zajisténi porovnatelnosti ziskanych vystupli z modelli stavajiciho stavu a navrzenych
kompenzacnich opatieni jsou vSechny simulace nastaveny stejnym zptsobem. Vypocet ve
FLOW-3D simuluje jednofazové prostorové proudéni svolnou hladinou, se zanedbanim
stlacitelnosti kapaliny. Ustdleni proudéni kapaliny v modelu je kontrolovano dle pritokd.
V definici proudéni je zohlednén vliv gravitace, byl vyuZit RNG k-¢ model turbulence. Na
prechodech mezi vypoctovymi mrizkami je nastavena symetrie, ktera umoZnuje vyménu
informaci. Na svrchni ploSe vypoctové mrizky je nastavena podminka 0 % vyskytu kapaliny a
tlaku rovnajici se jedné atmosfére. Tlak na volné hladiné odpovida tlaku jedné atmosféry.

Objemova hmotnost proudici kapaliny v ustalenych simulacich je uvazovana 1000 kg/m3.
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Na vtoku do modelu je nastavena okrajova podminka vySkou hladiny v m n.m. a hodnotou tlaku
rovnajicimu se tlaku jedné atmosféry. Hranice horni okrajové podminky je v dostatecné
vzdalenosti od zajmového mista, aby doslo k diferenciaci rychlostniho pole. Na vytoku z modelu
je nastavena také vyska hladiny vm n.m. a hodnota tlaku. Obé hladiny jsou po celou dobu
simulace nastaveny na konstantni hodnotu. Modelovany byly stavy pti pritoku Q1goq, Q1 a Qs.

Vystupy a vyhodnoceni zmén proudéni pomoci matematické simulace

Vysledky z matematickych modelli proudéni pro lokality Svadov a Podskali byly vyhodnoceny
stejnym zpisobem. Z matematickych modelt byly odecteny hodnoty popisujici proudéni nad
novym navrzenym kompenza¢nim opatfenim a ve stejném misté i nad stavajicim pribreZnim
dnem v misté navrZenych opatreni. Mezi odeCitané hodnoty byly zarazeny rychlosti proudéni
na hlading, vysky vodniho sloupce a primérné rychlosti po hloubce, vhodné pro porovnani
s vystupy rychlosti z 2D modeld. Dale byly odecitany zmény hladiny ve stiedu plavebni drahy
stavajiciho stavu oproti modellim s kompenzac¢nim opatienim a vzdalenost vyvolané zmény od
bodu kompenzacniho opatifeni umisténého nejdale po a proti proudu.

Velikosti unaSenych zrn byly stanoveny pomoci Meyes-Peterovy rovnice, ktera se
v podminkach Ceské republiky osvédéila. Toto vyjadieni nevymilaci rychlosti plati
v kvadratickém pasmu odpori. Pouziva se pro zrna od 4-30 mm.

Po zavedeni predpokladii rovného dna a hydraulicky Sirokého koryta byla pouzita rovnice ve
tvaru:

1 1
v, = 5,88.h6.d,3
vy primeérna nevymilaci rychlost
h hloubka vody
d, efektivni primér Castice splaveninové smési

Kde:

V nasledujicich tabulkach jsou prehledné uvedeny odectené a vypocitané hodnoty pro vSechna
simulovana kompenzacni opatfeni vlokalitdich Svadov a Podskali. V ptripadé vysledki u
navrzenych opatreni bo¢nich ramen pro obé lokality jsou u vzdalenosti ovlivnéni hladiny
v plavebni draze a maximalni zmény hladiny v plavebni draze uvedeny hodnoty proti
proudu/po proudu.
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i L, Naplav o délce [Naplav o délce Naplavo délce
Svadov Stdvajici stav 250m odsun
250m 500 m .
brehu
Hloubky v misté naplavu [m] 0,7-1,75 0-0,9 0-0,9 0,0-0,9
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 0,1-1,3 0-0,6 0,05-0,9 0,0-0,6
Q180d Prdim. rychlosti po hl. 0,1-1,4 0,0- 0,55 0,0-1,1 0,0-0,6
Vzalenost ovlivnénihladiny V PD [m] - 100 200 300
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,25 +0,5 -0,1
Efektivni vymilané zrno [mm] - 0.2 1.2 0.2
Hloubky v misté naplavu [m] 3,8-5,0 3,2-4,1 3,2-4,1 3,2-4,15
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 1,5-2,6 1,2-2,1 1,35-2,4 1,05-1,95
al Prdim. rychlosti po hl. 1,3-2,20 1,1-1,8 1,20- 2,05 0,8-1,65
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] - 200 600 0
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,5 +1 0
Efektivni vymilané zrno [mm] - 7.8 11.0 4.7
Hloubky v misté naplavu [m] 6-7,3 55-6,4 55-6,4 55-6,4
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 2,3-2,9 2,1-2,7 2,15-2,9 1,95-2,5
as Prdm. rychlosti po hl. 2,05-2,6 1,8-2,25 1,8-2,45 1,65-2,15
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] - 100 200 0
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,25 +0,5 0
Efektivni vymilané zrno [mm] - 16.7 19.4 13.8
Naplav o ., . ,
, B} .. Koncentracni Neoptimalni
Svadov délce 500 m Bocni rameno
. stavby sklon
odsun bfehu
Hloubky v misté naplavu [m] 0,0-0,9 0-0,95 0-09 0-09
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 0,0-0,85 0,0-0,6 0-0,95 0-0,75
Q180d Prdim. rychlosti po hl. 0,0-0,9 0,0- 0,55 0,0-0,9 0-0,8
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] 300 800 /300 100 400
Max. zména hladiny v PD [cm] -0,15 -4 /+2 +0,25 -0,5
Efektivni vymilané zrno [mm] 0.7 0.1 0.7 0.5
Hloubky v misté naplavu [m] 3,2-4,1 3,25-4,15 3,2-4,1 3.2-41
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 1,5-2,3 0,75-1,75 1,6-2,35 1,1-2,05
Q1 Prdm. rychlosti po hl. 1,25-1,85 0,65-1,4 1,35-2,15 1,05-1,75
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] 0 1500/ 600 200 1000
Max. zména hladiny v PD [cm] 0 -7/+3 +0,5 -1,5
Efektivni vymilané zrno [mm] 9.6 2.8 13.8 7.1
Hloubky v misté naplavu [m] 5,55- 6,4 5,9- 6,45 5,9-6,4 55-6,4
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 2,1-2,5 1,6-2,1 2,3-2,84 2,0-2,5
Qs Prdim. rychlosti po hl. 1,85-2,35 1,35-1,9 1,95-2,5 1,65-2,05
Vzalenost ovlivnénihladiny V PD [m] 0 1500 100 0
Max. zména hladiny v PD [cm] 0 -2/+0 +0,25 0
Efektivni vymilané zrno [mm] 18.7 8.5 21.8 12.8
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, L, Naplav o délce | Naplav o délce Néplav o délce
Podskali Stavajici stav 250m odsun
250m 500 m .
bfehu
Hloubky v misté naplavu [m] 0,65-1,8 0-0,9 0-0,9 0,0-0,9
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 0,9-1,35 0-1,15 0-1,15 0,0-0,85
Q180d Prdm. rychlosti po hl. 0,8-1,15 0,0-1,10 0-1,10 0,0-0,8
Vzéalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] - 100 400 250
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,2 +0,7 -0,1
Efektivni vymilané zrno [mm] - 1.2 1.2 0.5
Hloubky v misté naplavu [m] 41-5,4 3,6-4,5 3,6-4,5 3,6-4,5
Rychlosti v misté ndplavu[m/s] 1,7-2,1 1,7-2,1 1,7-2,2 1,5-1,95
Qi Pram. rychlosti po hl. 1,5-1,85 1,45-1,80 1,45-1,9 1,3-1,75
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] - 200 600 0
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,4 +1 0
Efektivnivymilané zrno [mm)] - 10.5 11.5 8.7
Hloubky v misté ndplavu [m] 6,9-8,2 6,5-7,3 6,5-7,3 6,5-7,3
Rychlosti v misté naplavu[m/s] 2,1-2,3 2,1-2,3 2,0-2,3 1,95-2,25
a5 Prm. rychlosti po hl. 1,75-1,95 1,75-1,95 1,75-1,95 1,6-1,85
Vzélenost ovlivnéni hladiny V PD [m] - 100 200 0
Max. zména hladiny v PD [cm] - +0,3 +0,5 0
Efektivni vymilané zrno [mm] - 11.9 11.9 9.6
Néplav o -
, , ., Koncentracni .
Podskali délce 500 m | Boénirameno KS - Sediment
. stavby
odsun biehu
Hloubky v misté naplavu [m] 0,0-0,9 0,0-0,9 0,65-1,8 0,0-0.9
Rychlosti v misté ndplavu[m/s] 0,0-0,9 0,0-0,6 0,3-1,1 0,0-0,75
Q180d Pram. rychlosti po hl. 0,0-0,85 0,0-0,55 0,2-0,7 0,0-0,8
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] 300 700/ 1400 100 100
Max. zména hladiny v PD [cm] -0,2 -3/+1 +0,2 +0,2
Efektivnivymilané zrno [mm)] 0.6 0.2 0.4 0.5
Hloubky v misté ndplavu [m] 3,6-4,5 3,5-4,5 41-54 3,6-4,5
Rychlosti v misté néplavu[m/s] 1,4-1,95 0,9-1,8 1,7-21 1,7-21
QL Prm. rychlosti po hl. 1,3-1,7 0,65-1,5 1,35-1,7 1,5-1,8
Vzélenost ovlivnéni hladiny V PD [m] 0 1200/ 1500 200 100
Max. zména hladiny v PD [cm] 0 -4 /+4 +0,5 +0,3
Efektivni vymilané zrno [mm] 8.2 3.1 8.0 11.0
Hloubky v misté naplavu [m] 6,5-7,3 6,5-7,35 6,9-8,2 6,5-7,3
Rychlosti v misté ndplavu[m/s] 2,0-2,25 0,85- 2,05 2,1-2,3 2,1-2,3
as Pram. rychlosti po hl. 1,7-19 0,6-1,75 1,75-1,85 1,75-1,9
Vzalenost ovlivnéni hladiny V PD [m] 0 1000 100 100
Max. zména hladiny v PD [cm] 0 -1/+0 +0,3 +0,25
Efektivni vymilané zrno [mm] 10.9 3.0 10.4 11.4

Pro vyhodnoceni rychlosti proudéni byly vyuzity stfedni rozsahy hodnot rychlosti ziskané
analyzou lokalit v kategorii 1 abiotické typologie z 2D matematickych model{i, zpracovanych
firmou DHI s.r.o., a hodnoty zpriimérovanych rychlosti po hloubce vodniho sloupce z nové
vytvorenych 3D matematickych simulaci proudéni s kompenzalnimu opatrenimi.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny rozsahy strednich rychlosti lokalit kategorie 1:

Rychlosti pri
Q1s0d

Rychlosti pri Q1 1,28-2,3 | m/s
Rychlosti pri Qs 1,56-2,48 | m/s

0,34-0,83 | m/s

Hodnotam zprimérovanych rychlosti po hloubce z matematickych analyz kompenzacnich
opatfeni byly vypoCteny procentualni odchylky od vstupnich hodnot stfednich rychlosti na
stavajicich lokalitach stanovisté 3270. Hodnoty odchylek se pohybovaly v rozsahu od +38,6 %
do - 61,5 %. Odchylky byly dale zprimérovany dle typu kompenzacniho opatieni.
V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny odchylky pro vSechna kompenzaéni opatreni
analyzovana matematickym modelem.

Naplav o délce 250m 18.2 %
Ndplav o délce 500 m 12.8 %
Naplav o délce 250m odsun biehu 22.4 %
) Naplav o délce 500 m odsun brehu 10.8 %
Svadov o
BoCnirameno 31.7 %
Koncentraéni stavby 10.2 %
Ndplav o délce 500 m odsun brehu - 142
Neoptimalni sklon %
Ndplav o délce 250m 19.0 %
Naplav o délce 500 m 18.2 %
Naplav o délce 250m odsun bfehu 9.9 %
Podskali Né&plav o délce 500 m odsun bfehu 11.3 %
Boc¢nirameno 44.0 %
Koncentraéni stavby 15.6 %
Koncentracni stavby + Sediment 15.5 %

Nejmensi odchylky byly zjiStény u kompenzacnich opatfeni naplavl tvarové blizkych
piirodnim naplaviim s ¢aste¢nym odsunutim biehové linie. Priimérna odchylka od vstupnich
hodnot byla 13,56 %.

U naplavi tvaroveé blizkych prirodnim naplaviim byly u téles umisténych do prito¢ného profilu
zjistény odchylky 17,05 %. U kompenzacnich opatfeni modifikovanymi koncentracnimi
stavbami byla odchylka 13,77 %. Nejvétsi odchylky byly zjistény u rychlosti proudéni
v navrzenych boc¢nich ramenech. Primérna odchylka od vstupnich hodnot byla 37,86 %. U
umélého naplavu s odsunutim brehu bez uZiti optimalniho pricného sklonu byla zjisténa
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odchylka rychlosti 14,2 %. Z toho vyplyva, Ze sklon plaze naplavu ma maly vliv na proudéni v
toku.

Dale byly urceny rozdily hornich hodnot rozsahii zpriimérovanych rychlosti po hloubce
s hornimi hodnotami rozsahl strednich rychlosti zjiSténych analyzou 2D modelu DHI
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty rozdila rychlosti v m/s. Zdporné hodnoty jsou

vraceny v pripadé vyssi hodnoty v modelu zpracovaného DHI s.r.o. Z niZe uvedenych tabulek je
patrné, ze proudéni nad kompenzacnimi opatienimi je ve vétSiné simulovanych stavi

pomalejsi.
Rozdil hornich hodnot rozsahi rychlosti modely Svadov [m/s]
Ndplav o i Ndplav o Ndplav o . . . Naplav o délce 500
i Ndéplav o 3 3 Boc¢ni Koncentracni .
délce ) délce 250m délce 500 m m odsun biehu -
délce 500 m . . rameno stavby . )
250m odsun bfehu odsun bfehu Neoptimalni sklon
Q304 -0.28 0.27 -0.23 0.07 -0.28 0.07 0.07
Q -0.5 -0.25 -0.65 -0.45 -0.9 -0.15 -0.55
Q. -0.23 -0.03 -0.33 -0.13 -0.58 0.02 -0.43
Rozdil hornich hodnot rozsah( rychlosti modely Podskali [m/s]
Ndplav o ) Naplav o Naplav o L. L.
, Ndplav o B B} Bocni Koncentracni .
délce délce 500 m délce 250m délce 500 m rameno stavb KS - Sediment
250m odsun bfehu odsun brehu y
Q504 0.27 0.27 -0.03 0.02 -0.28 -0.13 -0.03
Q -0.5 -0.4 -0.55 -0.6 -0.8 -0.6 -0.5
Q. -0.53 -0.53 -0.63 -0.58 -0.73 -0.63 -0.58

Maximalni zmény hladin v plavebni draze byly urceny rozdilem urovni hladin v modelu
proudéni stavajictho stavu a v modelech proudéni navrZzenych kompenzacnich opatfeni.
Nejvétsi vliv na troven hladiny méla kompenzacni opatreni bo¢nich ramen, primérna zména
urovné hladiny byla -3 c¢cm proti proudu a +1,6 cm po proudu. Nejdelsi zjiSténa vzdalenost
ovlivnéni od pocatku upravy byla 1500 m. V pripadé umélych kompenzacnich néplavi
umisténych v koryté reky Labe doslo k navySeni tirovné hladiny. Primérna hodnota navyseni
urovné hladiny byla + 0,5 cm. Obecné vétsi vliv na hodnoty nartistu hladiny byly zaznamenany
u naplavi s délku 500 m. V pripadé umélych kompenzacnich naplaviti s odsunutim biehu doslo
k poklesu hladiny. Priimérna hodnota poklesu hladiny byla
- 0,045 cm. Opét vétsi vliv na droven hladiny byl zaznamenan u naplava délky 500 m. U
koncentracnich staveb s kompenzacni upravou byly zjiStény obdobné zmény hladiny jako
v pripadé umélych naplavli umisténych do prito¢ného profilu. Primérnd hodnota nartistu
urovné hladiny byla + 0,3 cm.
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U kompenzac¢niho naplavu s odsunutim biehu a v neoptimalnim sklonu byla zjiSténa pri
pratoku Q1 pokles hladiny - 1,5 cm. Toto je zptlisobeno odsunem birehu o 10 m, tedy rozsifenim
stavajiciho koryta.

Vzorcem pro vypocet nevymilacich rychlosti byly stanoveny velikosti efektivnich zrn, u kterych
bude dochazet ke vznosu. Pro vypocet byly pouzity zprimérované hodnoty rychlosti po
hloubce vodniho sloupce. Pro priitok Q1igod vychazi nejvétsi unasené zrno d = 1,2 mm, u pritoku
Qi1 d = 13,8 mm a u priatoku Qs d = 21,8 mm. Z historicky provadénych granulometrickych
analyz vychazi primérné procentudlni propady frakci zrn do 1,2 mm 15,56 %, do 13,8 mm
41,28 %, ado 21,8 mm 51,34 %.

Grafické vystupy ze simulaci jsou uvedeny v samostatnych prilohach ¢.1 a ¢.2. Pro kazdé
kompenzacni opatreni je uvedeno 6 rozdilovych situaci mezi stavajicim stavem a novym
navrhem pro priitok Qs, Q1 a Qisod. Vystupy jsou rfazeny v poradi:

Matematické simulace pro lokalitu Svadov

¢ Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 250 m

e Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 500 m

¢ Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 250 m

¢ Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 500 m

e Kompenzacni opatieni bo¢ni rameno

e Kompenzacni opatfeni podélné vyhony

e Kompenzac¢ni opatreni zakladni naplav se stabilizacni patou o délce 500 m

s neoptimalnim sklonem

Matematické simulace pro lokalitu Podskali

e Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 250 m

¢ Kompenzacni opatieni zakladni naplav se stabiliza¢ni patou o délce 500 m

¢ Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 250 m
e Kompenzacni opatieni naplav se stabiliza¢ni patou a odsunem biehu o délce 500 m
e Kompenzacni opatieni bo¢ni rameno

e Kompenzacni opatfeni pri¢né vyhony bez sedimentu

VIV

¢ Kompenzacni opatfeni pri¢né vyhony se sedimentem

Slovni hodnoceni vystupii z analyzy matematickymi modely

Cilem analyzy navrhu typovych kompenzacnich opatfeni pomoci matematickych simulaci
proudéni bylo ovérit, zda proudéni v koryté po umisténi kompenzacniho opatieni p¥i priitocich
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Q1s04, Q1 a Qs bude shodné s proudénim nad soucasnymi lokalitami naplavii 3270. Hlavnim
nastrojem pro analyzy matematickou simulaci proudéni byl software FLOW-3D.

Nejprve bylo pro dvé zvolené lokality Svadov a Podskali simulovano proudéni ve stavajicim
koryté. Tim byly ziskdny informace o rozdéleni stavajiciho rychlostniho pole a celkovy pritok.
Data bylo moZné vyuZit ke kalibraci a verifikaci modelu. Pro lokalitu Svadov bylo navrZeno a
vytvoreno 7 kompenzacnich opatreni. Pro lokalitu Podskali bylo navrZzeno a vytvoreno 6
kompenzacnich opatfeni. Mezi analyzovana kompenzacni opatreni byly zahrnuty naplavy
tvaroveé blizké prirozenym naplaviim umisténé v pritocném profilu feky, stejné jako naplavy
s odsunem stavajictho brehu. Pro ndaplavy tvarové blizké prirozenym ndaplaviim byly
analyzovany dvé délky opatreni, 250 m a 500 m. Dale byly analyzovany kompenzac¢ni opatieni
boc¢nich ramen a koncentracnich staveb s modifikaci.

Z matematickych modell byly ziskany informace o hloubkach, rychlostech a o zméné trovné
hladiny. Z vystupli z matematickych modelt vyplyva, Ze nad témér vSemi kompenzacnimi
opatfenimi ma proudéni obdobny charakter, jako nad stavajicimi lokalitami stanovist 3270.
Pouze u kompenzacniho opatfeni bonim ramenem byly zjiStény vyznamnéji nizsi rychlosti
proudéni pii vSech analyzovanych priitocich. OvSem stanovisté 3270 bylo vymapovano také na
lokalité se zkratkou L76340_UnLusti‘P¥V, ktera se nachazi ve vychodnim p¥istavnim bazénu
v Usti nad Labem, kde se rychlosti proudéni blizi 0 m/s. Zmény tirovné hladin zpiisobené
kompenzacnimi opatrenimi jsou ve vétSiné piipadl zanedbatelné. NejvyznamnéjSi zmeéna
urovné hladiny byla zjiSténa u kompenzacnich opatfeni bo¢nim ramenem. Zménu drovné
hladiny lze optimalizovat pouzitim dalSich kompenzacnich opatieni umisténych do pritocného
profilu a pomoci prohrabek dna v plavebni draze.

Bylo ovéreno pomoci vyhodnoceni zmény proudéni po umisténi kompenzacniho opatreni, Ze
parametry stanovené pro navrh typologie kompenzacnich opatreni jsou vyhovujici.

Témér ve vSech simulovanych stavech byl zjiStén pokles rychlosti proudéni pfi umisténi
kompenzacniho opatteni oproti rychlostem v modelu stavajiciho stavu.

Z dat z modelu byly vypocitany velikosti efektivnich zrn vymilanych pti jednotlivych priitocich
Qis0o4, Q1a Qsa bylo zjisténo zastoupeni téchto frakci v odebranych vzorcich. Pro pritok
Q1s0d vychazi nejvétsi vypocitana unasend zrna d = 1,2 mm, u pritoku Qi1 d = 13,8 mm a u
pratoku Qsd = 21,8 mm. Zhistoricky provadénych granulometrickych analyz vychazi
prameérné procentudlni propady frakci zrn do 1,2 mm 15,56 %, do 13,8 mm 41,28 %, a do 21,8
mm 51,34 %. Pro vypocet byly pouzity nejvysSsi zjiSténé rychlosti nad analyzovanymi
kompenzacnimi opatfenimi. Vypocletni empiricky vzorec vyuZziva kurceni efektivniho
unaseného zrna zprimeérované rychlosti, 1ze tedy predpokladat odchylka uvedenych velikosti

TIROMDO041 - Analyza a vyhodnoceni moznosti vytvareni a plosného rozsirovani prirodniho stanovisté 3270 soustavy Natura
2000 v podminkach Dolniho Labe pti respektovani stavajiciho uzivani a rozvoje vodni cesty Strana 66/69



Technologické agentury CR
v ramci programu BETA2

www.tacrcz
Vyzkum uzite¢ny pro spolecnost

T A Tento projekt je financovan se statni podporou ‘ Ministerstvo dopravy

)¢

zrn na strané bezpecnosti. Z vySe uvedeného lze konstatovat, Ze material nadchazejici se na dné
toku Labe v iseku VD Stiekov - statni hranice CR/SRN je vhodny pro realizaci kompenzac¢nich
opatteni, miiZe ale dochazet k ¢aste¢cnému rozplavovani svrchni struktury navrzeného naplavu
vlivem odnosu jemnych frakci materialu a také ukladani frakci splavenin pri klesajicich
rychlostech proudéni. Tento jev je Zadouci a je typicky pro tento typ prirodniho stanovisté.

V pripadé komplexniho navrhu kompenzacnich opatireni pro cely reSeny usek Labe od
Stirekova po Hrensko je nutné cely usek snavrZenymi tdpravami analyzovat a
optimalizovat pomoci 2D matematické simulace.

Matematické simulace jsou obrazem realného stavu s definovanymi okrajovymi podminkami a
podminkami uvniti modelovaného prostoru. Pfi definici podminek v modelu chceme zajistit
reSitelnost ridicich matematickych rovnice, a proto se pohled na realitu v modelu zjednodusuje.
ZjednoduSeni vnasi do simulaci proudéni nepresnosti a chyby. Vstupni udaje okrajovych
podminek a chyby zaméreni terénti jsou zatizeny chybou az + 7,5 % v prepoctu na hloubky
vodniho sloupce v modelu. Datové vystupy hloubek z modelu uvedené v analyze jsou zatiZzeny

chybou + 8 %.
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Vystupy a zhodnoceni proudéni nad kompenzac¢nim opati‘eni sedimentacni koberec

Pro ovéreni funkc¢nosti kompenzacniho opatfeni sedimentacni koberec byl vytvoren
zjednoduseny vysekovy matematicky model proudéni z dlivodu nutné jemné vypocetni site,
kterou nelze pro cely feSeny nékolik kilometrt dlouhy usek pouzit. Vysekovy model by dlouhy
50 m a Siroky 15 m. Simulace proudéni byla rozdélena do tfi ¢asti. V prvni fazi bylo proudéni
simulovano na vyseku brehu bez umisténi kompenzacniho opatreni. V druhé fazi byl simulovan
stav, kdy byl v iseku 30 m umistén sedimentacni koberec bez usazeného sedimentu. A v treti
fazi byl vypocet proveden s umisténim sedimentu 100 mm pod Spicky kament sedimenta¢niho
koberce.

Na nasledujicich obrazcich jsou za sebou uvedeny rychlosti proudéni ve vysekovém modelu bez
upravy dna, po realizaci sedimentacniho koberce a ve fazi zna¢ného zaneSeni sedimenta¢niho
koberce pri simulaci proudéni pti priitoku Q1sod.

Rychlost (m/s)
0.000 02 04 0.6 08 1 1.200

L —— —

Z matematického modelu byly odecteny zpriimérované rychlosti proudéni po vysce. U modelu
bez Gpravy dna pti pritoku Qisod byly zjistény rychlosti v rozsahuv=0,75 - 0,88 m/s. U modelu
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sedimentacniho koberce byly zjistény rychlosti v rozsahu v = 0,12 - 0,57 m/s. A u modelu
sedimentacniho koberce po zaneSeni sedimenty byly zjiStény rychlosti v rozsahu v =0,14 - 0,82
m/s. Byl zjistén priblizné 35% pokles rychlosti proudéni mezi lomovymi kameny oproti
proudéni bez kompenzacniho opatreni. Tento pokles rychlosti znamena zménu unasenych zrn
zd = 29 mm na d = 0,8 mm. Vpiipadé proudéni pri pritoku Qs byl zjiStén pokles

zprameérovanych rychlosti po vysce z hodnot v = 1,95 - 2,0 m/s na v= 1,85 - 1,9 m/s. SniZeni
rychlosti proudéni znamena zmenseni unaSenych zrnzd = 14,6 mmnad = 12,5 mm.

Z vSe uvedeného vyplyva, Ze umisténim kompenzacniho opatfeni dochazi k sniZeni rychlosti u
dna mezi lomovymi kameny a tim dochazi ke sniZeni odnosu dnového materialu pri vyssich

vV

pritocich a k zlepSeni podminek k usazovani sedimentu pti pritocich nizsich.

Vystupy matematického modelu pro lokalitu Svadov tvori Prilohu ¢.1.

Vystupy matematického modelu pro lokalitu Podskali tvori Prilohu ¢.2.
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