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1 Uvod

Predmétem technické zpravy je popis mobilniho fidiciho systému, ktery bude instalovan v obou
smérech pfed pracovnim mistem ,D10 MUK Kosmonosy".

Staniceni uzavirky na hlavni trase bude po celou dobu vystavby ve sméru Praha: Km 24,550 -
23,300 a ve sméru Brno 22,400 - 25,070

Systémy mobilniho Fizeni dopravy budou po celou dobu rekonstrukce umistény v nize uvedenych
mistech. Jsou sestaveny z akcnich ¢lenl - prenosnych LED proménnych dopravnich znacek (dale
jen PDZ) a senzorickych clenl - detektorll dopravy a detektorll cestovnich Casl (soucasti
komplexniho systému je rovnéz provizorni kamerové set, ktery je umistén ve sméru Praha pred
mistem dopravni uzavirky ve sméru Praha (24,65) a ve sméru Brno (22,3).

Rizeni provozu bude realizovano na z&klad& dopravnich dat z instalovanych detektord dopravy.
Konkrétni misto pro fizeni provozu (fez) je vzdy slozen z kombinace dvou pfenosnych PDZ a
detektord dopravy.

Soucasti instalovaného systému je fidici Software s vizualizaci stavu provozu, stavu jednotlivych
zafizeni a také zobrazovanych symbold, ktery je Fizeni z prostfedi RSD - NDIC. Do Software mohou
byt zFizeny pfistupy na zakladé pFidélenych pfistupovych prav (VPN RSD).

Ukazka fidiciho SW je nize.
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2 Umisténi a rozsah telematického systému
Telematické systémy budou umistény v jednom sméru (jeden SET):
Komunikace: D1, smér Praha budou umistény ¢tyfi fezy PDZ

D1, smér Brno budou umistény Ctyfi fezy PDZ

D1 most Smejkalka— smér Praha
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Stanicent: D1, smér Brno
S T ™ N
Kamerovy bod D1 smér Brno 2 x kamera 22,300
1b D1 smér Brno 2 xPDZ 21,015
2b D1 smér Brno 2 x PDZ 20,000
3b D1 smér Brno 2 x PDZ 18,780
4b D1 smér Brno 2 x PDZ 17,923

D1, smér Praha

Kamerovy bod D1 smér Praha 2 x kamera 24,650

1a D1 smér Praha 2 x PDZ 25,500 | et 3: 26,170
2a D1 smér Praha 2 x PDZ 26,969 26,895

3a D1 smér Praha 2 x PDZ 28,280

43 D1 smér Praha 2 x PDZ 29,090

DalSi podrobnosti telematického systému jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci, ktera je
soucasti tohoto dokumentu nize.

Telematicky systém doplfiuje prechodnou Upravu provozu na pozemnich komunikacich
projektovanou spole¢nosti Pragoprojekt a.s. ,D1 most Smejkalka”.

3 VSeobecné pozadavky

VSeobecné pozadavky vychazi z Pozadavkd na provedeni a kvalitu prechodného dopravniho
znaceni na délnicich a rychlostnich silnicich ve spravé RSD CR. Jmenovité pak musi byt dodrzena
nasledujici zasady:

Zatatek zfizovani prechodného dopravniho znaceni musi byt pfedem oznamen pfislusné
SSUD/SSURS/Spravu RSD. Bez jeho souhlasu nesmi byt prace zah&jeny. Zhotovitel je pred
zah&jenim praci povinen pfedat SSUD/SSURS/Spravé RSD jedno kompletni paré schvaleného
projektu v€etné stanoveni pfechodné Upravy provozu na pozemni komunikaci dle 8 77 zakona €.
361/2000 Sb.

Pfed zahajenim praci musi pracovnici zhotovitele absolvovat Skoleni BOZP u bezpecnostniho
technika RSD. P¥i zFizovani, kontrole, Gdrzbé a ruseni pfechodného znaceni musi byt dodrZovana
smérnice GR RSD ¢ 2/2002 ,Pravidla bezpe¢né prace na dalnicich a rychlostnich silnicich” a
»Technologicky postup pro provadéni pfechodného dopravniho znaceni na dalnicich a silnicich pro
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D1 MOST Smejkalka TECHNICKA ZPRAVA — Mobilni liniové fizeni

motorova vozidla ve spravé RSD CR”. Pracovnici jsou povinni mit na sobé& vystrazny odév
odpovidajici CSN EN 471.

Pfechodné dopravni znaceni telematického systému bude kontrolovano pomoci aplikace pro
vzdalenou spravu. Kontrolovan bude zejména stav napdjecich prvkl (akumulatory, palivové
¢lanky), funkce LED zobrazovacu a funkce dopravnich detektord.

4 Stavajici dopravni znaceni

Systém je navrzen sohledem jak na stavajici svislé dopravni znaceni (dodrzeni minimalnich
vzdalenosti a konflikt zobrazovanych symbol(), tak s ohledem na stanovené dopravné inZenyrské
opatreni.

5 Zobrazované symboly

Zobrazované symboly a princip jejich vybéru je detailné popsan v pfiloze €. 1 tohoto dokumentu a
je rovnéz souclasti Zadosti pro stanoveni pfechodného dopravniho znaceni.

Zakladni podoba telematického systému ,,Mobilni fizeni dopravy”

Fyzicka podoba pFenosnych promé&nnych dopravnich znacek:
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Nosna konstrukce:

Nosnéa konstrukce pro pfenosné PDZ LED tvorena pfihradovymi stojkami, které jsou schvaleny
ministerstvem dopravy podle § 124 odst. 2 pism. ¢/ zdkona €. 361/2000 Sb. Trojboké pfihradové
stojky odpovidaji CSN EN 12899-1. Konstrukce je rozebiratelna, sloZena ze ¢tyF pevné nespojenych
Casti - svislé a vodorovné.

Po namontovani jsou vSechny Ctyfi Casti pevné spojeny (Srouby a jinym spojovacim materidlem,
ktery umoZznuje rychlou montaz a demontdz).

Mobility and Intelligence s.r.o.
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PFi narazu vozidla dojde k ohnuti nebo ulomeni nosné konstrukce od zakladu v misté koutovych
svard. V prvni fazi narazu nedojde k oddéleni panelu LED od nosné konstrukce. Jednotlivé dily jsou
k sobé pevné pripevnény nékolika zpUlsoby (Srouby, fetézy, svorkami). Stojiny jsou pomoci
koutovych svar( privareny na patni desky, které jsou pripevnény Srouby k prefabrikovanému
zakladu, ktery je tvofen Zelezobetonovou konstrukci

Kovové casti konstrukce jsou natfeny pouZzitim odstinu RAL 7042. Povrchova Uprava vSech casti
nosné konstrukce i panelu LED je tak matna, aby nevyvolavala omezujici nebo oslepuijici osInéni.

5.1 Grafické provedeni pouzitych symboli a textd

5.2 Symboly PDZ

B20a (100) A23 + E7 A23 +E13 A27 + E3a

RIZIKO (Lokace udélost)

Informace o

e Prijezd pro 1ZS Prljezd pro 1ZS
zdrzer'u . Dvoupruh Tripruh
Lokace + udaj o
zdrzeni
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5.3 Pismo a texty pro dodatkovou tabulku
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5.4 Pouzita vystrazina svétla

Na nosné konstrukci nad PDZ jsou upevnéna dvé vystrazna svétla tfidy L8H dle CSN EN 12 352 s
LED.

Svétla tvofi signal S 7, blikajici soucasné s frekvenci 50 £10 min-1.

Jedna se o signalizacni dvojsvétlo LED 200 H spole¢nosti DYNASIG, spol. s r.o.

PDZ a vystrazna jsou schvaleny podle § 124 odst. 2 pism. ¢/ zakona €. 361/2000 Sb., ve znéni

vevs

pozdéjsich predpisu.

5.5 Pouzité ridici algoritmy systému

Ridici scénafe vychazeji ze schvalenych funkénich schémat, které jsou ukazany v tabulce 1 niZe.

Obecny popis

Systém pracuje v minutovych intervalech a pro spinani a vypinani funkénich schémat vyuziva
vstupni hodnoty (prahové hodnoty), které jsou pred instalaci systému nastaveny dle priimérnych
intenzit v dané lokalité. Jednotlivé prahové hodnoty systému jsou v centralnim Fidicim systému
uZivatelsky nastavitelné. V prlbéhu prvniho tydne fungovani systému budou upravovany
s ohledem na chovani dopravniho proudu v konkrétni uzavirce, resp. Pfed dopravni uzavirkou.
Prahové hodnoty systému jsou zavislé na konkrétnim vedeni dopravy a také neproménnymi
parametry vozovky (stoupani, klesani apod.). Chovani systému se pr{ibézné vyhodnocuje a
prahové hodnoty mohou byt postupné upravovany do cilové podoby.

Mobility and Intelligence s.r.o.
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Informaéni vozik Rez 4 Rez 3 Rez 2 Rez1 Poznamka
umisténi 3600- 2600- 1800- 800- S el
3 42 4 22 12
pFF:’(E:(:l:jJu >000-6000m + p?l?]? i F?Ia? + [:?I?\? + 3?1? 300-500 m
k 1
uzdvérou detekce detekce | detekce | detekce amery 100 m
Priorita 10000
, B20a B20a bez kolony +
Schéma 1 Al5+lokace (100) (100) int/obs > X1
, B20a B20a bez kolony +
Schéma 2 Al5+lokace B20a (100) (100) (100) int/obs > X2
, B20a A23+E13 | riziko kolony +
Schéma 3 Al5+lokace B20a(100) | B20a(100) (100) (RIZIKO) | int/obs > X3
A23+E13 ¢elo kolony
Schéma 4 | A15+A23+lokace+zpozdéni | B20a(100) | B20a(80) (RIZIKO) A23+S7 | mezi uzavirkou
artezem1
A23+E13 ZPI ¢elo kolony
Schéma 5 | A15+A23+lokace+zpozdéni | B20a(100) A23+S7 | Prljezd | mezifezem1
(RIZIKO) )
IZS fezem 2
ZPI ¢elo kolony
+
Schéma 6 | A15+A23+lokace+zpozdéni A23+E13 A23+S7 Prajezd ZVPI , | mezitezem2a
(RIZIKO) Zdrzeni N
1ZS fezem 3
ZPI 7P| ZPI celo kolony
Schéma 7 | A15+A23+lokace+zpozdéni| A23+S7 Prijezd . . | Prijezd |mezifezem3a
Zdrzeni N
1ZS IZS fezem 4
ZPI 7P| ZPI 7P celo kolony
Schéma 8 | A15+A23+lokace+zpozdéni | Prljezd _ PrUjezd . ., |mezitezem4a
Zdrzeni Zdrzeni . ,
1ZS 1ZS inf. vozikem
Priorita 5000
doplnéni
+AD34 +rp03deni N ,
Schéma 9 A27+A23 Iokavce Zpozdént A27+E3a | A27+E3a | A27+E3a | A27+E3a prazd?’ych E)o“
/uzavrieno v pfipadé
nehody
Priorita O
. bez kolony +
Schéma 0 Al5+lokace int/obs < X1

Tabulka 1: Funkéni schémata

Ovladani systému
Systém primarné funguje v automatickém reZimu. Reaguje na konkrétni parametry dopravniho

proudu:

V NDIC prostfednictvim Fidiciho SW (Cervené tlacitko) je mozné systém uvést do schématu 0 -
klidového rezimu.

Systém ma tyto funkce:

e Harmonizace dopravniho proudu - Schéma 1-3
e Varovani pred kolonou - Schéma 4-8

Mobility and Intelligence s.r.o.
Polni 651, 742 85 Vfesina,
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e Nehoda - Schéma 9 - Systém zobrazuje symbol nehody na zakladé generované dopravni
udalosti prostfednictvim ALERT C publikovaného NDIC.

Ukladani dat systémem

Data jsou ukladana ve dvou stupnich agregace:

e surova data pro agregaci a vyuZziti pfi vypoctech agregovanych dat (vyuZiti az cca 15 min
zpét napf. u BT detektorl) a vminutovych agregacich. DelSi agregace skladany
zminutovych dle aktudlni potfeby pfi vyhodnocovani konkrétnich podminek
rozhodovaciho algoritmu.

e DelSi agregace se dle ,skladaji* z minutovych (1) s¢itanim (veSkeré intenzity a PCE) nebo (2)
aritmetickym prlmeérem (cestovni ¢asy, rychlosti, obsazenost, odstupy),

Pro vyhodnocovani podminek je vyuzivdno dvojitého exponencialniho vyhlazovani, které dava
star$im hodnotadm exponencialné nizsi vliv (rychlost ,zapominani” je prlibézné optimalizovana, aby
model co nejlépe odpovidal empirickym datiim) a umoZzriuje odhadnout kratkodoby trend a na
jeho zakladé i nasledujici hodnotu posloupnosti. Pro podminky sledujici zménu schématu na nizsi
stupen je vyuzivano vyhlazenych hodnot bez predikce, pro podminky sledujici zménu schématu na
vysSi stupen je vyuzivano i hodnot predikovanych pro nasledujici krok

Vyhodnocované udaje (vSechny Udaje se ukladaji do databaze pro pozdéjsi vyhodnocovani):

o

Cestovni ¢as (TT) pro kazdy segment mezi Detektory cestovnich c¢asu (Udaje jsou
vyhodnocovany také pro jednotlivé Useky (zpozdéni v uzavirce, celkem v dotcené
oblasti apod.).

Aritmeticky prlimér rychlosti pro kazdy jizdni pruh a celkem v kazdém méreném
profilu). Kategorie vozidel: OS, SN, TN + celkem.

Harmonicky prameér rychlosti pro kazdy jizdni pruh a celkem v kaZzdém mérenim
profilu. Kategorie vozidel: OS, SN, TN + celkem.

85 % kvantil rychlosti pro kazdy jizdni pruh a celkem v kazdém mérenim profilu.
Kategorie vozidel: OS, SN, TN + celkem.

Primérnd cestovni rychlost na segmentu spocitana zcestovniho casu dle
detektoru cestovniho Casu (TT) a délky mezi-Fezového segmentu.

Intenzita dopravniho proudu v kazdém méreném fezu vzdy pro kazdy jizdni pruh
zvlast a celkem, vzdy pro kazdou kategorii zvlast a celkem. Kategorie vozidel: OS:
do 6 metr(, LN: 6-12m, NA: +12 m

Intenzita v PCE (ekvivalent jednotkovych vozidel) v kazdém mérfeném profilu vzdy
pro kazdy jizdni pruh zvlast a celkem. Pro kategorie SN a TN musi byt definovany
prepoctové koeficienty PCEsy = 1,5 (UZivatelsky definovana hodnota) a PCErwn = 2
(UZivatelsky definovana hodnota).

Obsazenost v kazdém fezu pro kazdy pruh a celkem. Jedna se o podil casu, kdy se
v méfeném Fezu detektoru nachazi vozidlo. Pro kazdy pruh zvlast + celkem. Jde o
soucet CasU zaznamU vozidla déleno délkou intervalu ve stejnych jednotkach
(bezrozmérna jednotka) krat 100 (hodnota v procentech).

Mobility and Intelligence s.r.o.
Polni 651, 742 85 Vfesina,

Ceska republika



D1 MOST Smejkalka TECHNICKA ZPRAVA — Mobilni liniové fizeni

Pfechody mezi schématy

1) Harmonizace - Schéma 1-3
Pro vstup do harmonizacnich schémat jsou predevsim vyuzivany data z detektorl na fezu 0 a fezu
4. Redundantné (v pripadé vypadku detektoru v Fezech 3, pfipadné 2).
Jednotlivd harmonizacni schémata se spousti na zakladé prekroceni hrani¢nich hodnot
pravdépodobnosti vzniku kolony. Do vypoctu pravdépodobnosti vstupuji intenzita, obsazenost
fezu a slozeni dopravniho proudu. Intenzita v kombinaci se skladbou dopravniho proudu formou
PCE.
Pro snizeni harmonizacniho schématu na niz3i stupen (v¢. schéma 0 - vypnuti) nesmi po dobu 3
minut (uzZivatelsky nastavitelna hodnota) byt pfekrocena hranice pro libovolny stupen vyssi, nez na
ktery ma schéma klesnout.
Model pro vypocet pravdépodobnosti bude priibéZzné v ramci instalace aktualizovan, konkrétni
délka agregacniho intervalu a kombinace a koeficienty jednotlivych veli¢in se tak mohou ménit na
zakladé ziskanych dat a jejich prabéznym vyhodnocenim.

Redundance (pFipad vypadku dopravniho detektoru):

V pfipadé narlstu cestovniho ¢asu nad hodnotu odpovidajici rychlosti 60 km/h v priméru za 3
minuty (tj. rychlost klesne v priméru pod 60 km/h) na zakladé dat z BT detektord (dle TT a
vzdalenosti BT detektor() v prostoru uzavirky se systém prepina na schéma 3 (hrozi rozvoj kolony
vzniklé v uzavirce).

Default nastaveni prahovych hodnot pro:
Schéma 1 - PCE: 1700 JV/h (uzivatelsky definovana hodnota), Obsazenost: 22 % (uZivatelsky
definovana hodnota)
Schéma 2 - PCE: 2000 JV/h (uzivatelsky definovana hodnota), Obsazenost: 26 % (uZivatelsky
definovana hodnota),
Schéma 3 - PCE: 2350 JV/h (uZivatelsky definovana hodnota), Obsazenost: 30 % (uzivatelsky
definovana hodnota),

2) Varovani pred kolonou - Schéma 4-8
Aby byla v daném fezu detekovana pfitomnost kolony a aplikovano tomu odpovidajici schéma,
musi primérna minutova rychlost zlstat 2 minuty (uzivatelsky definovana hodnota) po sobé pod
hrani¢ni hodnotou 40 km/h (uzivatelsky definovana hodnota) v kterémkoliv jizdnim pruhu.

Redundance (pFipad vypadku dopravniho detektoru):

Cestovni Cas v segmentu vzroste po dobu 2 po sobé jdoucich minut (uzZivatelsky definovana
hodnota) o vice nez 30 % (uzivatelsky definovana hodnota) oproti mensi z hodnot a) dlouhodoby
primér daného segmentu za béZného provozu b) cestovni doba odpovidajici aktualni nejvyssi
dovolené rychlosti.

Krizové scénare:
V pfipadé vypadku komunikace s PDZ, které je umisténo na praveé strané komunikace po dobu
delSi nez 10 pfechazi cely systém do schématu 0.

Mobility and Intelligence s.r.o.
Polni 651, 742 85 Vfesina,
Ceska republika



D1 MOST Smejkalka TECHNICKA ZPRAVA — Mobilni liniové fizeni

6 Vybér konkrétnich lokalit pro umisténi prenosnych PDZ

6.1 Rezlb-PDZ

Umisténi pfed pFicnou uzavérou: 1385 m
Staniceni: 21,015 m (D1)
GPS: 49.91543, 14.70987

Vybaveni fezu:

PDZ-P:
- Dopravni detektor: PIna detekce
- Detektor cestovnich casU: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (02 APN)
PDZ-L:
- Dopravni detektor: NE
- Detektor cestovnich ¢asu: NE
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:

6.2 Rez2b-PDZ

Umisténi pred pficnou uzdvérou: 2500 m
Staniceni: 20,00 m (D1)

GPS: 49.92303, 14.7029

Vybaveni fezu:
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PDZ-P:
- Dopravni detektor: PIna detekce
- Detektor cestovnich ¢as: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah

- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (02 APN)

PDZ-L: umisténi v SDP v protisméru

- Dopravni detektor: NE

- Detektor cestovnich ¢asu: NE

- GPS: ANO

- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:

Umisténi PDZ —F

6.3 Rez3b-PDZ

Umisténi prfed pficnou uzavérou: 3720m
Staniceni: 18,780 m (D1)
GPS: 49.93194, 14.69253

Vybaveni fezu:

PDZ-P:
- Dopravni detektor: Plna detekce
- Detektor cestovnich ¢asu: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (O2 APN)
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PDZ-L:
- Dopravni detektor: NE
- Detektor cestovnich ¢asu: NE
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:

mEERl O
| — -

6.4 Rez4b-PDZ

Umisténi pred pfFicnou uzavérou: 4577 m
Staniceni: 17,923 m (D1)
GPS: 49.9371, 14.68302

Vybaveni fezu:

PDZ-P:
- Dopravni detektor: PIna detekce
- Detektor cestovnich casU: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (02 APN)
PDZ-L:
- Dopravni detektor: NE
- Detektor cestovnich ¢asu: NE
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
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- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:
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SMER PRAHA

6.5 Rezla-PDZ

Umisténi pfed pFi€nou uzavérou: 1050 m

Staniceni: 25,500 m (D1)

GPS: 49.88856, 14.75445

Vybaveni fezu:

PDZ-P:
- Dopravni detektor: PIna detekce
- Detektor cestovnich ¢asu: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (02 APN)
PDZ-L
- Dopravni detektor: NE
- Detektor cestovnich ¢as: NE
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:

6.6 Rez2b-PDZ

Umisténi pfed pFicnou uzavérou: 2519 m
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Staniceni: 26,969 m (D1)
GPS: 49.87497,14.76153

Vybaveni fezu:

PDZ-P:
- Dopravni detektor: PIna detekce
- Detektor cestovnich ¢ast: ANO
- GPS: ANO
- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah

- Bezdratova komunikace: 4G/LTE (O2 APN)

PDZ-L: umisténi v SDP v protisméru

- Dopravni detektor: NE

- Detektor cestovnich ¢asU: NE

- GPS: ANO

- Energeticky systém: Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
- Bezdratova komunikace: 4G/LTE

Doprovodné foto:

6.7 Rez3b-PDZ

Umisténi pfed pficnou uzavérou: 3730m

Staniceni: 28,280 m (D1)

GPS: 49.87038, 14.77388

Vybaveni fezu:
PDZ-P:
- Dopravni detektor: Plna detekce
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- Detektor cestovnich ¢asu:
- GPS:

- Energeticky systém:

- Bezdratova komunikace:

- Dopravni detektor:

- Detektor cestovnich ¢asu:
- GPS:

- Energeticky systém:

- Bezdratova komunikace:

Doprovodné foto:

ANO

ANO

Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
4G/LTE (O2 APN)

NE

NE

ANO

Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
4G/LTE

6.8 Rez4b-PDZ

Umisténi pfed pFi€nou uzavérou:
Staniceni:

GPS:

Vybaveni fezu:

PDZ-P:

- Dopravni detektor:

- Detektor cestovnich ¢asU:
- GPS:

- Energeticky systém:

- Bezdratova komunikace:

PDZ-L:

Mobility and Intelligence s.r.o.
Polni 651, 742 85 Vfesina,
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4640 m
29,090 m (D1)
49.86438, 14.78621

PIna detekce

ANO

ANO

Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
4G/LTE (O2 APN)
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- Dopravni detektor:

- Detektor cestovnich ¢asu:

- GPS:
- Energeticky systém:
- Bezdratova komunikace:

Doprovodné foto:

NE

NE

ANO

Solarni zdroj napajeni, Baterie 420 Ah
4G/LTE
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