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1 UvoD

Obsahem predlozené studie je podrobny navod s formulaci konkrétnich metod a postupti transferu
prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) z télesa staré dalnice na vhodné nahradni lokality
(dale také ,podrobny navod“). Potfebu feSeni transferu prstnatce pletového z télesa staré dalnice
na vhodné nahradni lokality projekéni pfipravé stavby 1/43 Bofitov — Svitavka uklada podminka ¢. 51
zavazného stanoviska k ovéreni souladu EIA ze dne 20. 5. 2019 (¢.j. MZP/2018/710/3226): ,,Zpracovat
studii pro transfer prstnatce pletového z télesa Staré ddlnice na vhodné ndhradni lokality”. Tato
studie byla zpracovana v roce 2018 (Studie pro transfer prstnatce pletového z télesa Staré dalnice
na vhodné nahradni lokality (HBH 2018a; dale také ,Studie 2018“)) v podobé prehledu moznosti,
které jsou dle biologie druhu z hlediska fesené problematiky relevantni; nejedna se vSak o podrobny
navod s formulaci konkrétnich metod a postupl, které budou voleny v pfipadé transferu resené
populace prstnatce pletového.

Na zakladé informaci o aktualnim stavu lokality v télese staré dalnice, ziskanych v rdmci biologickych
prizkum@ Uzemi stavby I/43 Bofitov — Svitdvka i Gzemi uvaZované nahradni lokality PP Ctvrtky
za Bofim, vyvstala potfeba rychlé realizace nékterych Studii 2018 navrZenych krok( pro zlepseni
stavu populace druhu v Uzemi, jejiz pocetnost vykazuje v poslednich letech znacné negativni trend.
V ptipadé zasadniho oslabeni aZ vymizeni populace by mohl vyvstat problém s nemozZnosti transfer
provést. Ztoho divodu je spole¢né se zpracovanim tohoto podrobného navodu zadadna rovnéz
realizace managementovych opatieni, které vytvofi predpoklad pro dosazeni vitalni populace druhu
v Uzemi, a tedy pro Uspésné provedeni transferu dle tohoto podrobného navodu.

Na zpracovani tohoto podrobného navodu se kromé jednotlivych odbornikl spoleénosti Ekopontis,
s.r.o. podilel rovnéz RNDr. Milan Baldz, Ph.D. zoddéleni experimentdlni biologie rostlin
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, ktery je jako jeden z naSich prednich odbornik(
na ekologii orchideji a jejich kultivaci doporucovan jiz Studii 2018.

Tento podrobny navod je zaroven podkladem pro hodnoceni dle § 67 zdkona ¢. 114/1992 Sb. stavby
I/43 Boritov — Svitavka a naslednou inZenyrskou ¢innost dle zakona ¢. 114/1992 Sb. Z uvedeného
dlivodu je podrobny navrh koncipovan tak, aby pfi dalSim nakladani v principu zcela nahradil Studii
2018. Z uvedeného vyplyva, Ze jsou zejména v Uvodnich, resp. obecnych kapitoldch a pasazich
opakovany zakladni charakteristiky Uzemi, popisy ekologie druhu a teoretické moznosti transferd,
které jsou obsazZeny jiz ve Studii 2018. Na tyto pasdze pak navazuje zejména vlastni podrobny navod
s formulaci konkrétnich metod a postup(, které budou voleny v pfipadé transferu resené populace
prstnatce pletového v télese staré dalnice.

S ohledem na definované cile je podrobny navod ¢lenén na nasledujici zakladni ¢asti, spolu Uzce
souvisejici a vzajemné se prolinajici:

e Charakteristika prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata)

e Lokalita vyskytu prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) v télese staré dalnice
e Lokality vyskytu prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) v $ir§im Uzemi

e MozZnosti kultivace orchideji a relevantni metody transferu

e Podrobny navod s formulaci konkrétnich metod a postupl transferu prstnatce pletového
(Dactylorhiza incarnata) z télesa staré dalnice do tzemi PP Ctvrtky za Bofim
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2 CHARAKTERISTIKA PRSTNATCE PLETOVEHO (DACTYLORHIZA INCARNATA)

Prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata) je vytrvald bylina dosahujici velikosti 30-60 cm.
u baze, slodyhou skoro soubézné, na konci kapovité. Kvétenstvi je dlouhé 5-12 cm, kvéty rliZzové
nebo svétle nachové. Plodem je tobolka.

Celkové rozsifeni druhu je v zapadni, stfedni, vychodni a jihovychodni Evropé a zasahuje
aZz do Skandinavie a také do mirnych oblasti Asie (zapadni Sibif). U nas je druh ponékud vice rozsifen
jen na jizni Moravé a v Polabi, jinde vzacné, v nékterych oblastech chybi (Obrazek 1).

Jde o vlhkomilny druh, rostouci vétSinou na slatinistich, vlhkych loukach ¢i v fidSich rakosindch
na brezich rybnikd, velmi vzacné také ve vlhkych prikopech v pasmu od nizin do podhUfi. Obecné
tedy prstnatec pletovy vyzaduje vy$si hladinu podzemni vody a slunnd stanovisté, vétSinou
na Uzivnych, predevsim zasaditych pGdach. Casto se vyskytuje ve spoledenstvech svazl Calthion (i
Molinion. Kvete od kvétna do ¢ervna.

Druh je pomérné variabilni a u nas jsou nyni rozliSovany dva poddruhy: Dactylorhiza incarnata subsp.
incarnata (prstnatec pletovy pravy), coz je pripad fesené populace v télese staré dalnice,
a Dactylorhiza incarnata subsp. serotina (prstnatec pletovy pozdni), ktery se vyskytuje
v severozapadnich Cechéch.

Prstnatec plefovy je v CR chranén dle §§ 48 a 49 zakona 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny;
dle vyhladky € 395/1992 Sb. je zafazen jako silné ohroZené druhy (SO). V Cerveném seznamu
ohrozenych druht Ceské republiky — Cévnaté rostliny (Grulich & Chobot 2017) je prstnatec pletovy
zafazen mezi ohrozené druhy (EN).
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Obrazek 1 Vyskyt prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) v CR podle zéznam{ nalezové databaze ochrany pfirody
(NDOP)
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3 LOKALITA VYSKYTU PRSTNATCE PLETOVEHO (DACTYLORHIZA INCARNATA)
V TELESE STARE DALNICE

Prstnatec pletovy (Dactylorhiza incarnata) se ve sledovaném uUzemi télesa staré délnice nachazi
ccavkm 37,35 stavby 1/43 Bofitov — Svitdvka (viz Obrazek 2). Jednd se o mozaiku svétlych
nekosenych prevainé vlhcich travnik( s nalety dfevin. Vroce 2018 zde populace druhu ditala
9 kvetoucich a 7 sterilnich lodyh (HBH 2018b). V roce 2021 zde populace druhu ¢itala 4 kvetouci a 4
sterilni lodyhy. VSech 8 jedincl bylo v roce 2021 soustfedéno na relativné malé plosce (cca 1x1 m)
podél pésiny vyslapané myslivci mezi krmelcem a posedem (viz Obrazek 3 a Obrdazek 4). Jakkoliv byly
v pfipadé 4 jedincli zaznamenany kvetouci lodyhy (viz Obrazek 5), prakticky vsichni jedinci vykazovali
béhem sezény 2021 snizenou vitalitu a zndmky poskozeni (viz Obrazek 6). Toto lze do velké miry
pravdépodobné pricist ¢innosti zdejsiho spolecenstva plzd, ktefi svymi okusy vyznamné ovliviiovali
stav jednotlivych jedincu. Fertilni lodyhy tak sice v prlibéhu sezéony dospély do kvétu, avsak ve vsech
pfipadech nedoslo k dokonéeni vyvoje, nebot kvetouci lodyha byla okusy oddélena od rostliny.

Z uvedeného vyplyva, Ze stav populace v ramci fesené lokality nevykazuje uspokojivy trend, pficemz
je zejména vzhledem k malému poctu jedinc nachylny rovnéz na stochastické jevy. Populace vsak
bezpochyby skytd potencidl pro ziskani semenného materidlu, coz je zakladni predpoklad
pro uspésnost transferu. Pro podporu zdejsi populace a zvySeni pravdépodobnosti Uspéchu sbéru
semen byl navic v pribéhu druhé poloviny roku 2021 zahdjen management Uzemi s predpokladanym
trvanim do 05/2023.
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Obrazek 4 Detail pozice 8 jedincti feSené populace prstnatce pletového v prostoru télesa staré dalnice (27. 5. 2021)

Ekopontis, s.r.o. zari 2021
Cejl 43, 602 00 Brno



1/43 Bofitov — Svitavka: Technicka pomoc k transferu prstnatce pletového
EKOPONTIS Podrobny navod s formulaci konkrétnich metod a postup( transferu

Obrazek 5 Kvetouci lodyha jednoho z jedinci feSené populace prstnatce pletového v prostoru télesa staré dalnice (27. 5.
2021)

WA

Obrazek 6 Jeden z jedinch FeSené populace prstnatce pletového v prostoru télesa staré dalnice vykazujici znamky snizené
vitality (27. 5. 2021)
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Obrazek 7 Jeden z jedinci FeSené populace prstnatce pletového v prostoru télesa staré dalnice, ktery sice v sez6né 2021
dospél do kvétu, aviak nedoslo k dokonéeni vyvoje, nebot kvetouci lodyha byla okusy pli oddélena od rostliny (15. 6.
2021)
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4 LOKALITY VYSKYTU PRSTNATCE PLETOVEHO (DACTYLORHIZA INCARNATA)
V SIRSiM UzEmi

Nejblizsi lokality recentniho vyskytu druhu od feSené populace v télese staré ddlnice se nachazeji
v PP Ctvrtky za Boiim, v PR Oblrky-Tresténec, v RGzeniné lomu v Brné Lidni (EVL Jizni svahy Had{) a
ve Kitinském lomu (CHKO Moravsky krasu). VSechny recentni lokality v okoli jsou tedy chranénd
Uzemi. Zaroven maji spolecné i to, Ze jde o plochy trvale podmacené; v pfipadé obou lom0( také
sukcesné nezapojené, nebo je na nich vegetace udrzovdna pravidelnym kosenim. Podstatné je
i geologické podlozi, kterym je bud kulm (Kftinsky lom) nebo vapenec (RGZenin lom i ostatni lokality,
kde doslo pfi stavbé staré ddlnice k odkryti spodnich vrstev podloZi); kazdopadné nejde o kyselé
horniny. Je proto tézké predstavit si v blizkém okoli néjakou jinou vhodnou lokalitu, ktera by méla
podobny charakter a splfiovala tak nemalé ekologické ndroky druhu. Proto i Ubytek lokalit druhu
na Moravé je oproti minulosti vyrazny (viz Tabulka 1).

Tabulka 1 Poéty a tbytky lokalit na Moravé (Jattiova & Smitak, 1996, upraveno — Vesela 2008, dle HBH 2018a)
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Jako nejvhodnéji lokalita pro transfer populace prstnatce pletového se jevi PP Ctvrtky za Bofim
(mald vzdalenost od zdrojové lokality, vhodné podminky), kterad byla doporucena jiz Studii 2018.

e |okalizace: k.U. Bykovice, cca 5 km od rfeSené lokality v télese staré dalnice (viz Obrazek 8)
e plocha: 2,5 ha

e datum vyhlaseni: 20. 2. 1996

e predmét ochrany (pfesné znéni textu dle zfizovaciho pfedpisu): Zvlast cenny biotop vzacnych

vstavaCovitych rostlin s vysokou ekologickou hodnotou. Jednda se o vyjimecné cenné
spolecenstvo kolem odvodnovaciho pfikopu s pramennym vyronem. Rostou zde mokradni
ostfice (Carex sp.), metlice trsnata (Deschampsia caespitosa), pcha¢ bahenni (Cirsium
palustre) a pchac Sedy (Cirsium canum), k nimz se pfidruzuji vzacné druhy vstavac vojensky
(Orchis militaris), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), bradacek vejcity (Listera ovata) a
kozlik dvoudomy (Valeriana dioica). Zdkonem chranény jsou druhy vemenik dvoulisty a
vstavac vojensky, regionalné je velmi vzacny bradacek vejcity. Fytogeograficky velmi zajimavy
je vyskyt regiondlné ohrozeného kozliku dvoudomého.

e cil ochrany: Cilem ochrany pfirodni pamatky je udrZovani optimalnich podminek pro rozvoj
travobylinnych spolecenstev s vyskytem cennych a zvlasté chranénych druhu rostlin.

Ekopontis, s.r.o. zari 2021
Cejl 43, 602 00 Brno
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Jakkoliv tedy neni prstnatec plefovy explicitné jmenovan jako pfedmét ochrany PP Ctvrtky za Bofim,
je jeho vyskyt na lokalité vyznamnou biologickou hodnotou Uzemi — viz Plan péce o pfirodni pamatku
Ctvrtky za Bofim na obdobi 2015-2024 (Chalupa 2014): ,Hlavni pfedmét ochrany ZCHU — sou&asny
stav: travobylinnd spolecenstva s vyskytem vstavacovitych rostlin — Tvori centrdini ¢dst pfirodni

pamdtky. Hlavni stanovisté prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata), vemeniku dvoulistého
(Platanthera bifolia) a vstavace vojenského (Orchis militaris) jsou situovdna v severni ¢dsti lokality.
Projevuje se zde neZddouci sukcese trtiny kfovistni (Calamagrostis epigejos) a zlatobylu kanadského
(Solidago canadensis). Louky jsou pravidelné koseny. Roztrouseny vyskyt vzrostlejsich dievin a kerd,
misty vytvdrejici i silny zdpoj, zejména v jizni cdsti uzemi.”

Plan péce o prirodni pamétku Ctvrtky za Bofim na obdobi 2015-2024 (Chalupa 2014) uvadi v Gzemi
odhadem 20 az 30 jedincl prstnatce pletového — hlavni ¢ast populace na severni louce (v pravobrezi
odvodnovaciho kandlu a v prostoru pramenisté na odvodriovacim kandlku; viz Obrdzek 9).
Dle botanického prizkumu Gzemi v roce 2021 v souvislosti s pfipravou komunikace ¢. 43 vsak byl
v Uzemi zaznamenan pouze jeden jedince (viz Obrdzek 10), coZ potvrzuje recentni pokles poctu
jedincl zdejsi populace. Vroce 2018 botanicky prlzkum vyskyt druhu v Gzemi dokonce vibec
nezaznamenal. Kazdopadné vzhledem k (historickému) vyskytu druhu v Gzemi této prirodni pamatky
existuje realny predpoklad vhodnych pldnich podminek, na které jsou orchideje obecné velmi citlivé
kvlli tzv. orchideoidni mykorhize (zavislost na vyskytu mykorhizni houby). Navic prstnatec pletovy je
pomérné citlivy i na vidhové poméry v Uzemi, pficemz jejich splnéni je opét mozné v uzemi pfirodni
pamatky ocekavat. V neposledni fadé je pro dlouhodobou perspektivu vyskytu druhu nutny
pravidelny vhodny management Uzemi, ktery je zde v urcité mire garantovdn pravidelnou c¢innosti
organu ochrany pfirody v Uzemi pfirodni pamatky.

Studii 2018 nebyla jako cilova lokalita transferu zcela vyloucena ani lokalita PR ObUrky-Tresténec.
Pfedmétem ochrany jsou zde mokradni travobylinnd spolecenstva na dné trvale zamokfeného zarezu
s vyskytem fady vyznamnych druhd rostlin a Zivocich(l. Tedy shodné s fesenou lokalitou a shodné
s lokalitou PP Ctvrtky za Bofim je rovnéi PR Oblirky-Tresténec vazdna na prostor télesa staré dalnice.
Populace prstnatce pletového je zde relativné stabilni i v poslednich letech, tedy i zde se zjevné
vyskytuji vhodné podminky pro vyskyt druhu. AvSak vzdalenost Uzemi od feSené lokality v télese
staré dalnice jiz je podstatné vétsi (cca 19 km). Navic, jak jiz bylo uvedeno, populace druhu je zde
relativné stabilni. Naopak populace v PP Ctvrtky za Bofim recentné vykazuje negativni trend
pocetnosti, tedy transfer z fe$ené lokality v télese staré dalnice do uzemi PP Ctvrtky za BoFim nabyva
dalsiho rozméru se zjevné pfidanou hodnotou — posileni populace druhu v izemi pfirodni pamatky.
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Obrazek 9 Pozice severni louky v PP Ctvrtky za Bofim, kde je Planem péce (Chalupa 2014) uvadén vyskyt populace
prstnatce pletového
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Obrazek 10 Jedinec prstnatce pletového v tizemi severni louky PP Ctvrtky za Bofim (15. 6. 2021)
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5 MOZNOSTI KULTIVACE ORCHIDEJi A RELEVANTNi METODY TRANSFERU

Moznosti kultivace naSich orchideji ve svém zdkladu vychazeji ze znaénych ekologickych specifik této
skupiny, kterym je podrobna pozornost vénovana jiz ve Studii 2018. V CR se pFirozené vyskytuje
pfiblizné 60 druhl orchideji (tedy zastupcl celedi vstavacovité — Orchidaceae). Rostou na horskych a
podhorskych loukdch, na lesostepich nebo v lesich, najdeme je v zavislosti na narocich jednotlivych
druhl na mistech suchych i vlhkych. Mnohé z téchto rostlin jsou velmi vzacné!. Viechny nase
orchideje jsou zapsany v Cerveném seznamu ohrozenych druht Ceské republiky — Cévnaté rostliny
(Grulich & Chobot 2017). Mnohé z nich jsou chranéné dle §§ 48 a 49 zdkona 114/1992 Sb., o ochrané
pfirody a krajiny, ¢i ochranarskymi umluvami (napf. CITES, Bernska umluva). Pro pochopeni ekologie

orchideji a jejich naslednou ochranu je potieba znat alespon zakladni vlastnosti jejich biologie,

kterymi je pritomnost orchideoidni mykorhizy, vlastnosti semen orchideji a v _neposledni radeé i

zpUsob opylovani.

e Orchideoidni mykoriza je jednim z pilifd poznani ekologie rostlin ¢eledi Orchideaceae. Prvni
zminky o tomto fenoménu jsou znamé uz z konce 19. stoleti. Ndpadna je totiz
tzv. mykoheterotrofie (schopnost rostliny ziskavat uhlik z houbového vlakna), kterou, alespon
v ranych vyvojovych stadiich, prochdazeji vSechny druhy orchideji. Mykorhizni houby
(mykorhiza — symbiotické souZiti hub s kofeny vyssich rostlin) izolované z kofend orchideji
patfi prevazné mezi stopkovytrusé houby (Basidiomycetes) — nejcastéji rod Rhizoctonia
(teleomorfni stadia — Tulasnella, Sebacina, Thanatephorus, Ceratobasidium, Armillaria,
Fomes atd.). Zcela zavislé na mykorhizni houbé jsou zejména nezelené heterotrofni orchideje
(napf. hojny lesni druh hlistnik hnizdak — Neottia nidus-avis), ale také klicni stddia prakticky
vSech druhl orchideji, protoZze vyvoj klicni rostliny je moiny pouze po jeji kolonizaci
mykorhizni houbou. Je to dano tim, Ze semena obsahuji jen velmi omezené mnoZstvi
rezervnich latek a bez pfisunu uhlikatych latek od houbového partnera de facto nevyklici.
Zakladnim funkénim prvkem této mykorhizy jsou tzv. klubicka hyf (houbovych vidken), které
se nachazeji uvnitf bunék primarni kdry korene, kde se hyfa penetrujici dovnitf bunky vétvi a
vytvafi hustou propletenou strukturu. Vytvorené klubicko po uréité dobé kolabuje a tato
bunka miZe byt znova rekolonizovana. Pfenos uhlikatych latek z houby do pletiv hostitelské
rostliny mize probihat dvojim zplsobem — bud pres membranu Zivych hyfovych klubicek
nebo fagocytézou kolabovaného houbového endofyta. V soucasnosti je ziskavano stale vice
dlkazl pro prvni z téchto moznosti (Smith a Read 2008), pricemz kolaps hyfového klubicka je
povazovan za obranny mechanismus hostitelské bunky proti pfilisnému rozvoji houbové
infekce, ktera se mlzZe stat patogenni. Pfenos uhlikatych latek z dospélych fotosyntetizujicich
rostlin do houby byl potvrzen pomérné nedavno (Cameron et al. 2006, Latalova & Balaz
2010).

Mykoheterotrofie ma za nasledek i ¢asté nahlouceni vétsiho poctu rostlin na mensi plose,
protoZe semendacky nachdzeji v blizkosti materskych rostlin vhodné mykorhizni houby.
Céste¢né je dano toto nahlougeni pravdépodobné i vegetativnim rozmnoZenim matefské

! Orchideje jsou u nas na rozsdhlém Ustupu, co? zapo&alo uz v minulém stoleti zejména &innosti ¢lovéka
spojenou se zemeédélstvim a vystavbou. Tak jako v minulosti ¢innost ¢lovéka v oblasti pastevectvi a s nim
spojeném myceni lest poskytla prostor pro vyznamnéjsi rozsifeni lucnich druhd nasich zemnich orchideji, tak
v soucasnosti jiné lidské aktivity toto rozsiteni potlacuiji.
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hlizy. Diky tomu jsou rostliny obvykle rozmistény ve vice nebo méné bohatych shlucich a
smérem k okraji populace se nachazeji spiSe jednotlivé rostliny. Podobny model je moZzno
vztahnout i na vyskyt druhl v krajiné, kdy kolem bohaté lokality vznika vice drobnéjsich, ale
Casto docasnych populaci (Ellenberg et al. 1991).

e Semena orchideji jsou typicka velkym pocétem a malou velikosti. Diky svoji lehkosti mohou
byt snadno sitena vzduchem-vétrem (anemochorie) a diky své specialni stavbé (Obrazek 11)
mohou byt nesena aZ na vzdalenost nékolika kilometr(l (Jersdkovd & Malinova 2007).
Takovych drobnych semen je v jedné tobolce obsazeno nékolik tisic az nékolik milionl a
hmotnost jednoho semene se pohybuje v rozmezi od 0,31 do 24 ug (Arditti & Ghani 2000).
Jsou tvofena nedokonale vyvinutym bezdéloznym embryem ovdlného tvaru uzavienym
testou. Embrya itesta se mezi jednotlivymi rody navzajem lisi velikosti a tvarem. Protoze
semena postradaji vétsi mnoistvi zasobnich latek, je nutnym predpokladem pro kliceni a
dalsi vyvoj pfitomnost mykorhizni houby, kterd umozni rostliné ziskani potfebnych latek
prostfednictvim mykoheterotrofie. Proto v pfirodé semena kli¢i jen na mistech, kde se v pidé
setkaji s odpovidajicim druhem houby, splnény musi byt samoziejmé i ostatni ekologické
pozadavky daného druhu. Tomu odpovida celkova strategie orchideji, tj. produkce velkého
mnozstvi lehkych semen. Po dopadu semene na zem semeno nejdfiv nabobtnd a v pripadé,
Ze se setkd se symbiotickou houbou, uvnitf skryté embryo protrhne testu a timto otvorem
nejcastéji pronikaji dovnitf houbové hyfy. Po ziskani dostate¢ného mnozstvi Zivin pomoci
mykoheterotrofie embryo zacina kli¢it. Toto vyvojové stadium nazyvdme protokormem
(Obrazek 12), ktery zlstava v padé po nékolik tydnl, mésici aZ let od zacatku kliceni
(Rasmussen & Whigham 1993). Semena lze uchovavat v semennych bankach a takto
uchovana semena mulzou byt nasledné cilené pouZzita. NejpouZivanéjsi je skladovani zralych
semen a jejich nasledné suché zmrazeni na - 20 °C (Seaton & Pritchard 2003). Spolu se
semeny orchideji je nutné uchovavat i jejich symbiotické houby, coZ je mozné dlouhodobé
délat pfi teploté pod nulou v alginatovych kapslich (Sommerville et al. 2009). MoZnost je i
skladovani obojiho (semen i hub) v tekutém dusiku pfi - 196 °C (Seaton et al. 2010).

200 pm

Obrazek 11 Semena orchideji v tobolce (vlevo), detail semene (vpravo) (foto Jan Ponert, in HBH 2018a)
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Obrazek 12 Protokorm orchideji (vlevo), osmimésic¢ni semenac — prvni pryt s kofenem (vpravo) (foto Jan Ponert,
in HBH 2018a)

e Opylovani orchideji je v biologii této skupiny rostlin obzvlasté zajimavé a samoziejmé
i dilezité z hlediska celkového fungovani druhu na lokalité, i kdyZ u mnoha druh(, prstnatce
pletového (Dactylorhiza incarnata) nevyjimaje, nebyva pfimo limitujicim prvkem ovlivriujicim
vyskyt druhu. Opyleni nékterych druhi je vazano na specifické opylovace a kvétni organy jsou
na né proto také velmi dobfe adaptovany. Vzhledem k tvorbé obrovského mnozstvi semen
musi byt pfi opyleni zajistén velky pfisun pylu, proto se pylova zrna slepuji v brylky, které jsou
transportovany jako celek. Kvdli jejich velikosti je opyleni vazano na Zivoc¢isné organismy.
Opyleni orchideji zajistuji nejcastéji zastupci blanokfidlého hmyzu, z nich nejvice samotarské
a socidlni vcely, méné casto vosy. Dale se na opyleni podili motyli, dvoukFidli, ojedinéle i
pfislusnici jinych radd hmyzu, napf. brouci (Prochazka, 1980). Orchideje jsou vétsinou
cizosprasné, ale existuji i vyjimky (véetné nasich druh), které patii mezi samosprasné, napfr.
tofic vcelonosny (Ophrys apifera), nékteré krustiky a do jisté miry i okrotice bila
(Cephalanthera damasonium) (Prochdzka 1980) a nékdy mezi témito dvéma strategiemi neni
ostra hranice. KdyZ se hmyz snazi proniknout k jicnu ostruhy, narazi na rostellum vybihajici
dopredu pred bliznu. Rostellum se odchlipi a uvolni brylky, které do té doby vézely v lepivé
tekutiné. Tato tekutina po dotyku s hmyzem na vzduchu rychle tuhne a zajisti pripevnéni
brylek nej¢astéji na sosdk, nebo jinou ¢ast téla hmyzu. Ten pfi opousténi kvétu vytahne brylky
z jejich pouzdra a odnese je s sebou. Stopky brylek pak ochabnou a pfi navstévé dalsiho kvétu
se nalepi na bliznu. Takto muzZe dojit k oplozeni vice kvétd pylem z jedné brylky. Nutno
podotknout, Ze orchideje se pfi opyleni chovaji velmi ,sobecky”, protoZe tento proces se
pro hmyz nesouci brylky ¢asto stava pficinou smrti. Nékdy je hmyz odménén nektarem, jindy
(u druhl se salivymi kvéty) rostlina spoléha na nezkusené jedince, ktefi kvét navstivi jen
jednou, dokud nezjisti, Ze zde na né potrava neceka, ¢ehoz vyuzivaji druhy kvetouci ¢asné
(napf. Cephalanthera rubra) (Gumbert & Kunze 2001). V nékterych pfipadech orchideje
vyuzivaji principu tzv. pseudokopulace (napf. rod Ophrys — tofic¢), jejichz kvéty maji pysk
napadné pfipominajici samic¢ku specifického hmyzu a lakaji samecka, ktery se pfi pokusu
spafit se s touto atrapou stane nedobrovolnym nositelem brylek. Jeden samecek mize byt
takto oklaman nékolikrat, protoZe barevné a tvarové kombinace pysku se mliZou lisit. Opticky
klam je navic podpofen vini, kterd velmi pfipomina pach feromon@ samicky.

Studie 2018 dale uvadi kritické momenty kultivace nasich orchideji:

e Kliceni semen a jejich nasledna kultivace in vitro je v soucasnosti pravdépodobné jednou
z nejvice probddanych oblasti celého procesu. Presto vSak pokusim o vykliceni doposud
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vzdoruji zejména plné mykotrofni druhy a rovnéz nékteré oddenkaté orchideje rodu
Cephalanthera nebo Epipactis. Kliceni semen nasich orchideji se provadi (velmi podobné jako
kliceni tropickych orchideji) vétsSinou asymbioticky in vitro. Jako alternativa existuje zplisob
symbiotického vysevu in vitro nebo vysev semen k matecnim rostlindm péstovanym
v kulture. Je vsak tfeba podotknout, Ze orchideje jsou chranéné mezinarodni umluvou CITES,
kterd z dlvodu tzv. predbézné opatrnosti zakazuje i sbér semen.

vev s

e Prenos semenackli péstovanych in vitro do vnéjSiho prostfedi umélé kultury (nikoliv
do prirody) je dalSim kritickym okamzikem, protoze typicky nitrifikované mladé rostliny se
musi vyrovnat s ndporem patogenl a mira Uspésnosti je silné zavisla na vegetacni fazi,
pouzitém substratu a vhodnych okolnich podminkach (teplota, vlhkost, svétlo aj.). Da se vsak

v v ve

fici, ze i tato etapa je obecné fesitelna.

e Péstovani dospélych rostlin se dafi u hliznatych a casti oddenkatych orchideji. Pfevainé
neuspésné jsou pak pokusy o kultivaci tzv. silné az plné mykotrofnich druhd, z nichz nékteré
postradaji chlorofyl. Bylo zvefejnéno mnoho sloZeni substratl, které mély zajistit Uspésné
péstovani, ale bohuzel vysledky byly nereprodukovatelné, ptip. jen docasné. Kofeny nasich
orchideji jsou totiZz velmi nachylné na hnilobu, jejichZz pfi¢inou jsou zatim neidentifikované
patogenni mikroorganismy (houby nebo bakterie). Dfive byly tyto nedspéchy pfricitany
vymizeni mykorhizni houby z kofend orchideji, prficemz pravé ona mykorhiza méla byt pro
Zivot orchideje nepostradatelnd. Nasvédcovalo tomu napf. i to, Zze uhynuly i orchideje
presazené do substratu, ve kterém rostly v pfirodé. Dnes je vSak tento nazor prekonan,
nicméné problematika stile neni zcela spolehlivé vyreSena. Zda se, Ze hnilobé korenl
orchideji Ize zabranit podporenim vhodného edafonu v péstebni nddobé, a to pomoci hub
(které vsak nemaji nic spole¢ného s mykorhizou). Tyto houby funguji jako antibioticka
ochrana proti patogennim organizmim. V Némecku se napf. prodava substrat obsahujici
zarodky nékterych hub, pficemZ némecti péstitelé maji s timto substratem velmi dobré
zkuSenosti. Tento substrat Ize napodobit tak, Ze se do osvédceného substratu pridavaji napf.
kousky tlejiciho dfeva s myceliem drevokaznych hub.

e Prenos kultivovanych rostlin do prirody. Nad posledni fazi uUspésného navraceni
kultivovanych rostlin na pfihodna stanovisté dnes visi zfejmé nejvétsi pocet otaznik(, nebot
o tématu existuji pouze nejasné a kusé zpravy bez dlleZitych detaill o dosazenych
vysledcich. Touto problematikou se jiz po nékolik let zabyva Kralovska botanicka zahrada Kew
Garden ve Velké Britanii, avSak vysledky jiz realizovanych projektl nejsou verejné dostupné
z obav o dalsi osudy zachranénych lokalit. Jako nejucinnéjsi se dle nékterych prameni jevi
vysazovani co nejsilnéjsSich dospélych rostlin. Problém je v tom, Ze dospéla rostlina musi
v pfirodé mit takové podminky, aby opét nenastavalo uhnivani kofenl podobné jako pfi
umélé kultivaci.

Studie 2018 predklada pouze struény prehled mozZnosti transferu v zdsadé spocivajici v kombinaci
nékolika postup:

e Symbioticky vysev semen in vitro. V dobé zralosti se v terénu z populace, kterd ma byt
reintrodukovana, ziskaji semena, a v laboratofi se poté kultivuji spolu s mykorhizni houbou.
Semena je nutné pred samotnym vysevem sterilizovat, a to z dlivodu zni¢eni moznych
plvodcli kontaminace, ale i kvlli naruseni testy (svrchniho obalu semen), ¢imz se stava
semeno prostupnéjsi pro vodu (Barsberg et al. 2013). Sterilovand semena se vysévaji pfimo
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na tuhé médium s mykobiontem, nebo na kousek papiru (Zettler a Hofer 1997). Jednou z
moznosti je i vysev pomoci sterilni injekéni stfikacky s odpovidajicim mnoZstvim vody. Po
laboratorni kultivaci se rostliny cca po roce pfenesou do kultivace ex vitro, kde se péstuji do
dostateéné velikosti, aby byly schopné zvladnout presazeni do terénu. Experimentalné bylo
pfimo u prstnatce pletového vyzkouseno, Ze stadi ziskat sterilni rostliny o velikosti cca 20 cm
(Veseld 2008), z jiné studie je definovana doba kultivace ex vitro 2 roky (Shirokov et al. 2017).
Celkova doba kultivace do okamziku vysazeni rostlin na cilovou lokalitu tedy trva cca 3-4
roky.

e Asymbioticky vysev semen in vitro. Jednd se o metodu generativhiho rozmnoZovani,
pfi které je pritomnost houbového endofyta nahrazena zdrojem uhlikatych latek v Zivném
médiu (Vejsadova et al. 2002; Sommerville et al. 2009). Bylo zjisténo, Ze mezi podstatné
faktory, které pozitivné ovliviuji rlst a vyvoj in vitro semendacl rodu Dactylorhiza, patfi
rGstové regulatory (Vejsadova 2006; Wotavova et al. 2007). V in vitro kulturdch se pouZivaji
jednak cytokininy, které podporuji bunécéné déleni i tvorbu adventivnich pupen(, a také
auxiny pro stimulaci prodluzovaciho rlstu bunék, rostlinnych organi a tvorby koren(
(Rasmussen 1995). Prevod in vitro semenacl do ex vitro podminek je obtizny v zavislosti
na stupni jejich mykotrofie. Druhy, které jsou v dospélosti prakticky zcela autotrofni,
nezdvislé na pfitomnosti houbového endofyta, se prevddéji do nesterilnich podminek
snadnéji (Prochazka 1980). Podle Vlasinové (1988) je pro prevod semenacl dullezita
predevsim hliza s kofenovou ¢asti, nebot listy vétsinou pfi pfenosu usychaji. Zettler (1997)
doporucuje substrat inokulovat vhodnym houbovym symbiontem a poté prenést rostliny
do skleniku s ¢astym postrikem, aby se zabranilo dehydrataci rostlin. Vejsadova et al. (1998)
ale pouzili pro repatriaci aklimatizované 20 mésicl staré semenace Dactylorhiza maculata
subsp. maculata pfimo zin vitro podminek. OvSem pouze s 12% Uspésnosti, proto
se mezifaze ve skleniku jevi jako vhodna varianta.

e \Vysev semen pfimo na stanovisté. Jednou z moZnosti obnovy orchidejovych populaci je
rozsévani semen na prihodna stanovisté (McKendrick et al. 2000). Bud se v tomto pfipadé
pridava do pldy v misté vysevu tuhé medium s mykobiontem, ¢i roztok, a to se smicha
s autochtonnim substratem, kam se semena vyseji. Mozny a pouZzivany je také postup, kdy se
posiluji stavajici populace orchideji semeny odjinud tak, Ze se opatrné narusi vegetacni kryt
kolem stdvajicich rostlin a na obnazenou pldu zbavenou konkurence se vysévaji ke korenim
semena, kterd diky blizkosti dospélych jedincli svého druhu budou mit zajisténa i pfitomnost
potfebného mykobionta (CSOP Arion in verb.).

e Transfer dospélych rostlin. Nékdy je nutné provést transfer pfimo prenosem dospélych
jedincl z mista na misto. Narazi to vSak na mnoha uskali, kvli kterym se dospéld rostlina
nedokadZe v novém prostfedi ujmout a transfer neni Uspésny. Zejména je to problematika
konkurence okolni vegetace (je problematickd v pfipadé jakéhokoliv preneseni jedincl
na nové misto v prirodnim prostredi). Konkurenci Ize fesit pfi samotném presazeni aplikaci
kontaktniho herbicidu a teprve po jeho zaschnuti ndsledné provést samotné presazeni
(Veseld 2008). Kromé jednotlivych rostlin je moZné transplantovat i celé padni bloky (Mudrak
et al. 2016), které jsou stabilnéjsi a méné trpi samotnym aktem presazeni. Transplantace
blokd pldy je finanéné naroc¢na a v pripadé orchideji se pouziva jen v pfipadé zaniku pavodni
populace.
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6 PODROBNY NAVOD S FORMULACi KONKRETNICH METOD A POSTUPU
TRANSFERU PRSTNATCE PLETOVEHO (DACTYLORHIZA INCARNATA)
Z TELESA STARE DALNICE DO UZEMI PP CTVRTKY ZA BORIM

Nezbytnym predpokladem pro Uspésné realizovany transfer prstnatce pletového (Dactylorhiza
incarnata) z dotéeného Uzemi télesa staré dalnice (viz kapitola 3) je docileni stavu, kdy zde budou
dostatecné Zivotaschopni fertilni jedinci tohoto druhu (idedIné jiz ve vegetacni sezéné 2022), schopni
vytvofit plné vyvinuté plody (tobolky) s klicivymi, tj. neabortovana embrya nesoucimi semeny.
Managementova opatfeni budou spocivat zejména v kazdoroénim koseni travnatych ploch
na predmétné lokalité v terminech a rozsazich zohledujici vyvoj populace druhu v Uzemi (zafi az tijen
— bez omezeni, resp. Cerven az Cervenec — s omezenim pouze na plochy bez vyskytu druhu v daném
roce), pripadné dle potreby odstrariovani naletovych drevin ¢i ruéni narusovani padniho povrchu pro
potladeni konkurencné silnéjsich druhl. Dle zkuSenosti z vegetacni sezény roku 2021 je treba
zahrnout rovnéz ochranna opatreni proti biotickym faktordm — plzi, msice i zvér — Gzemi s vyskytem
druhu tak bude oploceno (zabranéni nezadoucimu seslapu ¢i okusu zvéfi) a dle potfeby budou
aplikovana opatreni proti skddcim (mechanickd ¢i chemickd ochrana jednotlivych jedincll). Vyvoj
zdejsi populace bude zejména v obdobi dubna aZ Cervence pravidelné monitorovan a dle potieby
budou zavadéna uc¢inna opatieni k dosazeni stavu jedincd s pIné vyvinutymi plody.

Jako bezprostiedné nasledujici krok po sbéru plné zralych tobolek je navrhovan asymbioticky, tedy
bez pfitomnosti kompatibilni mykorhizni houby realizovany asepticky in vitro vysev na vhodna
agarova média. Pravdépodobnost Uspésného vykliceni prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata)
je stejné jako u ostatnich druh( prstnatcl pomérné vysokd. Neni nutné ani vhodné volit
komplikovanéjsi cestu symbiotickych vysev(, které se pouZivaji u druh(, které asymbiotickému
zpUsobu vysevu vzdoruji — udrZeni rovnovahy mezi kli¢icim semenem, popf. protokormem ¢i mladou
rostlinou a potencidlné patogenni mykorhizni houbou cini symbiotické vysevy z hlediska vysledku
mnohem hure predikovatelnymi.

Naslednym krokem po uspéSném vykli¢eni je subkultivace v dalSich médiich v aseptickém in vitro
systému, kam jsou rostliny pfenaseny v ramci pasazovani v nékolikatydennich az nékolikamésicnich
intervalech, v zavislosti na rychlosti vyvoje rostlin. U tohoto druhu Ize zdarny vyvoj zabezpecit i bez
pridavku rdstovych reguldtort do péstebniho média — jejich aplikace se sice miZe z hlediska rychlosti
vyvinu ukazat jako prospésna, mohou vsak zplsobit i retardaci rlistu ¢i smrt mladych rostlin; jako
bezpecnéjsi se tedy pro tento druh jevi jejich vynechdni z péstebniho schématu.

Priblizné po jednoleté kultivaci in vitro (mUZe byt v pfipadé pomalejsiho rlstu prodlouzena) budou
ziskané rostlin ,vylahvovany”, tedy pfevedeny do nesterilniho prostiedi ex vitro. Praktické zkusenosti
s timto krokem ukazuji, Ze neni nutné zamérné introdukovat k podzemnim ¢astem mladych rostlin
kompatibilni mykorhizni houbu. Pfi kultivaci rostlin ve sklenikovych podminkach, kde jsou péstovany
orchideje Sirokého taxonomického spektra (a tedy i spektrum jejich mykorhiznich hub je dostatecné
Siroké) dochazi ke spontanni kolonizaci podzemnich orgadni prstnatct vhodnou houbou. Alternativné
Ize vyuZit k zaockovani houby asociujici se s jinymi druhy prstnatcl, které ma dr. Balaz ve své sbirce
(napf. D. saccifera, D. foliosa a dalsi).

Po ndsledné minimalné jednoleté, |épe vsak viceleté kultivaci jsou rostliny schopny introdukce
na pfirodni lokalitu. Vzhledem k faktu, Ze se bude jednat o jiZ mykorhizované rostliny, neni nezbytny
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prenos do tésné blizkosti stavajicich rostlin prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) na cilové
lokalité PP Ctvrtky za Bofim — minimalizuje se tim riziko jejich pogkozeni.

Zejména v pripadé, kdy vysev a prevod rostlin budou vysoce Uspésné (a potencidlné lze ziskat
v takovém pfripadé z jednoho vysevu az stovky juvenilnich rostlin), jako vhodné dlouhodobé opatieni
se jevi ponechat jejich ¢ast ve vhodnych kultivacnich prostorach a po jejich maturaci je vyuzivat jako
dlouhodoby zdroj dalSich rostlin a semen vhodnych na introdukce na vhodné lokality. Timto Ize
¢astecné eliminovat riziko, Zze introdukce na nahradni lokalitu v daném roce z dvodu extrémniho
pocasi (zejména vysoké teploty a sucho) bude malo Gspésna.

Tésné pred zapocetim vystavby, idedlné v obdobi kvéten aZz cCervenec, kdy jsou dobie vyvinuty
snadno identifikovatelné pryty tohoto druhu, navrhujeme prenos vsech rostlin z lokality v dot¢eném
Uzemi télesa staré dalnice na nahradni lokalitu, tedy do PP Ctvrtky za Bofim. Tento krok je tfeba
velmi peclivé a pomérné dlouho dopfedu napldnovat, protoZe nalezeni rostlin mimo obdobi jejich
hlavniho vegetac¢niho rldstu mizZe byt velmi obtizné az nemozné. Navrzenym postupem je presazeni
samotnych rostlin bez blokd intaktni pady, v pfipadé pomérné odolnych druhd, kterymi prstnatce
jsou, jde o osvédceny zplsob prenosu.

Nedilnou soucasti ¢innosti souvisejicich s transferem je rovnéz pribéiné sledovani stavu populace
prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) na Gzemi PP Ctvrtky za Botim pro ziskani piehledu o jeji
pocetnosti a lokalizaci jednotlivych jedincl pfed vlastnim prenosem transferovanych jedincl
na ndhradni lokalitu. Tento monitoring je vhodné zahdjit v predstihu alespori dvou sezén pred
sezonou vlastniho prenosu. Vystupem monitoringu bude zejména stanoveni presné pozice nahradni
lokality v prostoru severni louky PP Ctvrtky za Bofim, doplfikové rovnéi p¥ipadny navrh lokélnich
terénnich Uprav Uzemi pro zvySeni pravdépodobnosti Uspésnosti transferu. Uvedené bude pred
vlastni realizaci transferu projednano a odsouhlaseno vécné a mistné pfislusSnym orgdnem ochrany
prirody (Krajsky urad Jihomoravského kraje); z jednani bude pofizen zépis. Skutecnost navrzeného
transferu a pfipadna doplfkova opatfeni v prostoru ndhradni lokality je ddle vhodné zaclenit do textu
nového planu péce PP Ctvrtky za BoFim.

Uzemi nédhradni lokality a stav zdejsi populace druhu budou nésledné po realizovaném transferu
monitorovany nejméné po dobu tfi let ode dne provedené prenosu transferovanych jedinct do PP
Ctvrtky za Bofim. Zpracovatel monitoringu bude v Gzkém kontaktu svécné a mistné piislusnym
orgdnem ochrany pfirody, ktery zde prostfednictvim povérenych subjektl realizuje management
Uzemi ve prospéch pfedmétu ochrany PP Ctvrtky za Bofim. Vzhledem ke skute¢nosti, e nahradni
lokalitou je uzemi, kde jsou managementem dlouhodobé sledovany zajmy vyskytu vstavacovitych
rostlin (v€. prstnatce pletového), bude management v hrubych rysech shodny s opatfenimi dle
aktudlné platného Planu péce o pfirodni pamatku Ctvrtky za BoFim na obdobi 2015-2024 (Chalupa
2014), tedy zejména kazdorocni koseni travnatych ploch na pfedmétné lokalité vterminech a
rozsazich zohledujici vyvoj populaci cilovych druhd v Gzemi. Dopliikové pak lze ve vlastnim Uzemi
transferovanych jedincl realizovat ru¢ni narusovani pddniho povrchu pro potlaceni konkurencné
silngjsich druh(, pfip. doplnéni ochrannych opatfeni proti biotickym faktorim (lokalni oploceni,
aplikace opatfeni proti Skadclim apod.).
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7 ZAVER

Obsahem predlozené studie je podrobny navod s formulaci konkrétnich metod a postupti transferu
prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) z télesa staré dalnice na vhodné nahradni lokality.
PfedloZeny podrobny ndvod uUzce navazuje na studii zpracovanou v roce 2018 (Studie pro transfer
prstnatce pletového z télesa Staré dalnice navhodné nahradni lokality (HBH 2018a)) v podobé
prehledu moznosti, které jsou dle biologie druhu z hlediska FeSené problematiky relevantni.

Podrobny navod s formulaci konkrétnich metod a postupl transferu prstnatce pletového
(Dactylorhiza incarnata) z télesa staré dalnice do Uzemi PP Ctvrtky za Bofim Ize shrnout nésledujicim
zpUsobem:

1. Zajistit vhodnym managementem Zivotaschopnou populaci prstnatce pletového (Dactylorhiza
incarnata) v dotéeném uUzemi télesa staré dalnice tak, aby mohl byt realizovan odbér tobolek
se semeny.

2. lhned po odbéru semen tyto axenicky vyset na vhodnd agarova média.
3. Nasledné subkultivace v asymbiotickém in vitro péstebnim systému (minimalné 1 rok).

4. Prevod do ex vitro podminek, péstovani mladych rostlin pro jejich otuzeni a zvétSeni jejich
velikosti (minimalné 1 rok, [épe dvé a vice vegetacnich sezdn).

5. Introdukce takto ziskanych rostlin na nahradni lokalitu. Cast rostlin ponechat v dlouhodobé
kultivaci pro nasledné introkuce semen ¢i rostlin.

6. Tésné pred zapocletim stavby provést prenos vsech dohledatelnych jedincl z dotéené lokality
na nahradni lokalitu.

Ve vztahu k ndhradni lokalité severni louky PP Ctvrtky za Bofim pak je tfeba realizovat nasledujici

¢innosti:

1. Pribéziné sledovani stavu populace prstnatce pletového (Dactylorhiza incarnata) na Gzemi PP
Ctvrtky za Bofim pro ziskani prehledu o jeji pocéetnosti a lokalizaci jednotlivych jedinct
v predstihu alespon dvou sezén pred vlastnim prenosem transferovanych jedincd na nahradni
lokalitu.

2. Stanoveni pfesné pozice nadhradni lokality v prostoru severni louky PP Ctvrtky za Bofim,
doplnikové rovnéz pfipadny navrh lokalnich terénnich Uprav Uzemi pro zvyseni pravdépodobnosti
Uspésnosti transferu — svazbou na projednani a odsouhlaseni vécné a mistné pfislusSnym
organem ochrany pfirody.

3. Monitoring Uzemi nahradni lokality a stavu zdejsi populace druhu nejméné po dobu tfi let ode
dne provedené prenosu transferovanych jedincG do PP Ctvrtky za Bofim. Vazba vystupd
monitoringu Uzemi s provadénym managementem, ktery zde prostfednictvim povérenych
subjektl realizuje vécné a mistné prislusny organ ochrany pfirody.
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